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RESUMEN EJECUTIVO

Los humedales costeros se caracterizan por presentar una vinculacion muy estrecha con
el mar, pudiendo estar conectados en forma permanente (ej. estuarios) y/o temporal (ej.
lagunas costeras saladas). En cualquier caso son sistemas dinamicos espaciales y
estacionales lo cual se ve reflejado en el balance hidrico y de sales, regulado por los
caudales de los rios y el mar. Una de las caracteristicas mas importantes es la presencia
de gradientes, que permiten una elevada heterogeneidad dada por la disponibilidad de
habitats para especies costeras y continentales que interactian sin limites rigidos. Esta
condicion se traduce en que los humedales costeros son sitios de alta concentracién de
biodiversidad, siendo particularmente relevante la presencia de numerosas especies de

aves migratorias.

Distintos instrumentos de planificacion han identificado como “de alto valor para la
conservacion” sitios dentro de la Region de Valparaiso, por ejemplo, el sitio Humedal de
Tunquén. El Gobierno Regional de la Region de Valparaiso ha encargado al Centro de
Ecologia Aplicada la ejecucion de un diagnostico de este sitio. Este documento presenta
el informe de Linea de Base considerando todos los componentes de este proyecto y el

Plan de Manejo.

Las lineas de base de estos sitios consideran el medio fisico (con los componentes
geologia, geomorfologia y riesgos naturales, y calidad de aguas superficiales), el medio
bidtico (flora y vegetacion, fauna terrestre, y biota acuatica), y el medio humano y socio-
cultural (arqueologia, medio humano y planificacién del territorio). Se realizé una revisién
de los antecedentes bibliograficos de cada componente, y luego levantamientos en
terreno para complementar la informacién. Se realizaron dos campafias de terreno, la
primera en otofio 2017 y la segunda en primavera 2017. Adicionalmente, para cada sitio
se han realizado talleres de evaluacion participativa; un informe con los resultados de

estos talleres se adjuntan al final de este documento en el Anexo.

El plan de manejo de cada sitio se basa en los antecedentes revisados y levantados como
linea base, complementados con informacion aportada por la comunidad local y de
expertos en talleres participativos. El plan de manejo fue elaborado en conjunto con la
ONG Wiildlife Conservation Society (WCS), bajo los lineamientos de los Estandares
Abiertos para la Practica de la Conservacion y, especificamente, bajo la perspectiva de la
Evaluacién de Reduccion de Amenazas, enfoques que se explican en mayor detalle en

este documento.

A continuacion, se resumen los principales resultados de cada sitio de estudio:
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En relacion a los antecedentes y linea base se registré que los parametros fisicoquimicos,
nutrientes y parametros microbiolégicos de calidad de agua; en su mayoria presentaron
sus concentraciones, dentro de los rango o valores, exigidos por la Norma Chilena Oficial
1.333; Of. 78, para diferentes usos, lo cual indica que el recurso hidrico es apto para riego
y recreacién con contacto directo. Se evidenciaron concentraciones que fueron superiores
para solidos disueltos, en todos los puntos de muestreo segun los valores establecidos en
la NCh 1333.0f78. En cuanto a la biota acuatica fueron identificados los componentes de
Fitoplancton, Zooplancton, Fitobentos, Zoobentos y peces, no se registr6 un patron
espacial en los distintos puntos analizados. En cuanto a la fauna ictica solo se registré la
especie nativa Mugil cephalus conocida como Lisa en el punto LO-1, que de acuerdo a los
Decretos Supremos DS 51/2008 MINSEGPRERS, DS 19/2012 MMA tiene una categoria
de conservacién de Preocupacién menor y se registraron las especies introducidas
Cyprinus carpio (Carpa) con 1 individuo y Australoheros facetus (Chanchito) con 2
individuos.

En cuanto a la flora y vegetacién, durante las campafnas de otofio y primavera 2017, se
registraron un total de 114 especies de flora vascular, distribuidas en 5 clases, 56 familias
y 104 géneros (Tabla 5-5). La clase Magonoliopsida tuvo una representacion del 78,9%
correspondiente a 90 especies, seguido de la clase Liliopsida que representé el 16,7%
con 19 especies. Segun el estado de conservacion, en el sector de estudio se encontraron
seis especies en alguna categoria: Adiantum chilense, Alstroemeria hookeri, Blechnum
cordatum 'y Puya chilensis se encuentran en estado de Preocupacién Menor (DS 19/2012
MMA, DS 42/2011 MMA); y las cactaceas Eriosyce chilensis 'y Trichocereus chiloensis se
encuentran En Peligro (DS 41/2011 MMA, DS 33/2011 MMA). El humedal posee una
superficie de 343 ha, donde la vegetacion se compone de Herbazales, Matorrales y
Bosque, los cuales ocupan 333 ha de superficie equivalentes al 96,9% del sitio de estudio.
Los matorrales ocupan la mayor superficie con 167 ha, equivalentes al 38% de la
vegetacion. Estos estan dominados por las especies Schinus latifilious, Baccharis macraei
y Brassica rapa. En cuanto a la fauna terrestre, considerando ambas campafas de
terreno (otofio y primavera), se registraron 82 especies de vertebrados terrestres (cinco
reptiles, un anfibio, 65 aves, un quiréptero y 10 mamiferos). De las 82 especies
registradas, 14 (17,1%) se consideran en alguno de los estados de conservacion definidos
a nivel nacional. Las especies que presentan mayor amenaza son una especie
considerada Rara: la Gaviota Garuma (Leucophaeus modestus), dos especies
catalogadas como Casi Amenazada: el Lagarto nitido (Liolaemus nitidus) y el sapito de
cuatro ojos (Pleurodema thaul) y una especie considerada como Insuficientemente
Conocida: el Piquero (Sula variegata).

El area de estudio constituye un espacio de un importante potencial arqueoldgico que
merece mayor nivel de investigacién. Se cuenta con evidencias de grupos del Periodo
Agroalfarero Temprano (PAT), situados en el campo dunar con un patron de asentamiento
semipermanentes con algun nivel de movilidad con un énfasis en el aprovechamiento de
recursos marinos. Por su parte, las evidencias de grupos del Periodo Intermedio Tardio o
Periodo Tardio (entre 900-1500 d.C), parecen responder a un patrén que privilegia
probablemente las practicas agricolas y el asentamiento mas permanente en terrazas
proximas a los cursos fluviales.
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Para el sector se propone la realizacion de un Santuario de la Naturaleza, el cual es
necesario para la proteccion de las especies de flora y fauna endémicas y con estados de
conservacion que se registraron en el area de estudio, los cuales son los objetos de
conservacion de la zona. En base a la ubicacion territorial de estos objetos se definié una
zonificacion preliminar, basada en zonas CIPMA, para el humedal de Tunquén se

incluyeron zonas primitivas, zonas de uso intensivo y extensivo.

Las amenazas directas identificadas son: Cambios en el uso del suelo y expansion
urbana, Microbasurales, turismo no controlado, extraccién de agua y especies exoticas/

invasoras.

Cabe senalar, que el sitio Humedal de Tunquén se encuentra inmerso en una Zona de
Interés Turistico de Casablanca, mediante el Decreto Exento N° 126 de 2014. Por lo que
la modalidad de Santuario de la Naturaleza generaria un sitio con mayor proteccién para

la conservacion de la biodiversidad.
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1. Introduccion

La Regién de Valparaiso, se ubica en la zona central del pais, entre los 32°02’ y 33°57’
latitud sur y entre los 70° y 72° longitud oeste. Presenta un clima templado de tipo
mediterraneo, con precipitaciones concentradas en los meses mas frios (invierno) y
sequia durante la estacion calida (verano) (di Castri & Hajek, 1976). Como resultado de su
relieve diverso y condiciones climaticas se desarrollan en esta region ecosistemas y
ambientes que sustentan una alta biodiversidad y con un alto grado de endemismo. Esto
sumado a las presiones derivadas de los usos antrdopicos del territorio, han llevado a
considerar la zona central y centro sur de Chile como uno de los puntos calientes para la
conservacion, de importancia internacional (Arroyo et al., 2008; Mittermeier, 2004).

Existe la importancia de conservar los ecosistemas naturales que se encuentran en la
zona mediterranea de Chile, en la zona continental de la region de Valparaiso existen
diversos tipos de areas silvestres protegidas o de importancia de conservacion. Estos
incluyen un Parque Nacional (La Campana), tres Reservas Nacionales (Lago Pefuelas, El
Yali y Rio Blanco), un Monumento Natural (Isla Cachagua), ocho Santuarios de la
Naturaleza, 17 Sitios Prioritarios para la Conservaciéon de la Diversidad Bioldgica, dos
Sitios Perioritarios para la Conservacion Marina y una Reserva de la Biésfera (La
Campana-Pefuelas).

Ademas de estas, el Plano Regulador Metropolitano de Valparaiso describe la existencia
de areas de interés ecoldgico en la regidon y la Estrategia Regional de Biodiversidad
(ERB), aprobada por la Resolucién Ex. N°738 el 28 de marzo de 2007 del Gobierno
Regional identifica este sitio de alto valor para la conservacion.

Los humedales corresponden a uno de los ecosistemas mas productivos y cumplen
ademas funciones ecologicas fundamentales para el hombre como la regulacién
hidrol6gica y provisiones o beneficios de los cuales dependen las comunidades locales
vecinas a estos ambientes (Canevari et al. 1999, Landgrave & Moreno-Casasola, 2012).
Segun la definicion de la Convencion de Ramsar, los humedales abarcan una proporcion
apreciable de las costas del mundo (Ramsar, 2004) y son definidos como "extensiones de
marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen
natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o
saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no
exceda de seis metros" (Munoz-Pedreros & Mdller 1997).

Los humedales entregan multiples servicios ecosistémicos a la sociedad, destacando,
entre otros, la conservacion de la biodiversidad acuatica, regulacién microclimatica,
abastecimiento de agua potable, diversidad paisajista y embellecimiento escénico,
amortiguacion hidraulica de inundaciones invernales y tsunamis, oferta de espacios para
actividades recreativas y educacion ambiental, transporte, recursos energéticos e
inclusive tratamiento de aguas residuales, entre otros (Ewel 1997, Bolund & Hunhammar
1999, Ramsar 2006, Mitsch & Gosselink 2007, Mufioz 2003, Iturriaga 2008), cumpliendo
por lo tanto una funcién relevante en las estrategias de desarrollo socioeconémico
sostenible.



Lo anterior se suma que las areas de estudio son sitios de alto valor patrimonial tanto
natural como ecoldégico, dado por el valor de sus paisajes y biodiversidad de flora y fauna,
sumado a que se emplazan en la region con mayor niumero de especies con problemas
de conservacion (Informe Pais, CONAMA., 2012).

Region Plantas Mamiferos Aves Reptiles Anfibios Peces Total

I 9 24 30 7 2 1 83
Il 14 18 27 15 4 6 84
1] 13 15 33 3 1 7 72
Y 22 17 33 11 4 10 97
\Y, 26 20 48 14 4 16 128
RM 19 15 25 11 8 0 78
VI 16 17 37 10 6 17 103
Vil 38 19 36 8 8 19 128
VI 28 19 36 6 10 23 122
IX 22 18 36 3 10 22 111
X 13 20 37 2 11 22 107
Xl 2 22 24 1 5 8 62
X1 15 26 24 4 1 6 76

Fuente: Informe Pais, Conama. 2012.

En Chile, el patrimonio cultural se encuentra regulado por la ley 17.288 sobre
monumentos nacionales. La que en su articulo 1° sefiala que son monumentos nacionales

y quedan bajo la proteccién y cuido del Estado, los lugares, ruinas, construcciones u
objetos de caracter historicos o artisticos; los enterramientos o cementerios u otros restos

de los aborigenes, las piezas u objetos antropo — arqueolégicos o de formacién natural,
que existian bajo o sobre la superficie del territorio nacional o en la plataforma submarina

de sus aguas jurisdiccionales y cuya conservacion interesa a la historia, al arte o a la
ciencias; los santuarios de la naturaleza; los monumentos, estatuas, columnas, piramides,
fuentes, placas, coronas, inscripciones y, en general, los objetos que estén destinados a
permanecer en un sitio publico, con caracter conmemorativo. Su cuidado y proteccion se
ejercera por medio del consejo de Monumentos Naturales, en la forma que determina la
ley (MINVU-PRDU. 2006).
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La legislacidon sobre monumentos nacionales define las siguientes categorias:

- Santuario de la Naturaleza.
- Monumentos Arqueoldgicos.
- Monumentos Histdricos.

- Zonas Tipicas.

- Patrimonios Arqueoldgicos.

La Regién de Valparaiso posee 14 Santuarios de la Naturaleza
incluidos dentro de las consideraciones planteadas anteriormente.

Santuarios de la Naturaleza, Region de Valparaiso.

en toda su extension

DENOMINACION OFICIAL

PROVINCIA

COMUNA

Laguna El Peral

San Antonio

El Tabo

Lo que indica en la ciudad y provincia de
Valparaiso: Islas oceanicas de Salas y Gomez

Isla de Pascua

Isla de Pascua

Lo que indica en la ciudad y provincia de
Valparaiso: Islotes adyacentes a Isla de Pascua

Isla de Pascua

Isla de Pascua

Islote Pajaros Nifios San Antonio Algarrobo
Isla de Cachagua Petorca Zapallar
Islote o pefidon denominado Pefia Blanca y Punta

de Pefa Blanca San Antonio Algarrobo
Promontorio rocoso denominado Roca Oceanica,

situado en el camino costero entre Vifia del mar y

Concén. Valparaiso Concén
Bosque Las Petras de Quintero y su entorno Valparaiso Quintero
Campo Dunar de La Punta de Concén Valparaiso Concén /Vifha del Mar
Palmar El Salto Valparaiso Vifia del Mar
Serrania El Ciprés San Felipe de Aconcagua | San Felipe
Acantilados Federico Santa Maria Valparaiso Valparaiso

Humedal de Tunquén

San Antonio / Valparaiso

Algarrobo / Casablanca

Quebrada de Cérdova

San Antonio

El Quisco / El Tabo

Fuente: Consejo de Monumentos Nacionales, 2017.

En consideracion a estos antecedentes, el Gobierno Regional de Valparaiso ha
encargado al Centro de Ecologia Aplicada la ejecucién de un diagndstico de estos sitios
mediante la adjudicacién de la licitacion denominada “Diagndstico de Sitios de Alto Valor
para la Conservacion, Region de Valparaiso”. Este documento presenta el informe de
avance 2, el que incluye principalmente la recopilacion de antecedentes y levantamiento
de las lineas de base de los componentes para cada area de estudio con la finalidad de



generar una propuesta de Plan de Manejo que conlleve a una figura de proteccién para
los sitios.

2. Objetivos

2.1. OBJETIVO GENERAL

Contribuir a la caracterizacion del patrimonio natural de la Region de Valparaiso, para
proponer acciones y medidas para su conservacion, preservacion y/o uso sustentable.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Evaluacion de las caracteristicas ecosistémicas y patrimoniales del sitio Humedal
de Tunquén que lleven al proceso de levantamiento de expedientes formales para
sus declaratorias de proteccién oficial, conducentes a su preservacién,
conservacion y/o proteccion.

* Definiciéon de una cartera de inversiones a corto y mediano plazo tendientes a
realizar acciones de conservacion, proteccion y/o recuperacion de los ecosistemas
naturales que sean estudiados en esta segunda fase.
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3. Antecedentes y Linea de base
3.1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio del Humedal de Tunquén posee aproximadamente 335 hectareas de
superficie y se ubica al norte de Mirasol en la comuna de Algarrobo. Es un humedal que
en los meses de invierno se abre al mar, y en los meses de verano cierra su salida,
aumentando el area del humedal. Se forma en la desembocadura del Estero Casablanca,
presentandose como un humedal de tipo estuarino y riberefio, y que se caracteriza por ser
un sitio de importancia paleontolégica, zoologica y botanica, con una alta biodiversidad de
especies y con un inminente desarrollo inmobiliario. En la Figura 31 se ilustra el area de
estudio.
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Figura 31. Mapa de ubicacion de area de estudio del Humedal de Tunquén.
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3.2. MEDIO FiSICO
3.2.1. Clima

El area de estudio del Humedal de Tunquén, se encuentra en la regién Mediterranea,
correspondiente a una regién de tipo sub-humeda de acuerdo a lo reportado por Di Castri

& Hajek (1976).

La temperatura presenta rangos moderados de variacién debido a la influencia ejercida
por el mar, con una marcada estacionalidad presentando otofios e inviernos frios y
lluviosos, y veranos secos y calidos. Las temperaturas maximas se registran en la
estacion seca o de verano, resultando dos periodos bien definidos: uno con superavit de
humedad, que trascurre entre mayo y septiembre, y otro con déficit hidrico, entre octubre
y abril. Las planicies litorales son a la vez influenciadas por la accién del océano Pacifico,
lo que produce una estabilidad en la humedad relativa y una menor amplitud térmica

debido a esta influencia.

Segun el Comité Nacional de Humedales (2002), se reconoce a esta area de estudio
como un humedal de tipo estuarino y riberefio, que por su condicion costera presenta

abundante nubosidad.

La temperatura promedio en el area de estudio es de 15.0° C, mientras que la
precipitacion es de 561 mm/afo. Destaca que durante los meses de otofio e invierno el
humedal desemboca en el mar, mientras que en el resto de las temporadas se mantiene

cerrado.

3.2.2. Hidrogeologia

La zona hidrogeoldgicamente mas relevante de la cuenca de Casablanca en donde se
emplaza la el area de estudio, se ubica aguas arriba de la localidad de Las Dichas, donde
se desarrollan los valles de 1) La Vifilla-Casablanca, 2) Los Perales de Tapihue, 3) Lo
Ovalle y 4) Lo Orozco (4 acuiferos). Se caracteriza por presentar rellenos sedimentarios

que se ubican a diferentes profundidades de las formaciones acuiferas.

Presenta un estrato superficial arcilloso, con predominio de napas a lo largo y ancho de
los cuatro valles de la cuenca, lo que permite la presencia de napas libres en los sectores
de recarga de estas formaciones acuiferas. El amplio predominio de napas del tipo
confinadas, entre dos estratos impermeables, presenta una variacion en el nivel de las
aguas subterraneas, mientras las recargas del sistema subterraneo son de origen pluvial,

producidas por infiltracion en las zonas altas.

El Sistema de aguas subterraneas de Casablanca reportd que las zonas de mayor
extraccion son Los Perales del Tapihue y La Vinilla y la zona en torno a la ciudad de
Casablanca, incluida la parte baja del valle Lo Ovalle. La evaporacién desde el suelo y la
evapotranspiracion desde las plantas son otra fuente importante de descarga, debido a la
baja profundidad de las napas en algunos sectores y la presencia del estrato superficial
arcilloso que favorece el ascenso capilar del agua del suelo. A lo largo de todo el valle se
observa que los espesores de los estratos permeables rara vez superan los 15 metros a
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20 metros, siendo mucho mas frecuentes los espesores comprendidos entre los 2 metros
y 5 metros. En el caso de los valles de Lo Ovalle y Lo Orozco, las condiciones
hidrogeoldgicas son inferiores al resto de los valles, debido a su menor ancho, a una

menor potencia del relleno y a las caracteristicas de los estratos permeables.

Por otro lado, Briiggen en 1950, reporté que la cuenca de Casablanca corresponde a una
depresion tectdnica, cuya formacion la atribuye a la tecténica de tipo Sagami del periodo
Cuaternario inferior y en donde las depresiones laterales de Lo Orozco, Lo Ovalle y
Perales de Tapihue fueron parcialmente rellenadas con materiales de las alturas
circundantes, por procesos de erosion, remocion de material y sedimentacion, dando

lugar a los valles.

3.2.3. Suelos

Los suelos de esta area se han descrito por Diaz & Astudillo como una “cadena o catena”,
correspondiendo a suelos que derivan de un mismo material conformador y que sélo se

diferencian por el relieve y el drenaje.

En las partes altas la roca dio origen a un suelo residual, con una fuerte intemperizacion y
con texturas de media consistencia de colores rojo vivo, mientras en la parte mas baja y
por efecto de la humedad constante y la vegetacion lacustre se dio origen a un suelo muy
distinto al de los cerros, con caracteristicas arcillosas, denso de color negro intenso en la
superficie y de color gris verdoso. A lo anterior se suma dos tipos de suelos mas con

caracteristicas intermedias.

Segun lo anterior mientras mas proximo se este del cerro el suelo presenta texturas
arenosas con distintos grados de fineza y color claro, mientras tanto mas lejos se este del

cerro los suelos de color pardo, con distintas tonalidades segun el grado de humedad.

Dada la posicion del area de estudio esta se encuentra mas relacionada a un suelo de
tipo residual derivado de roca granitica afectada por exceso de humedad de fertilidad
media y desarrollada en un clima templado calido. El suelo se caracteriza por dos tipos de
permeabilidad interna una rapida ocurrida en épocas secas y otra lenta que ocurre en

invierno.

3.2.4. Geologia, Geomorfologia y Riesgos Naturales

A partir de la carta geoldgica de Gana (et al.,, 1996), (Figura 3-32) se desprende que
existe presencia de litologias sedimentarias de origen marino y graniticas. La formacion
mas antigua del area de estudio, corresponde a la Unidad Mirasol (Pzmg), la cual data del
paleozoico y corresponde a una litologia granifica. Formaciones recientes del cuaternario,

presentan litologias sedimentarias de origen marino.
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A continuacion se detallan las formaciones geoldgicas presentes:

Unidad Mirasol (Pzmg):

Pérmico Inferior (296 — 288 Ma.)

De litologia granitica, comprende tonalitas, granodioritas, granitos, sienogranitos y
monzogranitos.

Depésitos Aluviales (Qa):

Cuaternario. Pleistoceno-Holoceno.

Corresponde a depositos aluviales, subordinadamente coluviales o lacustres: gravas,
arenas y limos.

Depositos fluviales (Qf):

Cuaternario. Pleistoceno-Holoceno.

Gravas, arenas y limons del curso actual de los rios mayores o de sus terrazas
subactuales y llanuras de inundacion.

Depésitos litorales y edlicos actuales (Qe).

Cuaternario. Holoceno

Sedimentos inconsolidados de playa y dunas formados por arenas, gravas y bolones bien
redondeados, con estratificacion plana horizontal y estratificaciones cruzadas.
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una laguna litoral. Ubicada en la zona distal de la bahia de Algarrobo, es una playa
encajada entre dos promontorios rocosos, que conforman acantilados vivos con una
altitud de 100 m.s.n.m (Figura 3-33). Ademas, existe un acantilado muerto detras de la
playa, el cual alcanza altitudes por cerca de los 150 m.s.n.m. La cuenca del estero
Casablanca fue formada por la diseccion del estero en las terrazas marinas, que
corresponden a los cerros que rodean la cuenca. La playa de Tunquén es la mas antigua
de las ultimas glaciaciones dentro de las playas de la zona central, pudiéndose apreciar
cuatro niveles de terrazas marinas (lturriaga, 2005).

En cuanto al tipo de zona de rompiente (Short, 1999), corresponde a una playa intermedia
de tipo Barra y rip transversal, caracterizada por la presencia de corrientes de retorno, las
cuales son dispuestas de manera transversal respecto a las barras, con una gran
capacidad de transporte de sedimentos y erosion. En este tipo de playas, existe una baja
preponderancia de la deriva longitudinal, resultando en mayores intercambios de material
entre las zonas de rompiente y la playa producto de las corrientes transversales,
existiendo intercambios de masa a gran escala, pero manteniendo el almacenamiento de
arena de la playa estable (Araya-Vergara, 1996). Ademas, este tipo de playas presentan
bruscas variaciones de pendiente. Segun Martinez y Salinas (2009), esta bahia presenta
condiciones estables asociados a los cambios en la linea de costa.

En cuanto al tipo de dunas, corresponde a las llamadas anteriores, y estan formadas por
monticulos de arena alineados paralelamente a la playa, formando corredores entre ellas,
a su vez los monticulos estan colonizados por vegetacién dunaria. El hecho de no existir
vegetacién arbustiva, significa que las dunas no estan bien estabilizadas, por lo que
desde un punto geomorfolégico las dunas serian bastante fragiles (Escalona, 2004).

En todo el mundo, los desastres naturales siguen teniendo un grave impacto sobre las
personas, el medio bidtico y su entorno. Mas del 90 % de los desastres naturales se
deben a peligros relacionados con el agua como inundaciones, sequias y mareas de
tempestad. El cambio climatico aumenta la frecuencia de los fendbmenos meteoroldgico
extremos que provocan esos peligros. Entre 2006 y 2015, el porcentaje de victimas
mortales de los desastres relacionados con la meteorologia y el clima aumentd hasta
alcanzar casi 49 % de todas las muertes causadas por peligros naturales, frente a un 40
% en la década anterior. (RAMSAR, 2017). En la Figura 34 se representa los mayores
riesgos que se producen en los distintos tipos humedales, siendo los desastres naturales,
el aumento del nivel del mar, las sequias, las erosiones y tormentas o indundaciones las
principales causas naturales de perdida de habitat en los humedales costeros.
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Dentro del Humedal de Tunquén, es posible distinguir dos principales riesgos naturales
(SHOA, CHILE PREPARADOS).

El primero considera las inundaciones por tsunamis. En este sentido, por la configuracion
geografica de Chile, existen ciudades o pueblos ubicados en zonas costeras bajo la
influencia e impacto directo de tsunamis, la mayor amenaza de este riesgo son los
cambios que se podrian podroducir en el humedal, principalmente en cuanto a la
disminucion de la vegetacion y de las especies terrestres y acuaticas, alteracion los sitios
de nidificacién y descanso de un gran numero de aves, modificacion del paisaje,
transporte de diversos tipos de algas, piedras y residuos solidos de distintos tipos de
origen (Contreras y Castro 2012). En la Figura 35 se observa el area de evacuacion que
se considera para la zona de Humedal de Tunquén.

Ademas de las inundaciones, es posible distinguir a los incendios forestales como el
segundo riesgo natural importante que se produce en estas zonas. En la actualidad, los
incendios forestales se concentran en gran parte entre los 33 y 38 grados de latitud Sur, lo
que corresponde a la region mediterranea y templada lluviosa de Chile. La extension
temporal de los incendios ocurre generalmente desde noviembre a abril y la vegetacion
resulta ser la mas afectada la cual por si sola recibe mas del 80% del dafio, donde un
tercio corresponde a bosque nativo y dos tercios a pastizales y matorrales (Pefia y
Valenzuela 2008). A pesar de que el area de estudio presenta una densidad baja de
incendios forestales (El numero de Incendios Forestales por kildmetro cuadrado ocurridos
en los ultimos cinco afios es entre 1 a 5), es importante recalcar que aun es posible que
ocurra este riesgo en la zona de estudio. (CONAF)
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3.2.5. Hidrologia y calidad de aguas superficiales

Las caracteristicas hidrograficas de la zona reconocen la presencia de un cambio en el
régimen de los rios de pluvial a mixto (pluvio-nivoso) y la estrechez relativa en el sentido
latitudinal del area. Esto ultimo genera cursos de agua de mayor pendiente (Araya-
Vergara 1981, 1982 y 1985).

Al ser un terreno granitico presenta una zona de descomposicion en su superficie y una
zona inferior semidescompuesta, con parametros de 20% de evaporaciéon, 5% de
escorrentia y un 75% de infiltracion.

Respecto a las aguas subterraneas, en el afio 2005, la Direccion General de Aguas
restringié nuevos derechos de agua en el acuifero de Casablanca, ya que su capacidad

de recarga de 1.144 litros por segundo (I/s) era sobrepasada por una demanda vigente de
8 mill/s.

Levantamiento de informacioén en terreno. Ano 2017

3.2.5.1. Parametros in-situ

Conductividad eléctrica: En cuanto a las concentraciones en la cuenca de Casa Blanca,
la conductividad resgistro una concentracion minima de 1,11 mS/cm, en el punto de
muestreo TU-3, mientras que el valor mas alto fue de 3,07 mS/cm en el punto TU-1.
(Tabla 31y Figura 36).

Durante la campafa de otofio 2017, los valores de conductividad, fueron menores a 750
mS/cm (Tabla 31 y Figura 36). lo cual indica, que el recurso estudiado es aptos para riego
(Norma Chilena oficial 1.333, Of. 78).

Oxigeno disuelto: Las concentraciones fueron de 10,22 mg/L, la minima en el punto de
muestreoTU-1 y la maxima en el punto de muestreo TU-3 con 11,44 mg/L.

Durante la campafia de otofio 2017, todas de las concentraciones de oxigeno disuelto,
fueron superiores a >5,0 mg/L (Tabla 31 y Figura 36), lo cual indica, que el recurso hidrico
estudiado es apto para la recreacién con contacto directo. (Norma Chilena oficial 1.333,
Of. 78).

pH: La concentracion minima de pH fue de 8,72 unidades en el punto TU-3 y la

concemtracion mas alta fue en el punto TU-2 con un valor de 8,90 unidanes (Tabla 31 y
Figura 36).

Los valores de pH (Tabla 31 y Figura 36), fueron aptos para; riego y la vida acuéatica (5,5 -
9,0 unidades y 6,0 - 9,0 unidades respectivamente, Norma Chilena oficial 1.333, Of. 78).
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Temperatura: En la cuenca de Casa blanca, se registré la temperatura minima en el
punto de muestreo TU-2 con 13,90°C, la tempreaura maxima se registrada fue de 18,20
°C en el punto de muestreo TU-3 (Tabla 31 y Figura 36).

Durante la campana de otofio 2017, las temperaturas registradas, fueron menores a 30 °C
(Tabla 31 y Figura 36), lo cual indica, que el recurso hidrico estudiado es apto para; riego,
la vida acuatica y para recreacion con contacto directo. (Norma Chilena oficial 1.333, Of.
78).

3.2.5.2. Parametros fisicoquimicos

Color verdadero: Mientras que en la cuenca de Casa blanca, las concentraciones de
color verdadero fueron de 13,9 Pt-Co Ila minima en el punto de muestreoTU-2 y la
maxima en el punto de muestreo TU-3 con 17,3 Pt-Co. (Tabla 31 y Figura 37).

Durante la campafa de otofio 2017, todas de las concentraciones de turbiedad, fueron
menores a 100 Pt-Co (Tabla 31 y Figura 37), lo cual indica, queel recurso hidrico es apto
para la recreacion con contacto directo. (Norma Chilena oficial 1.333, Of. 78).

Solidos disueltos: En la cuenca de Casa blanca la concentracién minima para sélidos
disueltos fue de 864 mg/L en el punto TU-3 y la concentracion mas alta fue en el punto
TU-1 con un valor de 1940 mg/L. (Tabla 31 y Figura 37).

Como se aprecia en la (Tabla 31 y Figura 37), la mayoria de los valores de sdlidos
disueltos, en las tres areas estudiadas durante la campafia de otofio, evidenciaron
concentraciones superiores a 500 mg/L, lo que indica que el recurso hidrico no es apta
para uso en riego (Norma Chilena oficial 1.333, Of. 78). A excepcion del valor en el punto
de muestreo TU-3 (Humedal de Tunquén) el cual resultd ser inferior a 500 mg/L.

Sélidos suspendidos totales: En cuanto a las concentraciones de la cuenca de Casa
blanca, la concentracion minima para sélidos disueltos fue de 4,5 mg/L en el punto TU-3 y
la concentracién mas alta fue en el punto TU-1 con un valor de 10,5 mg/L. (Tabla 31 y
Figura 37).

Salinidad: Mientras que en la cuenca de Casa blanca, las concentraciones de salinidad
fueron de 0,3 g/L, la minima en el punto de muestreo TU-3 y la maxima en el punto de
muestreo TU-1 con 1,5 g/L.

Turbidez: Las concentraciones de turbidez, registaron su minima en en punto TU-2 con
4,79 NUT, y una maxima en el punto TU-3 con 8,34 NTU (Tabla 31 y Figura 37).

Durante la campafia de otofio 2017, la mayoria de las concentraciones de turbiedad,
fueron menores a 50 NTU (Tabla 31 y Figura 37), lo cual indica, que el recurso hidrico
estudiado es apto para la recreacién con contacto directo. (Norma Chilena oficial 1.333,
Of. 78).
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3.2.5.3. Nutrientes

Amonio: Las concentraciones de turbiedad fueron de 10 ug/L en todos los puntos de
muestreo (TU-1, TU-2 y TU-3) (Tabla 31 y Figura 38).

Nitrato: Las concentraciones de nitrato fueron de 46 pg/L, la minima en el punto de
muestreoTU-3 y la maxima en el punto de muestreo TU-1 con 86 pg/L (Tabla 31 y Figura
38).

Nitrito: En cuanto a las concentraciones, la minima para sélidos disueltos fue de 4,5 ug/L
en el punto TU-3 y la concentracion mas alta fue en el punto TU-1 con un valor de 10,5
Mg/L (Tabla 31 y Figura 38).

Nitrégeno total: Las concentraciones de nitrato fueron de 1,97 pg/L, la minima en el
punto de muestreo TU-3 y la maxima en el punto de muestreo TU-2 con 2,71 ug/L (Tabla
31y Figura 38).

Fosforo total: Se registré una concentracion minima en el punto de muestreo TU-2 con
35 ug/L, la maxima se registrada fue de 33 ug/L en el punto de muestreo TU-3 (Tabla 31 y
Figura 38).

3.2.5.4. Parametros Microbiolégicos

Coliformes fecales: Las concentraciones fueron de 2 NMP/100 ml, en todos los puntos
de muestreo (Tabla 31 y Figura 39).

Durante la campafia otofio 2017 (Tabla 31 y Figura 39), las concentraciones de coliformes
fecales fueron inferiores a 1.000 NMP/100 ml, lo que indica que las aguas del recurso
hidrico es apto para riego (Norma Chilena oficial 1.333, Of. 78; 1.000 NMP/100 ml).

Clorofila “a”: Mientras que en la cuenca de Casa blanca, las concentraciones fueron de
0,5 pg/L, la minima en los puntos de muestreo; TU-2 y TU-3 vy la maxima en el punto de
muestreo TU-1 con 1,84 pg/L (Tabla 31 y Figura 39).

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO Mientras que en la cuenca de Casa blanca, las
concentraciones de DBO5 fueron de 2 mg/L en todos los puntos de muestreo (Tabla 31 y
Figura 39).

Tabla 31 Calidad de agua, Humdal Tunquén. Campania de otofio 2017.

Parametros Unidades LD
TU-1 TU-2 TU-3
IN-SITU
Conductividad mS/cm - 3,07 2,61 1,11

Oxigeno disuelto mg/L - 10,22 10,35 11,44
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pH - - 8,89 8,9 8,72

Temperatura °C - 15,6 13,9 18,2

FISICOQUIMICOS

Color verdadero Pt-Co - 14,41 13,98 17,39
Solidos totales disueltos mg/L 2 1940 1652 864
Solidos totales suspendidos mg/L 0,1 10,46 4,61 4,53
Salinidad g/L - 1,5 1,2 0,3
Turbidez NTU 0,02 6,21 4,79 8,34
NUTRIENTES
Amonio (N-NH4) ug/L 10* 10 10 10
Nitrato (N-NO3) ug/L 46 86 49 46
Nitrito (N-NO2) ug/L 0,2 0,2 0,2 0,3
Nitrogeno total ug/L 10* 2,99 2,71 1,97
Fosforo total ug/L 3 51 35 66

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Coliformes fecales NMP/100mL 1 170 1,8 79
Clorofila "a" ug/L 0,1 1,8 0,5 0,5
Demanda bioquimica de oxigeno mg/L 0,5 2 2 2

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 32. Comparacion de las concentarciones con la NCh 1333.0f78. STD: Sélidos Totales disueltos, OD:
Oxigeno Disuelto, CF: Coliformes Fecales.

Parametros In-situ
Lugar Punto de muestreo Conductividad pH STD Temperatura Turbidez OD CF
8,8
TU-1 3,07 9 1940 15,6 6,21 10,22 170
Humedalde 2,61 89 1652 13,9 479 10,35 1,8
Tunquén
TU-3 1,1 82’7 864 18,2 8,34 11,44 79
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Figura 36. Valores de parametros In-situ, medidos el terreno realizado en la campafa de otofio 2017 , a)
Conductividad, b) Oxigeno disuelto, c) pH y d) Temperatura. Las lineas rojas corresponden a los valores establecidos
por la normativa ambiental de riego.
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Figura 37. Valores de parametros fisicoquimicos, medidos el terreno realizado en la campafa de otofio 2017 , a)
Color verdadero, b) Sélidos disueltos, c) Sélidos totales disueltos y d) Salinidad y e) Turbidez. Las lineas rojas
corresponden a los valores establecidos por la normativa ambiental de riego.
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Figura 38. Valores de nutrientes, medidos el terreno realizado en la campafia de otofio 2017 , a) Amonio total, b)
Nitrato, c) Nitrito, d) Nitrégeno total y e) Fésforo total.
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Figura 39. Valores de parametros microbioldgicos, medidos el terreno realizado en la campafia de otofio 2017 , a)
Coliformes fecales, b) Clorofila “a”, ¢) Demanda biolégica de oxigeno . Las lineas rojas corresponden a los valores
establecidos por la normativa ambiental de riego.
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3.3. MEDIO BIOTICO
3.3.1. Vegetacion y Flora

3.3.1.1. Revision bibliografica y la flora y vegetaciéon potencial

La flora vascular de toda el area de Tunquén, alcanza mas de 301 especies, con 233
especies nativas (77%), y 68 introducidas (23%). Se reconoce como un area con una alta
rigueza de especies y donde varias de ellas se encuentran en alguna categoria de

conservacion.

En relaciéon con las formas de crecimiento dominantes de las especies de plantas
vasculares presentes en Tunquén, predominan las hierbas perennes con 140 especies
(46%), seguidas por las hierbas anuales con 82 especies (27%); los arbustos y lianas con
61 especies (20%); los arboles con 8 especies (3%); las suculentas con 8 especies (3%)
y dos especies que son parasitos (1%). Si se relacionan las formas de crecimiento de las
plantas con el origen geogréfico, entre las 140 hierbas perennes tenemos que 115 son
especies nativas con un porcentaje del 82% y 25 especies son introducidas
correspondiendo al 18%. Entre las 82 especies de hierbas anuales 42 son nativas
correspondiendo al 51% y 40 son introducidas correspondiendo al 49%. Es importante
destacar que dentro de las 61 especies de arbustos y lianas 95% son nativas y sélo 5%

son introducidas.

Segun lo descrito por Gajardo (1993), esta area de estudio se encuentra en la regién de
Matorral y del Bosque Esclerdfilo, especificamente en la de formacion de bosque
esclerdfilo costero. Cercano al humedal se encuentra una quebrada con bosque nativo
que convierte a este sitio en una importante zona de proteccion faunistica (lturriaga et al
2001).Esta quebrada ubicada al sur del estero, destaca por presentar la especie arbérea
el Olivillo, o Aetoxicom punctatum, que se reconoce como unidad vegetacional costera
azonal higromérfica, considerada como relicta ya que se localiza habitualmente en

latitudes mas altas (IGM, 1996).

En cuanto a la vegetacioén, las condiciones en que se formaron las dunas antiguas se
encuentran relacionadas con variaciones climaticas ocurridas durante el Cuaternario.
Estas dunas, una vez formadas, quedaron expuestas a las condiciones ambientales y
comenzaron a sufrir procesos de pedogénesis y a ser gradualmente colonizadas por la
vegetacion que las estabilizé. Las diferentes formaciones vegetales presentes en el area
de estudio se detallan a en la Tabla 33 mientras el inventario de las potenciales especies

de cada unidad se reporta en la Tabla 34.

Tabla 33. Unidades de formacion vegetacional. Fuente: lturriaga, 2004

Formaciones Vegetacionales del area de Estudio

N de Estrato dominante Vegetacion dominante N° de especies de la Unidad
formacioén
Unidad 1 Lefosa alta (arboles) Matorral escleréfilo arborescente 114 (85 nativas, 29 introducidas).
Unidad 2 Lefiosa baja Herbaceo (destaca la especie 29 especies (27 nativas y soélo 2
Baccharis macraei). introducidas)
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Unidad 3 Herbacea, muy clara plantas herbaceas suculentas 28 especies (22 nativas y 6

introducidas)

Unidad4y5 Lefiosa baja vy totoral

herbacea, densa

unas 41 especies (24 nativas y 17
introducidas)

Tabla 34. Inventario de plantas vasculares potenciales para el area de estudio. Fuente: lturriaga, 2004.

Especies Forma de Orig

crecimiento geografico

e n Categoria de
conservacion

Inventario de plantas vasculares. Unidad de ladera de la terraza y roquerios

Adenopeltris serrata Arbusto Nativa Fuera de peligro
Adesmia tenella Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Adiantum glanduliferum Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Aira caryophyllea Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Alonsoa meridionalis Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Alstromeria hookerii subesp. Hierba perenne Nativa Vulnerable
recumbens

Alstromeria pulchra Hierba perenne Nativa Fuera de peligro
Amesinckia hispida Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Anagallis arvensis Hierba anual Aléctona Sin clasificacién
Anisomeria litoralis Arbusto Nativa Fuera de peligro
Apium panul Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Avena barbarata Hierba anual Aldctona Sin clasificacion
Baccharis intermedia Arbusto Nativa Fuera de peligro
Baccharis linearis Arbusto Nativa Fuera de peligro
Baccharis macraei Arbusto Nativa Fuera de peligro
Baccharis paniculata Arbusto Nativa Fuera de peligro
Bipinnula fimbriata Hierba perenne Nativa Fuera de peligro
Briza major Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Briza minor Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Bromus berterianus Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Bromus hordeaceus Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Bromus rigidus Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Calceolaria corymbosa Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Calydorea xiphinoides Hierba perenne Nativa En peligro
Cardionema ramosissima Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Carduus picnocephalus Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Centaurea melitensis Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Cicendia quadrangularis Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Cissus striata Hierba anual Nativa Fuera de peligro
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Especies Forma de O r i g e n Categoriade
crecimiento geografico conservacion

Clarkia tenella Hierba anual Nativa Sin clasificacién
Colliguaja odorifera Arbusto Nativa Fuera de peligro
Convolvulus chilensis Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Conyza sp Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Cryptantha Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Cryptocarya alba Arbol Nativa Fuera de peligro
Cuscuta chilensis Parasita Nativa Sin clasificacion
Cynara cardunculus Hierba perenne Aléctona Sin clasificacion
Daucus pusillus Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Dichondra sericea Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Discorea bryoniifolia Hierba perenne Nativa Sin clasificacién
Discorea humifusa Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Diplolepsis menziesii Liana Nativa Sin clasificacion
Echinopsis litoralis Suculenta Nativa Vulnerable
Ephedra chilensis Arbusto Nativa Fuera de peligro
Eryngium paniculatum Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Eschscholzia californica Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Eupatorium glechonophyllum Arbusto Nativa Fuera de peligro
Eupatorium salvia Arbusto Nativa Fuera de peligro
Foeniculum vulgare Hierba perenne Aléctona Sin clasificacion
Fortunatia biflora Hierba perenne Nativa Fuera de peligro
Fuchsia lycioides Arbusto Nativa Fuera de peligro
Fumaria agraria Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Fumaria capreolata Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Fumaria officinalis Hierba anual Aldctona Sin clasificacion
Galium aparine Hierba anual Aldctona Sin clasificacion
Gamochaeta sp Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Geranium berterianum Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Gnaphalium robustum Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Hedypnois cretica Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Hordeum “chilense” Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Hosackia subpinnata Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Hypochaeris glabra Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Hypochaeris scorzonerae Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Lastarriaea chilensis Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Lathyrus magellanicus Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Leucheria cerberoana Hierba anual Nativa Sin clasificacion
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Especies Forma de O r i g e n Categoriade
crecimiento geografico conservacion
Lithrea caustica Arbol Nativa Fuera de peligro
Loasa tricolor Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Lobelia excelsa Arbusto Nativa Fuera de peligro
Lobelia polyphylla Arbusto Nativa Sin clasificacion
Logfia gallica Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Lolium temulentum Hierba anual Aldctona Sin clasificacion
Lophochloa cristata Hierba anual Aldctona Sin clasificacion
Lycium chilense Arbusto Nativa Fuera de peligro
Margyricarpus pinnatus Arbusto Nativa Fuera de peligro
Mathewsia incana Arbusto Nativa Fuera de peligro
Marytenus boaria Arbol Nativa Fuera de peligro
Meélica hirta Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Micropsis nana Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Mirabilis cordifolia Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Loasa tricolor Hierba anual Nativa Fuera de peligro
Lobelia excelsa Arbusto Nativa Rara
Lobelia polyphylla Arbusto Nativa Vulnerable
Logfia gallica Hierba anual Nativa Fuera de peligro
Lolium temulentum Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Lophochloa cristata Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Lycium chilense Arbusto Nativa Fuera de peligro
Margyricarpus pinnatus Arbusto Nativa Fuera de peligro
Mathewsia incana Arbusto Nativa Fuera de peligro
Maytenus boaria Arbol Aléctona Sin clasificacion
Mélica hirta Hierba perenne Nativa Sin clasificacién
Micropsis nana Hierba anual Nativa Fuera de peligro
Mirabilis cordifolia Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Muehlenbeckia hastulata Arbusto Nativa Fuera de peligro
Myrceugenia rufa Arbusto Nativa Rara
Neoporteria subgibbosa Suculenta Nativa Vulnerable
Ochagavia lindleyana Suculenta Nativa Fuera de peligro
Oenothera acaulis Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Oxalis carnosa Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Pasithea coerulea Hierba perenne Nativa Fuera de peligro
Peumus boldus Arbol Nativa Fuera de peligro
Phycella bicolor Hierba perenne Nativa Fuera de peligro
Plantago lanceolata Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
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Especies Forma de O r i g e n Categoriade
crecimiento geografico conservacion

Plantago tumida Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Podanthus mitiqui Arbusto Nativa Fuera de peligro
Polyachyrus poeppigii Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Pouteria splendens Arbusto Nativa Vulnerable
Puya berteroniana Sucuclenta Nativa Vulnerable
Puya chilensis Suculenta Nativa Vulnerable
Ramunculus muricatus Hierba perenne Aldctona Sin clasificacion
Rumex acetosella Hierba perenne Aldctona Sin clasificacion
Schinus latifolius Arbol Nativa Fuera de peligro
Senecio sinuatilobus Arbusto Nativa Fuera de peligro
Senna candolleana Arbusto Nativa Sin clasificacion
Silene gallica Hierba anual Aldctona Sin clasificacion
Sisyrinchium graminifolium Hierba perenne Nativa Fuera de peligro
Sisyrinchium striatum Hierba perenne Nativa Fuera de peligro
Solanum maritimum Arbusto Nativa Fuera de peligro
Spergularia sp Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Sphacele salvia Arbusto Nativa Fuera de peligro
Stachys grandidentata Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Stellaria cuspidata Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Trifolium glomeratum Hierba anual Aléctona Sin clasificacién
Tristagma bivalve Hierba perenne Nativa Fuera de peligro
Valeriana sp Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Vicia Hierba anual Aldctona Sin clasificacion
Vulpia myurus Hierba anual Aléctona Sin clasificacion

Inventario de plantas valsculares. Unidad de la duna con Chorizanthe vaginata (2)

Adesmia tenella

Alstroemeria hookerii subesp.

recumbens
Asteriscium chilensis
Astragalus amatus
Baccharis macraei
Bromus rigidus
Calandrinia arenaria
Calystegia soldanela
Camissonia dentata
Carpobrotus chilensis

Chorizanthe vaginata

Hierba anual

Hierba perenne

Hierba perenne
Hierba perenne
Arbusto

Hierbal anual
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba anual
Suculenta

Hierba perenne

Nativa

Nativa

Nativa
Nativa
Nativa
Aléctona
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Sin clasificacién

Vulnerable

Sin clasificacion
Sin clasificacion
Fuera de peligro
Sin clasificacion
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion

Sin clasificacion
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Especies

Forma de
crecimiento

O r i g e n Categoriade

geografico

conservacion

Corrigiola propinqua
Crypantha sp

Ephedra

Euphorbia portulacoides
Gnaphalium sp

Juncus acutus
Leucheria multiflora
Lithrea caustica

Lodfia gallica
Margyricarpus pinnatus
Oenothera affinis
Paronychia

Plantago tumida

Poa sp

Polygonum arenarium
Schizanthus litoralis
Sisyrinchium arenarium

Tweedia confertiflora

Hierba perenne
Hierba anual
Arbusto

Hierba anual
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Arbol

Hierba anual
Arbusto

Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba anual
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba anual
Hierba perenne

Hierba perenne

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Aldctona
nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Sin clasificacién
Sin clasificacion
Fuera de peligro
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Fuera de peligro
Sin clasificacion
Fuera de peligro
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Fuera de peligro

Fuera de peligro

Inventario de plantas vasculares. Unidad de la duna con Ambrosia chamissonis (3)

Alstroemeria hookerii subesp.

recumbens

Ambrosia chamissonis
Asteriscium chilensis
Astragalus amatus
Bromus rigidus
Calandrinia arenaria
Calystegia soldanella
Camissonia dentata
Carpobrotus chilensis
Crassula tillaea
Distichlis thalassica
Ephedra sp
Eschcholzia califérnica
Euphorbia portulacoides
Gamochaeta sp
Haplopappus foliosus

Juncus acutus

Hierba perenne

Arbusto

Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba anual
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba anual
Suculenta
Hierba anual
Hierba perenne
Arbusto

Hierba perenne
Hierba anual
Hierba perenne
Arbusto

Hierba perenne

Nativa

Aldctona
Nativa
Nativa
Aléctona
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Aléctona
Nativa
Nativa
Aldctona
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Vulnerable

Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Fuera de peligro
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Fuera de peligro

Sin clasificacion
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Especies Forma de O r i g e n Categoriade
crecimiento geografico conservacion

Leucheria cerberoana Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Leucheria sp Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Lolium temulentum Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Lupinus microcarpus Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Nolana paradoxa Suculenta Nativa Sin clasificacion
Oenothera stricta Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Poa sp. Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Rumex maricola Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Silene gallica Hierba anual Aléctona Sin clasificacion
Sisyrinchium arenarium Hierba perenne Nativa Fuera de peligro
Tweedia confertiflora Hierba perenne Nativa Fuera de peligro

Inventario de plantas vasculares. Unidad de praderas humedas y de borde del estero (4-5)

Baccharis pingraea
Bacharis salicifolia
Broums hordeaceus
Calystegia sepium
Cirsium arvense
Cnicus benedictus
Cotula coronopifolia
Cynodon dactylon
Distichlis thalassica
Galega officinalis
Geranium core-core
Hordeum berterianum
Hydrocotyle ranunculoide
Juncus articus

Lolium multiflorum
Lythrum hyssopifolium
Medicago polymorpha
Modiola caroliniana
Nothoscordum borbonicum
Oenothera acaulis
Oenothera stricta
Phyla nodiflora
Plamntago australis
Plantago lanceolata

Polygonum arenarium

Arbusto
Arbusto

Hierba anual
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba anual
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba anual
Lythraceae
Hierba anual
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne
Hierba perenne

Hierba perenne

Nativa
Nativa
Aldctona
Nativa
Aléctona
Aléctona
Aléctona
Aldctona
Nativa
Aléctona
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Aléctona
Aldctona
Aléctona
Nativa
Aléctona
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Aléctona

Nativa

Fuera de peligro
Fuera de peligro
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacion
Sin clasificacién
Sin clasificacion
Sin clasificacion

Sin clasificacion
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Especies Forma de O r i g e n Categoriade
crecimiento geografico conservacion
Polygonum persicaria Hierba perenne Aléctona Sin clasificacién
Polypogon australis Hierba anual Nativa Sin clasificacion
Rosa sp Arbusto Aldctona Sin clasificacion
Rubus ulmifolius Arbusto Aldctona Sin clasificacion
Scirpus americanus Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Scirpus americanus subesp. Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
monophyllus
Scirpus cernuus Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Selliera radicans Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Sisyrinchium chilense Hierba perenne Nativa Rara
Stemodia durantiifolia Hierba perenne Nativa Sin clasificacion
Tessaria absinthioides Arbusto Nativa Fuera de peligro
Trifolium repens Hierba perenne Aléctona Sin clasificacion
Triglochin striatum Hierba perenne Nativa Sin clasificacién
Veronica anagallis-aquatica Hierba perenne Aldctona Sin clasificacion

Se determinaron en el sector del Humedal de Tunquén doce especies en categoria de
conservacion.

* Adesmia balsamica (paramela): escasamente conocida, endémica de Chile
* Alstroemeria hookerii subespecie recumbens (liuto de arena): vulnerable a nivel
nacional.

* Calydorea xiphioides (Violeta): en peligro de extincién a nivel nacional.

* Citronella mucronata (Huillipatagua): escasamente conocida, endémica de Chile.
* Echinopsis litoralis (Quisco): vulnerable a nivel regional.

* Leucocoryne ixioides (Huille): vulnerable a nivel nacional

* Myrceugenia rufa (Petrillo): escasamente conocida, endémica de Chile

* Neoporteria subgibbosa var litoralis (Quisquito): vulnerable a nivel regional.
Pouteria splendens (Palo colorado): vulnerable a nivel nacional

Puya berteroana (Chagual): vulnerable a nivel nacional.

* Puya chilensis (Chagual): vulnerable a nivel nacional.
* Sisyrinchium chilense (Huilmo azul): escasamente conocida, endémica de Chile.
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3.3.1.2. Descripcién de la flora, levantamiento en terreno. Ano 2017.

Durante las campafias de otofio y primavera 2017, se registraron un total de 114 especies
de flora vascular, distribuidas en 5 clases, 56 familias y 104 géneros (Tabla 5-5). La clase
Magonoliopsida tuvo una representacion del 78,9% correspondiente a 90 especies,
seguido de la clase Liliopsida que represent6 el 16,7% con 19 especies.

Tabla 5-5. Nivel taxonémico de las especies registradas en Humedal de Tunquén otoiio-
primavera 2017.

%

Orden Clase Familias Géneros Especies Especies

Magnoliopsida 40 81 90 78,9

Magnoliophyta
Liliopsida 11 18 19 16,7
Pteridophyta Polypodiopsida 3 3 3 2,6
Pteridopsida 1 1 1 0,9
Spermatophyta Gnetopsida 1 1 1 0,9
TOTAL 56 104 114 100

El listado floristico del humedal de Tunquén se presenta en la tabla 5-6. Durante la
campafa de otofio se registraron un total de 52 especies y en la campafa de primavera
un total de 83 especies. La familia Asteraceae tuvo la mayor representacion dentro el
humedal, con 19 especies, seguido de las familias Poaceae (12 especies) y Fabaceae (9
especies). En otofio, la mayoria de las especies se encontraron en estado de Crecimiento
vegetativo (48 especies) y en primavera la mayoria de las especies se encontraron en
estado de Floracion (58 especies).

Segun el estado de conservacion, en el sector de estudio se encontraron seis especies en
alguna categoria: Adiantum chilense, Alstroemeria hookeri, Blechnum cordatum y Puya
chilensis se encuentran en estado de Preocupacion Menor (DS 19/2012 MMA, DS

42/2011 MMA); y las cactaceas Eriosyce chilensis y Trichocereus chiloensis se encuentran
En Peligro (DS 41/2011 MMA, DS 33/2011 MMA).
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Con respecto al origen fitogeografico evaluado en el humedal de Tunquén, en ambas
campanas el porcenjate de especies endémicas fue el mismo (38%), las especies
endémicas tuvieron una representacion del 31% en otofio, y del 40% en primavera. Las
especies introducidas tuvieron valores del 31% en otofio y del 22% en primavera (Figura
5-6). Entre las especies endémicas destaca la presencia de arboles como el Litre
(Lithraea caustica), Peumo (Peumus boldus) y Chequen (Luma Chequen).

OTORO2017 PRIMAVERA2017

EEndémica mNatva ® Introducsde ® Endémica w Neliva winlnducda

Figura 5-6. Origen fitogeografico de las especies registradas en el area de estudio
Tunquén, otono-primavera 2017.

Las formas de vida predominantes en el humedal de Tunquén, fueron las hierbas
perennes. Cabe destacas que la presencia de hierbas anuales durante primavera fue
significativamente mayor que la campafa de otofio. Los arboles y los arbustos se
mantuvieron en numero de especies en ambas campafas (Figura 5-7).
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Figura 5-7. Formas de vida de las especies registradas en el area de estudio
Tunquén, otono-primavera 2017.
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%

3.3.1.3. Caracterizacion de la vegetacion, levantamiento en terreno. Afio 2017

El humedal de Tunquén posee una superficie de 343 ha. Se compone de vegetacion,
cuerpos de agua, intervencién antrépica, cultivos, cortaviento y zona de vegetacion
escasa (ZVE) (Tabla 35). La vegetacion tiene la mayor representacién con 333 ha,
ocupando el 96,9% del sector.

Tabla 35. Superficies Humedal de Tunquén

Categoria Superficie (ha) Participacion en sector
Vegetacion 332,5 96,9%
Cuerpos de agua 7,5 2,2%
Intervencion antrépica 1,5 0,4%
Cultivos 0,7 0,2%
Cortaviento 0,3 0,07%
ZVE 0,6 0,2%

Total General 343 100

El area de vegetacion del humedal de Tunquén se caracteriza por formaciones de
herbazal, matorral y bosque. Los matorrales poseen una superficie de 167 ha
correspondientes al 50%, los herbazales tienen una superficie de 127 ha, equivalentes al
38% y los bosques ocupan una superficie de 38 ha, correspondientes al 1% de la
vegetacion del sitio de estudio (Figura 310).

bosque
12%
huarbazal
0%
matoresl
SO0

Figura 310. Porcentaje de superficie de las formaciones vegetacionales del humedal de Tunquén

Los tipos vegetacionales del humedal de Tunquén se detallan a continuacion en la Tabla
36 y en la Figura 311.
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Tabla 36. Superficie de los tipos vegetacionales registrados en el Humedal de Tunquén

Formacion Tipo Vegetacional Superficie (ha)
Herbazal* 0.1
Herbazal muy claro de Carpobrotus aequilaterus 115,2
Herbazal claro de Carpobrotus aequilaterus 3,4
Herbazal
Herbazal poco denso de Juncus sp. 6,9
Herbazal denso de Juncus sp. 1,9
Subtotal Herbazal 127,5
Matorral claro de Schinus latifolius 9,6
Matorral claro de Baccharis macraei 22.4
Matorral claro Brassica rapa 106
Matorral claro de Rubus ulmifolius 4,3
Matorral poco denso de Baccharis macraei 15
Matorral denso Baccharis macraei 0,5
Matorral

Matorral denso de Rubus ulmifolius 8,7
Subtotal Matorral 166,5
Bosque poco denso Peumus boldus 13.8
Bosque denso de Cryptocarya alba 13,2
Bosque denso de Aextoxicon punctatum 11,3
Subtotal Bosque 38,3

Total General 332,5

* tipos vegetacionales por confirmar la especie dominante.
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3.3.1.4. Ficha de habitat

FICKA DE HABITAT
HUMEDAL TUNQUEN
Expasdicién de |a pendicnte:
Inclinacion de la pendiente: 0%
Substrate: Argnoso - acil uso
Granulometria: Arona
Ernsiéan: No
Perturbaciones: Bzsura - cenado - pla-tacidn fo=stal
Condiclén metecaerolégica: Soleazo

3.3.2. Fauna terrestre

3.3.2.1. Revisién bibliografica y fauna potencial

Para el caso de fauna, se revisaron y analizaron los antecedentes bibliograficos
disponibles para las areas de estudio, considerando tanto referencias generales, en
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funcion de la revision de informacién para el ambito regional, como estudios locales, en
funciéon de la revisidn de estudios especificos de los sitios o cercanos. Se busco
informacién secundaria, enfocandose en articulos cientificos, tesis de universidades
chilenas y extranjeras, publicaciones, bases de datos y documentos asociados a procesos
de evaluacion ambiental (ElAs, DIAs). Las Bibliotecas virtuales visitadas fueron de
Universidad de Chile, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso de Chile, Universidad
de Playa Ancha, Universidad de Concepcion, Universidad Catolica de Temuco y Pontificia

Universidad Catdlica de Chile.

De acuerdo a la revision bibliografica, a escala regional (esto es, las especies
potencialmente presentes en la Quinta Region) es posible registrar 248 especies de
vertebrados terrestres, de los cuales 8 son anfibios, 20 son reptiles, 179 son aves y 41
son mamiferos. A escala especifica (es decir, restringiendo las especies potenciales a
aquellas registradas en areas cercanas al sector de estudio), la riqueza potencial es de

198 especies (5 anfibios, 9 reptiles, 153 aves y 30 mamiferos).

En relacion al estado de conservacion, del total de especies potenciales asociadas al area
de estudio (198), 59 especies (29,8%) se consideran en algun estado, de los cuales 4 son
anfibios, 9 son reptiles, 26 son aves y 20 son mamiferos. Considerando las especies
formalmente amenazadas (esto es, en las categorias En Peligro Critico, En Peligro de

Extincién y Vulnerables), éstas corresponden a 13 especies, y son:

Cinco especies consideradas En Peligro de Extincion (tres aves): el Cuervo del pantano
(Plegadis chihi), el Cisne Coscoroba (Coscoroba coscoroba) y la Becacina pintada

(Nycticryphes semicollaris).

Diez especies catalogadas como Vulnerables (dos anfibios, cinco aves y tres mamiferos):
la Rana grande chilena (Calyptocephalella gayi), el Sapo de rulo (Rhinella arunco), el
Pinglino de Humboldt (Spheniscus humboldti), el Guanay (Phalacrocorax bouganvillii), el
Cisne de cuello negro (Cygnus melancoryphus), el Aguila pescadora (Pandion haliaetus),
el Gaviotin monja (Larosterna inca), el Ratén Topo del matorral (Chelemys megalonyx), la

Glifa (Leopardus guigna) y el Chungungo (Lontra felina).

El resto de las especies catalogadas en alguna categoria son: 3 especies Raras (aves), 4
especies Insuficientemente Conocidas (aves), 7 especies Casi Amenazadas (2 anfibios, 2
reptiles, 1 ave y 2 mamiferos), 31 especies con Preocupacion Menor (7 reptiles, 10 aves y

14 mamiferos) y una especie con Datos Insuficientes (mamifero).

Considerando el origen, de las 198 especies potenciales en el area de estudio, 16 son
endémicas de Chile (2 anfibios, 5 reptiles, 7 aves y 2 mamiferos), 8 son introducidas (1
anfibio, 2 aves y 5 mamiferos) y el resto (174 especies) son nativas. Cabe destacar que

los listados potenciales excluyen las especies domesticadas (mamiferos).

3.3.2.2. Fauna levantada en terreno. Aho 2017.

Riqueza de fauna de vertebrados terrestres
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En el area de estudio del Humedal de Tunquén, considerando ambas campana de terreno
(otofio y primavera), se registraron 82 especies de vertebrados terrestres (cinco repitiles,
un anfibio, 65 aves, un quirdptero y 10 mamiferos). Durante la campafia de otofio se
detectaron 58 especies de vertebrados terrestres (tres reptiles, 46 aves y nueve
mamiferos;Tabla 814), mientras que para primavera, un total de 57 especies,

correspondientes a un anfibio, 47 aves, seis mamiferos y tres reptiles (Tabla 815).

La riqueza total de ambas campanas de 82 especies de fauna silvestre, lo que representa
un 33,1% de la fauna potencial a escala regional y un 41,4% de la fauna potencial a

escala especifica.

De las 82 especies registradas, 14 (17,1%) se consideran en alguno de los estados de
conservacion definidos a nivel nacional (SAG, 2011 y actualizaciones de los trece
Procesos de clasificacion vigentes a la fecha), y corresponden a un anfibio, tres aves,
cinco reptiles y cinco mamiferos (Tabla 813). Las especies amenazadas y sus estados de

conservacion a nivel nacional son:

* Una especie considerada Rara: la Gaviota Garuma (Leucophaeus modestus).

* Dos especies catalogadas como Casi Amenazada: el Lagarto nitido (Liolaemus

nitidus) y el sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul).

* Una especie considerada como Insuficientemente Conocida: el Piquero (Sula

variegata).

El resto de las especies catalogadas en alguna categoria son: 10 especies bajo

Preocupacién Menor (un ave, cuatro reptiles y cinco mamiferos).

Por otra parte, 65 de las 82 especies (79,53%) presentan algun criterio de proteccion a
nivel nacional. Asi, 31 especies son consideradas benéficas para la mantencion del
equilibrio de los ecosistemas naturales (E), 15 especies se consideran con poblaciones
reducidas (S), y 44 especies son beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria (B,

detalles de las especies en Anexo: Tabla 813.

En relacion a los reptiles, se detectaron cinco especies del orden Squamata. El Lagarto
llorén (Liolaemus chiliensis) y la Culebra de cola corta (Tachymenis chilensis) son
especies nativas y se encuentran categorizadas como en Preocupacién Menor. Por otra
parte, el Lagarto nitido (Liolaemus nitidus) y Culebra de cola larga (Phylodryas
chamissonis) son especies endémicas y se encuentran en la categoria de Casi

Amenazada y Preocupacion Menor, respectivamente.

En el caso a las aves, se observaron 65 especies (de 15 érdenes, de los cuales el
dominante es el de los Paseriformes, con 30 especies). Del total, seis aves son
endémicas de Chile, el Canastero (Asthenes humicola), el Churrete costero (Cinclodes
nigrofumosus), la Tenca (Mimus thenca), la Turca (Pteroptochos megapodius), el Tapaculo
(Scelorchilus albicollis) y el Churrin del norte (Scytalopus fuscus), mientras que solo una

especie detectada es introducida, la Codorniz californiana (Callipepla californica).

Con relacion a los mamiferos, se observaron 11 especies, de cinco 6rdenes, de los cuales
el dominante es el de los roedores, con seis especies. Del grupo de los macromamiferos,
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se detectaron dos especies introducidas, el Conejo (Oryctolagus cuniculus), la Liebre
(Lepus europaeus) y una nativa, el Coipo (Myocastor coipus), de los cuales se registraron
evidencias indirectas (heces y madrigueras) durante la campafa de otofio. Por otra parte,
el Zorro chilla (Lycalopex griseus) fue detectado en una oportunidad a través de
avistamiento directo y el resto de las veces a través del registro de heces. En el grupo de
los micromamiferos, las especies registradas durante otofo (a través de deteccion directa
mediante trampas Sherman), resultaron ser tres especies nativas: el Ratén olivaceo
(Abrothrix olivaceus), el Raton de pelo largo (Abrothrix longipilis), el Degu (Octodon
degus), ésta ultima endémica en nuestro pais, y una introducida: la Rata negra (Rattus
rattus), mientras que para primavera, ademas de las mencionadas, se detectd un ejemplar
de Yaca (Thylamys elegans) especie endémica y categorizada bajo Preocupacion Menor,
y una especie introducida correspondiente al Guarén (Rattus norvegicus). En el caso de
los murciélagos, solo fue detectada una especie, el Piuchén (Desmodus rotundus) a
través de avistamiento directo durante la campafa de otofio. Anexo: Tabla 814, Tabla 815.
Cabe destacar durante la campafa de primavera, la presencia de un perro doméstico y
equinos en varios de los transectos.

En resumen, considerando el origen, 10 especies son endémicas de Chile (dos reptiles,
seis aves y dos mamiferos) y 4 introducidas (un ave y cuatro mamiferos) mientras que las
otras especies son nativas Anexo: Tabla 814, Tabla 815.

Abundancia de las especies de fauna

La abundancia se calcul6 como la sumatoria de individuos de una misma especie, y la
abundancia relativa como la sumatoria de individuos de una misma especie en relacion al
total de la fauna terrestre observada, segun su respectivo grupo taxonémico y ambiente
en el cual fue registrada. Cabe destacar que si el registro es del tipo Indirecto (heces,
huellas, restos éseos, etc.) la especie fue considerada en el listado de la riqueza, sin
embargo, para la abundancia se le asign6 el valor minimo de 1 debido a que esta
presente pero se desconoce la cantidad de individuos. Para la campana de otoho, se
contabilizé un total de 897 individuos (Tabla 814), mientras que para campana de
primavera 419 ejemplares (Tabla 815).

Del grupo de los reptiles, durante otofio, se contabilizé un total de siete individuos de tres
especies. El Lagarto lloron (Liolaemus chiliensis) y la Culebra de cola corta (Tachymenis
chilensis) fueron las especies dominantes con tres individuos cada una (42,8% de
abundancia relativa cada una), mientras que el Lagarto nitido (Liolaemus nitidus) fue
detectado en una oportunidad (14,2% de abundancia relativa) (Anexo: Tabla 814). Algo
similar se presentd para la época de primavera, donde se registraron seis individuos de
tres especies, predominando de forma relativa el Lagarto nitido con tres ejemplares
visualizados (50%) seguido de la Lagartija Lemniscata (Liolaemus lemniscatus) (n=2;
33,3%) y la Culebra de cola larga (Phylodryas chamissonis) (n=1; 16,7%; Tabla 815).

Respecto al grupo de anfibios, sélo durante la campafa de primavera se detectaron tres
ejemplares de sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul), 1o que representa el 100% de la
abundancia relativa para ese grupo (Tabla 815).

De las 46 especies de aves registradas durante otofio, se contabilizé una abundancia de
845 ejemplares en total. La Gaviota dominicana fue la especie dominante, con 488
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individuos (57,7% de abundancia relativa), seguida por la Gaviota garuma (n=58; 6,8%), el
Jote de cabeza negra (n=46; 5,4%), el Queltehue (n=30; 3,5%), el Yeco (n=30; 3,5%), y el
Picaflor chico (n=21; 2,4%), mientras que el resto varié entre 1 a 17 ejemplares (Anexo:
Tabla 814). Para la época de primavera, de las 47 especies detectadas, se contabilizé una
abundancia de 357 ejemplares en total. El Playero de Baird se presenté como la especie
mas abundnate en forma relativa, representando un 24,9% del total de aves visualizadas
(n=89), seguido por la Gaviota dominicana (n=79; 22,1%) y el Tordo (n=23; 6,4%),
mientras que el resto de las especies vario entre 1 y 18 individuos (Tabla 815).

En relacion a los mamiferos, durante la campafia de otofo, se registraron cuatro especies
de macromamiferos (especies de mediano y gran tamafio generalmente mayores a 1 kilo
de peso) donde las especies mas frecuentes fueron el Zorro Chilla con rastros de heces
en dos transectos y un avistamiento directo en otro, y el Conejo con rastros de heces y
madrigueras en tres transectos. En dos transectos se detectaron rastros de Liebre (heces)
mientras que en un transecto se registraron rastros de Coipo (heces). Durante la campafa
de primavera sélo se registré la presencia directa e indirecta de Conejo y la deteccion de
de heces de zorro, las cuales podrian corresponder a las dos especies de Lycalopex
potenciales del sector.

Finalmente, en el muestreo nocturno, durante la campafa de otofo, se registraron
capturas de las siguientes especies de micromamiferos:

* 18 ejemplares de Raton de pelo largo (Abrothrix longipilis) (IDR de (18/150)*100 =
12)

* 11 ejemplares de Raton olivaceo (Abrothrix olivaceus) (IDR = 7,3)

* 4 ejemplares de Rata negra (Rattus rattus) (IDR = 2,6)

* 1 ejemplar de Degu (Octodon degus) (IDR = 0,6)

Mientras que durante la campafa de primavera, se registraron las siguientes especies de
micromamiferos:

* 38 ejemplares de Ratén de pelo largo (Abrothrix longipilis) (IDR de (38/150)*100 =
25,3)

2 ejemplares de Raton olivaceo (Abrothrix olivaceus) (IDR = 1,3)

* 1 ejemplar de Rata negra (Rattus rattus) (IDR = 0,6)

* 3 ejemplares de Guarén (Rattus norvegicus) (IDR = 2,0)

* 1 ejemplar de Yaca (Thylamys elegans) (IDR = 0,6)

En relacion a los murciélagos, solo durante la campafa de otofo, se registrd una especie
mediante avistamiento, detectando dos ejemplares de Piuchén (Desmodus rotundus), lo
cuales si bien no fueron capturados a través de la red niebla, si pudieron ser avistados al
momento de que los especialistas ingresaron a las cuevas del sector sur del humedal.

En relacion a la riqueza de las especies en los transectos, ésta vario entre 2 especies (en
un transecto), a 16 especies (en un transecto), mientras que en primavera varidé de una a
15 especies (Anexo: Tabla 814, Tabla 815).
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Comparando la distribucion espacial de las especies en los sectores, se pueden distinguir
especies de distribucidon local restringida (en uno o pocos transectos) y especies
presentes en practicamente toda el area de estudio.

Dentro de las especies localizadas puntualmente, se encuentra:

El Lagarto lloron y el Lagarto nitido se encuentran restringidos a zonas con
matorral esclerdfilo o duna.

En el caso de las aves, el Colilarga, el Churrin del norte, la Turca y el Tapaculo se
encuentran restringidos a sectores de vegetacion densa (matorrales y bosque en
quebrada). El Siete colores y el Trabajador se encuentran restringidos
exclusivamente a sectores de totoral en orilla de cursos de agua.

El Sapito de cuatro ojos, se encuentra cerca de sectores con presencia de agua
anegada, como totoral.

El Coipo se encuentra restringido a cuerpos de agua de igual manera, el Piuchén
se encuentra restringido a cuevas en roquerios costeros (en Anexo: Tabla 814,
Tabla 815).

En el otro extremo, algunas de las especies de distribucion mas amplia dentro del area de
estudio, son la Gaviota dominicana, presente en cinco transectos en otofio, y en ocho
durante la primavera, y la Gaviota garuma, presente en cuatro transectos solo durante
otofio. En el caso de los mamiferos, el Zorro chilla y el Conejo se encuentran presentes
en tres transectos durante otofio, y esta ultima especie en cuatro transectos durante
primavera (Anexo: Tabla 814, Tabla 815).

Cabe destacar que gran parte de las diferencias podrian radicar en que los listados
potenciales incluyen una mayor variedad de ambientes, con un mayor gradiente
altitudinal. Ademas, dicha diferencia podria explicarse por otros factores, como:

Grado de intervencion antropica: el area de estudio posee un grado medio de
intervencion antrépica principalmente por la cercania caminos, casas de veraneo y
plantaciones forestales. Esto implica que varias especies de fauna nativa mas
susceptible, no pudieran registrarse.

Distribucion restringida: para algunas especies potenciales, sobre todo, anfibios,
reptiles y micromamiferos, se ha descrito su presencia en sitios muy puntuales,
por lo que la probabilidad de hallarlos en el area de estudio es menor.

Abundancia y frecuencia: algunas especies potenciales presentan naturalmente
densidades poblacionales bajas, y sus registros son poco frecuentes, por lo que
también su probabilidad de encuentro es baja. Es el caso de algunas especies de
reptiles (ej, culebras), varias especies de aves y mamiferos (como Quique, felinos
y otros).

Actividad nocturna o crepuscular: varias especies potenciales tienen su mayor
actividad en periodos del dia no coincidentes con el mayor esfuerzo de muestreo,
minimizando la posibilidad de registro. Es el caso de las rapaces nocturnas y los
murciélagos.

43



. Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Distribucion altitudinal: Como la mayor parte del area de estudio se encuentra
practicamente a nivel del mar, es légico pensar que muchas especies que tienen
limites altitudinales mas altos, no se encuentren en zonas bajas.

A pesar de las explicaciones anteriores, es esperable que la fauna registrada debiera ser
s6lo un subconjunto del valor potencial tedrico.

Dentro de las especies potenciales que debiera ser esperable registrar en el area, y en
base a la revision bibliografica realizada, se encuentran:

Anfibios: es posible la presencia de Rana africana (Xenopus laevis), especie
introducida, el Sapo de rulo (Rhinella arunco) y la Rana chilena (Calyptocephalella
gayi), estas Ultimas especies endémicas y amenazadas.

Reptiles: es esperable la presencia otras especies lagartijas como Liolaemus
tenuis y Liolaemus fuscus entre otras. Todas estas especies se consideran
amenazadas, y la mayoria son endémicas.

Aves: debieran registrarse especies no paseriformes como: Perdiz (Nothoprocta
perdicaria), Tucuquere (Bubo magellanicus), Lechuza (Tyto alba). Entre los
paseriformes, es posible registrar la Bandurrilla (Upucerthia dumetaria) y el Pajaro
amarillo (Pseudocolopteryx citreola), este ultimo categorizado como especie
Insuficientemente Conocida.

Mamiferos: Es posible registrar alguna especie de felino, y entre los
micromamiferos, al Ratén chinchilla (Abrocoma bennetti). Algunas de estas
especies son sensibles, dado su estado de conservacion (felinos) y endemismo
(Raton chinchilla).

Riqueza de fauna por tipo de ambiente

Al agrupar las estaciones de muestreo en los distintos ambientes, se puede tener una
aproximacioén de la composicion y riqueza de especies presentes en cada ambiente. Asi,
la riqueza de fauna es la siguiente para cada campana realizada:

Campana de otono

Humedal (Playa y Totoral en estero) (6 estaciones de muestreo): 25 especies (24
aves, 1 mamifero).

Matorral esclerdfilo (5 estaciones de muestreo): 23 especies (14 aves, 6
mamiferos, 3 reptiles).

Duna (2 estaciones de muestreo): 16 especies (13 aves y 3 mamiferos)

Bosque (3 estaciones de muestreo): 11 especies (10 aves y 1 mamifero).

Cuevas en roquerios costeros (2 estaciones de muestreo): 1 especie (mamifero)

Campanfa de primavera

Humedal (playa, laguna, y totoral en estero) (6 estaciones de muestreo): 34
especies (1 anfibio, 31 aves, 1 mamifero, 1 reptil).
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* Matorral esclerdfilo (6 estaciones de muestreo): 27 especies (19 aves, 7
mamiferos, 1 reptil).

* Duna (3 estaciones de muestreo): 6 especies (5 aves y 1 reptil)

* Bosque (2 estaciones de muestreo): 11 especies (11 aves).

Para la campafa de otofio, el ambiente dominante en cuanto a superficie (y con la mayor
dominancia en numero de estaciones de muestreo) es el asociado a humedal, con 25
especies (43,1% de la riqueza total), seguido en riqueza por los ambientes de matorral
esclerofilo, con 23 especies, y por el de duna con 16 especies. Algo similar ocurre en la
campafia de primavera, donde el ambiente dominante es el humedal (59,6% de la riqueza
total), seguido en riqueza por los ambientes de matorral esclerdfilo, con 27 especies, y por
el de bosque con 11 especies.

En la Tabla 37 se muestra la asociacién de algunas de las especies mas sensibles, como
los anfibios, los reptiles y algunas aves, con los diferentes tipos de ambientes, registradas
durante la campafa de otofo y primavera de 2017. La sensibilidad de las especies fue
determinada en funcién de una combinacion de caracteristicas, como: baja movilidad,
especialista de habitat, alta agregacién poblacional, estados de conservacién y
endemismo. Los ambientes de humedal albergan mas especies sensibles, con al menos 8
especies, seguidos del matorral (con dos especies).



[ EY

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Tabla 37. Presencia de especies mas sensibles en los diferentes ambientes del area de estudio, Humedal de

Tunquén durante la campafa de otofio y primavera de 2017.

Especie

Humedal

Cueva en
roquerio costero

ANFIBIOS

Sapito de cuatro
ojos

REPTILES

Lagarto nitido X

Lagarto llorén

Culebra de cola
corta

Culebra de cola
larga

AVES

Pimpollo
Huala
Siete colores

Colilarga

X X X X X

Trabajador

Tapaculo

Gaviota garuma X

MAMIFEROS

Yaca

Piuchén

TOTAL 8

Nota: la X indica presencia. Fuente: elaboracién propia.

En relacién a las especies endémicas se encontraron cinco especies de aves, dos de
reptiles y dos de mamiferos, registrando la totalidad de los reptiles bajo categoria de

conservacion y solo una especie de mamifero categorizada (Tabla 38).

Tabla 38. Especies endémicas observadas en Humedal de Tunquén y su estado de conservacion registradas

durante la campafia de otofio y primavera de 2017.

conservacion

Criterio de
proteccion

Nombre cientifico Nombre comun
AVES
Asthenes humicola Canastero

Cinclodes nigrofumosus Churrete costero
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S
Nombre cientifico Nombre comin Origen G oE\sst:gvc;gi‘c;’m Documento :r'gttz'gzigﬁ

Mimus thenca Tenca Endémico > > B
Scelorchilus albicollis Tapaculo Endémico > > B
Scytalopus fuscus Churrin del norte Endémico > > B
REPTILES
Phylodryas chamissonis Culebra de colalarga Endémico Preocupacion menor DS 16/2016 MMA B,E
Liolaemus nitidus Lagarto nitido Endémico Casi amenazada DS 19/2012 MMA S, E
MAMIFEROS
Octodon degus Degu Endémico * * E
Thylamys elegans Yaca Endémico Preocupacion menor DS 16/2016 MMA B, E

Los antecedentes resumidos anteriormente permiten concluir que la fauna de vertebrados
terrestres del Humedal de Tunquén, es de una riqueza media de especies con presencia
de especies amenazadas y endémicas, y es representativa de la zona mediterranea
costera de Chile central, antecedentes que debieran ser considerados para su
conservacion.

3.3.2.3. Entomofauna

En el humedal de Tunquén la riqueza de especies total fue de 95 especies, se registro
una mayor cantidad de individuos para los siguientes taxa: colémbolos (56%),
himenodpteros (17%) y coledpteros (12%). En tanto, la riqueza de especies en este
humedal esta dominada por: coledpteros (36%), dipteros (21%), arafas (11%),
hemipteros (9%) e himenopteros (8%). De este total, un 55% solo se registré en este
humedal, un 95% de las especies colectadas en este humedal son nativas; de estas un
22% son endémicas, mientras que un 5% son exdticas. De las 95 especies registradas,
94 no estan catalogadas segun el Ministerio de Medio Ambiente y la Lista Roja de la IUCN
(2017); mientras que solo 1 especie (el 1% aprox.), correspondiente al abejorro chileno,
Bombus dahlbomii, esta catalogado como En Peligro (EN) por el MMA de Chile y también
por la IUCN (2017).

En este humedal, se registraron la amplia diversidad de roles ecosistémicos, donde
predominan los depredadores, herbivoros y detritivoros, pero con especial importancia
destacan los polinizadores, funcién registrada para un 18% de las especies colectadas,
que traducido en abundancia de individuos, corresponde a un 2,3% de polinizadores
colectados.

El taxa predominante en este humedal fueron los colémbolos entomobriomorfos y en
segundo lugar los colémbolos poduromorfos, lo cual explica el importante 56% de
representacion de colémbolos en la abundancia de individuos. Ambos grupos degradan la
materia organica. Posteriormente aparecen como las mas abundantes las hormigas del
género Brachymyrmex, que son omnivoras. Por ultimo, también tuvieron alta abundancia
(sobre 100 individuos) los carabidos Falsodromius erythropus, que son activos
coleodpteros depredadores del suelo, y los isépodos de la familia Philosciidae, detritivoros
de materia organica y propios de humedales costeros de Chile (ver tabla 4 para detalles
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de riqueza y abundancia de especies por taxa; ver tabla 5 para detalle y caracteristicas de
cada especie colectada).

Este humedal presentd los patrones de diversidad y abundancia de entomofauna propia
de humedales costeros, sin embargo en este sitio destaca el alto nimero de especies
encontradas (casi el centenar), probablemente debido a una notoria zonacion de
microambientes con notorias diferencias de vegetacion (desde praderas riberefias con
vegetacion semiacuatica, hasta espeso matorral arbustivo), lo que genera mayor
diversidad de especies en poco espacio (CONAMA 2008; Ramirez & Alvarez 2012). La
abundante materia organica derivada de la vegetacién, permite que los colémbolos sean
el taxa predominante de manera abrumadora, representando mas de la mitad de todos los
individuos colectados, y también que las hormigas e is6podos sean otros grupos
abundantes. Este sitio posee altos porcentajes de especies nativas y endémicas (22% de
endemismos), lo que lo posiciona como un sitio importante en términos de la
representacion de la diversidad local de estos ambientes costeros. Es importante resefar
que practicamente todos los grandes grupos de insectos y taxa propios de artropodos
edaficos de humedal, muestran una riqueza de especies importante, lo cual repercute
también en la diversidad de polinizadores, por ejemplo, donde tanto dipteros como
coledpteros se suman las conocidas abejas (Pefia 1986). Destaca para este sitio la
presencia de 1 especie catalogada En Peligro (EN), el abejorro chileno (B. dahlbomii), que
es un importante polinizador de especies de flora nativa y que se ha visto reducido en sus
numero en un 90% producto, entre otros factores, de la introduccion del abejorro europeo
(B. terrestris), especie que también esta presente en este humedal (y también en los otros
2) (MMA 2017, IUCN 2017).
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3.3.3. Biota Acuatica

En la cuenca del rio La Ligua, asi como en Aconcagua y en Casablanca se han registrado
insectos acuaticos, macroinvertebrados benténicos y peces. En cuanto a los insectos han
sido identificados en avistamientos casuales sin describirlos sistematicamente, al igual
que la flora acuatica. Se han registrado dos especies de macrobentos, ambos en peligro
de extincion: el Aegla papudo y el Cryphiops caementariu (DGA, 2005).

Levantamiento en terreno. Afo 2017.

3.3.3.1. Fitoplancton

El ensamble fitoplancton se compone de un total de 30 taxa, los cuales 12 fueron
diatomeas de la clase Bacillariophyceae y el resto correspondié a otras algas. En cuanto a
la riqueza el mayor registré fue en los puntos TU-2 y Tu-3 con 21 taxa cada uno y el
minimo se observé en el punto TU-1 con 17 taxa Por su parte, la abundancia varié entre
558.855 cél-L-'y 14.216.466 cél-L-", registrandose la mayor abundancia en el punto TU-3
y la minima en TU-1 (Figura 312, Anexo Tabla 816).

Para la abundancia relativa se observé la dominancia del taxa Staurosirella pinnata con
mas del 66% de abundancia relativa en los 3 puntos de muestreo, por otro lado destaca
Pseudostaurosira brevistriata con un 11,4% de abundancia relativa en el punto TU-1

6a). En cuanto a los indices de diversidad de Shannon (H’) y equidad (J’) de cada punto
de muestreo sus resultados se resumen en Anexo en la Tabla 816. Los puntos de
muestreos presentan valores de diversidad de Shannon-Wiener (H') que varian entre 0,67
y 0,85 bits, y con una equidad entre J=0,24 y J=0,28, registrandose los ensambles mas
equitativos y diversos en el punto TU-2.

3.3.3.2. Zooplancton

Para el componente zooplanctonico se registré un total de 16 taxa, donde la mayor
rigueza se observo en el punto TU-1 con 11 taxa, mientras que el minimo fue en el punto
TU-2 con 9 taxa. Por su parte, la abundancia varié entre 0,15 cél-L-'y 0,29 cél-L",
registrandose el maximo en el punto TU-2 vy el minimo en el punto TU-1 (Figura 313,
Anexo Tabla 817).

Respecto a la abundancia relativa, destaca Brachionus plicatilis con dominancias de
43,3% en TU-1 y 64,2% en TU-2, por su parte, en TU-3 fue Boeckella sp. con la mayor
abundancia relativa de un 43,0% En cuanto a los indices de diversidad de Shannon (H’) y
equidad (J’) de cada punto de muestreo sus resultados se resumen en Anexo en la Tabla
817. Los puntos de muestreos presentan valores de diversidad de Shannon-Wiener (H')
que varian entre 1,06 y 1,61 bits, por otro lado, estos puntos presentan una equidad entre
J=1,02 y J=1; registrandose los ensambles mas equitativos y diverso en el punto TU-1.

3.3.3.3. Fitobentos
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Las microalgas benténicas se conformaron por 13 taxa representadas de la clase
Bacillariophyceae, la mayor riqueza se observo en los puntos TU-3y TU-1 con 8 taxa y el
minimo de fue en el punto TU-2 con 5 taxa. Por su parte, la abundancia estuvo entre
12764 cél/mm? y 40127 cél/mm?, donde el minimo se registré en el punto TU-1 y el
maximo en TU-2 (Figura 314, Anexo Tabla 818). En cuanto a la abundancia relativa,
estuvo dominada por los taxa Staurosirella pinnata y Pseudostaurosira brevistriata con
presencia sobre el 11,9% en todos los puntos (Figura 317a).

En cuanto a los indices de diversidad de Shannon (H’) y equidad (J’) de cada punto de
muestreo sus resultados se resumen en Anexo en la Tabla 818. Los puntos de muestreos
presentaron valores de diversidad de Shannon-Wiener (H') que se encuentran en un
rango de 0,78 bits en el punto TU-1 y 0,96 bits en el punto TU-3. Por otro lado, la
equidad por puntos, se observa que el ensamble mas heterogéneo se muestra en el punto
TU-2 con J=0,50.

3.3.3.4. Zoobentos

Para la comunidad de zoobentos se registré un total de 8 taxa taxa, donde el valor
maximo de riqueza se registré en los puntos TU-1 y TU-3 con 4 taxa y el menor valor se
registré en el punto TU-2 con 3 taxa. Por su parte, la abundancia, esta varié entre los 769
ind-m-2 en el punto TU-2 y los 2.051 ind-m-2 en TU-3 (Figura 315, Anexo Tabla 819). Para
la abundancia relativa se observd que el insecto Chironomidae indeterminado dominé los
3 puntos de muestreo con mas del 45,4% (Figura 317b).

En cuanto a los indices de diversidad de Shannon (H’) y equidad (J’) de cada punto de
muestreo sus resultados se resumen en Anexo en la Tabla 819. En cuanto a la diversidad
de Shannon-Wiener y a la equidad, se observa el minimo en TU-2 con 0,62 y 0,45
respectivamente, mientras que la mayor diversidad y equidad se registra en el punto TU-1
con 1,14 y 0,82 respectivamente.

3.3.3.5. Peces

Para la fauna ictica se registré la especie nativa Mugil cephalus conocida como Lisa en el
punto TU-2 con 7 individuos capturados, que de acuerdo a los Decretos Supremos DS
51/2008 MINSEGPRERS, DS 19/2012 MMA tiene una categoria de conservacién de
Preocupacién menor (Anexo Tabla 820). Por otro lado, se registraron las especies
introducidas Cyprinus carpio (Carpa) con 1 individuo y Australoheros facetus (Chanchito)
con 2 individuos (Figura 318, Figura 319).

En fuentes secundarias (lturriaga, 2004) mencionan las especies de fauna ictica
potenciales para la zona de Tunquén, las cuales se observan en la Tabla 39.
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Tabla 39. Potenciales especies de fauna ictica.

Conservacio

Nombre cientifico Nombre comun n Origen
Introducid
Cheirodon galusdae Pocha a
Cheirodon pisciculus Pocha Vulnerable Endémico
Trichomycterus areolatus Bagre chico Vulnerable Endémico
Galazias maculatus Puye Vulnerable Nativa
Mugil cephalus Lisa Nativa
Pejerrey de escamas
Basilichtys microlepidotus chicas En peligro Endémico
Odonthesthes brevianalis Pejerrey de cola corta Vulnerable Nativa
Introducid
Cyprinus carpio Carpa a
Introducid
Gambusia holbrooki Gambusia a

Fuente: lturriaga, 2004
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Figura 312 Parametros comunitarios de fitoplancton. Eje primario: Riqueza (N° de Taxa) y eje secundario:
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Figura 313 Parametros comunitarios del zooplancton. Eje primario: Riqueza (N° de Taxa) y eje secundario:
Abundancia (cél-L') en Humedal en Tunquén.
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Figura 319 Distribucion de las especies capturadas en el Humedal de Tunquén.

Si relacionamos la abundancia total de individuos de la biota acuatica registrada, con los
resultados del parametro fisico-quimico que se encuentra fuera de la norma chilena,
siendo en este caso el parametro de sélidos totales disueltos, podemos apreciar que en

general no existe una clara correlacion como si observa en los otros dos humedales
(Figura 320).
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Figura 320. Comunidad acuatica en el Humedal de Tunquén, donde: a) Abundancia de Fitoplancton (cél/L), b)
Zooplancton ( cél/L), c) Fitobentos ( cél/mm?2) y d) Macroinvertebrados benténicos (ind/L). eje primario:
abundancia total; eje secundario: Solidos Totales Disueltos (mg/L).
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3.3.3.6. Caracterizacion del Habitat

De acuerdo a la caracterizacion de habitat realizada mediante la “Ficha de campo para la
evaluacion del habitat” y la cual se resume en la Tabla 310, se observa que el suelo
adyacente a los puntos de muestreo, en general, poseen uso del tipo ganadero y
residencial, se observa en el punto TU-1 uso de camping. No se observa en los puntos de
muestreo contaminacion difusa o puntual. La vegetacion riberefia, estuvo dominada
arbustos en TU-1, arboles en TU-2 y herbaceas en TU-3, todos los puntos presentan con
una cobertura del dosel abierto. Respecto de la vegetacion acuatica, este componente
biético fue detectado de forma enraizada sub-emergente en el punto TU-3 y se observan

algas adheridas y flotantes en todos los puntos.

Por otro lado, se observa dominancia de pozones en todos los puntos. Las caracteristicas
del sustrato esta compuesto principalmente arena con sobre el 70% de dominancia

(Figura 321).

Tabla 310. Resumen de las principales caracteristicas de habitat. Humedal de Tunquén. Otofio 2017.

Caracteristicas del rio Morfologia rio (%)
Punto de . .. Tipo de
Velocida Vegetacion  Uso de
muistre Ancho Profundidad d Rapid pozone Agyast Riberena Suelo S: T.E/:?t
(m) maxima (m) corriente SPICOS Cotiente
(mls) S
Ganaderi A
TU-1 100 1 <0,2 0 100 0 Arbustos  a y ;g;a
camping (70%)
Ganaderi
< ay Arena
TU-2 34 0,3 <02 0 100 0 Arboles rosidencia  (95%)
I
Ganaderi
TU-3 13 0,3 <02 0 100 0 Herbaceas 2V Arena

residencia  (95%)
|
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Figura 321. Fotografias Humedal de Tunquén.

61



. Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

3.4. MEDIO HUMANO Y SOCIOCULTURAL

3.4.1. Arqueologia

El area de estudio del Humedal de Tunquén posee aproximadamente 335 hectareas de
superficie y se ubica al norte de Mirasol en la comuna de Algarrobo y Casablanca,
formado en la desembocadura del Estero Casablanca y campo dunar que se configura
inmediatamente al sur. A continuacion se expondran los antecedentes generales y
especificos para la zona de estudio!. Finalmente, se presentaran los resultados de la
prospeccion arqueoldgica realizada para el area de estudio durante el mes de julio de
2017.

a) Sintesis de de antecedentes generales para el area de estudio.

En la zona Central de Chile las primeras ocupaciones alfareras definen el llamado Periodo
Alfarero Temprano. El comienzo de la ocupacién alfarera temprana tendria lugar desde el
afio 300 aC, y culturalmente esta representada por la presencia de la Cultura Bato y el
Complejo Cultural Llolleo. La consolidacion de las innovaciones culturales introducidas a
fines del periodo Arcaico en las comunidades de la zona central del pais cristaliza en
estos dos grupos. Segun el conocimiento actual, ambos grupos habrian conformado en
esta zona sociedades abiertas a la interaccién, mezcla y traspaso de elementos
culturales, lo que dificultaria reconocer unidades claramente diferenciadas (Avalos, 2007).
Por lo mismo, este panorama cultural no puede ser abordado a partir de elementos
diagnésticos aislados o sitios descontextualizados y exigen mas bien una mirada global,
ya que los distintos materiales no se comportan de manera similar en términos de
asociaciones recurrentes (Sanhueza, 2004).

La Cultura Bato (sensu Avalos et al, 2008) fue redefinida a partir de los trabajos realizados
por Falabella y Planella en la década de los '80 en el sitio Arévalo 2, y de la
sistematizacion por parte de las mismas autoras, de informacién proveniente de una serie
de sitios excavados durante los afios '60 en la zona de la desembocadura de los rios
Maipo y Mapocho. Se le reconoce como una unidad politética que concentra una serie de
elementos diagnosticos, como el uso de materiales locales para la fabricacion de
ceramica, la cual se distingue por vasijas alisadas y pulidas de paredes pardo, rojas y
negras, de paredes gruesas y con perfiles inflectados, asas mamelonares, gollete cribado,
cuello cilindrico estrecho, asa de suspensién, decoracion en negativo sobre pintura roja,
uso de hierro oligisto, motivos como el inciso lineal punteado, rellenado con pintura o con
puntos, chevrones u otros elementos, uso de adornos corporales como tembeta, orejeras,
adornos de concha e instrumentos de hueso, y un conjunto de herramientas liticas
multifuncionales. A nivel de la funebria el Bato se caracteriza por la inhumacion de
individuos aislados, en una etapa inicial de la secuencia del grupo cultural, a veces
incluidos en conchales, en posicién flectada o hiperflectada (que sugiere enfardamiento),
decubito lateral y sin ofrenda ceramica entera, a excepcion de fragmentos de vasijas
intencionalmente quebradas alrededor de los cuerpos (Carmona et al., 2001; Avalos et al.,
2007); y una concentracién de cuerpos en tumbas colectivas, areas de funebria y

1 La recopilacion de antecedentes del presente estudio se basan y se editan a partir de los antecedentes presentados
por Hernan Avalos (2016) para un estudio arqueolégico de la zona de Tunquén.
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cementerios propiamente tal, en momentos posteriores a la segunda mitad del primer
milenio (Avalos et al., 2008).

Si bien se ha definido la dispersién de los grupos Bato entre la desembocadura del rio
Petorca por el norte y la costa del rio Maipo por el sur, Sanhueza (2004) sugiere que en el
interior los rasgos Bato no superan el sector meridional de la Angostura de Paine. Para
Avalos (2007) los sitios adscritos a esta Cultura se concentran entre el estero Los Molles,
costa de La Ligua, por el norte y el rio Maipo por el sur. Los fechados indicarian un
momento inicial dentro de esta Cultura entre el 300 aC y el 30 aC, y una fase de
consolidacién entre el 30 aC y el 500 dC (Sanhueza, 2004). Esta cultura tuvo una
perduracion hasta aproximadamente el afio 1.100 de nuestra era en los sectores costeros
de la desembocadura del Aconcagua, interdigitandose con los primeros asentamientos de
la Cultura Aconcagua. Es alli donde se registran las fechas mas tardias (Avalos y Saunier,
2011).

Los asentamientos caracteristicos de esta Cultura corresponden a nucleos pequefios de
caserios y refugios semi-permanentes, registrandose asentamientos mucho mas
complejos hacia fines del milenio (Avalos et al., 2008). Muy probablemente una fraccién
de la poblaciéon se mantuvo sedentaria, desarrollando practicas horticolas. Y otro grupo
debié mantenerse mas movil, concentrado en practicas de recoleccién y caza.

La definicion de esta Cultura se basa en gran medida en el estudio de los ritos mortuorios.
De este modo sabemos que las areas destinadas a enterratorios estan hacia la periferia
de o bajo las mismas unidades habitacionales; el ajuar y ofrendas son abundantes y
corresponden principalmente a tembetas y orejeras en el caso de los primeros y
complejos ofertorios de restos malacolégicos con un simbolismo aun poco comprendido.
Muy significativo también es el uso por parte de esta poblacion del tembeta discoidal con
alas hecha de ceramica o piedra, bastante generalizado en la poblacién (Avalos et al.,
2008; Avalos y Saunier, 2011; Saunier y Avalos, 2012).

Hacia el 200 aC, el registro arqueolégico indica que se ha llegado a una situacién social
en la cual se producen cambios fundamentales para la subsistencia de algunos de estos
grupos (Complejo Cultural Llolleo), ligados a mecanismos de diferenciacion e
identificacion grupales, que se expresan fuertemente en la produccion alfarera”. En ese
momento empezarian a aparecer en el registro arqueologico elementos asociados a
situaciones de identificacién social, como el tembeta, y situaciones sociales especificas
(pipa), evidencias de un proceso que se desarrolla lentamente y culmina con la presencia
de dos entidades distintas hacia el 200 aC, Bato, ya mencionado y el Complejo Cultural
Liolleo. Desde el punto de vista arqueolégico, en Llolleo hay una definicién de patrones
culturales que se dan reiteradamente en el tiempo y el espacio, un estilo de alfareria, uso
de adornos personales, patrén de entierro y explotacion de recursos, que generan
elementos culturales reconocibles y marcan una identidad.

El Complejo Cultural Llolleo se defini6 a partir de la excavacion de tres sitios
habitacionales en la desembocadura del Maipo: Tejas Verdes, Rayonhil y Santo Domingo
2, con ceramica similar a la encontrada en otras localidades costeras como el cementerio
Llolleo y fundo El Peral. El nombre dado a este Complejo corresponde a un sitio
arqueolégico excavado por Oyarzun en 1910, precisamente en la localidad de Llolleo
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(Falabella y Stehberg, 1989). La fase inicial del sitio LEP-C (Laguna El Peral - Sector C)
evidencia los primeros grupos Llolleo, propios de una fase inicial del Complejo que se
extenderia entre el 200 aC y el 500 dC, versus una fase de consolidacion entre el 300 y
900 dC (Sanhueza, 2004). Sitios emblematicos y representativos de este grupo cultural
son Santo Domingo 2, en la desembocadura del rio Maipo, con fechas de 140 £ 110 dC y
280 + 130 dC., y el sitio Punta Cortez 1, en el curso superior del Cachapoal, fechado en
270 + 125 dC.

Se considera a los grupos Llolleo como el Complejo Cultural “de mayor dispersion
espacial y densidad de ocupacion en la zona central” (Falabella y Stehberg, 1989), bien
que probablemente el area de mayor concentracion poblacional parece haberse
encontrado en el tramo del curso medio y superior del rio Aconcagua y en el tramo del
curso medio e inferior del interfluvio Maipo—Mapocho. En 1989, Falabella y Stehberg
propusieron una organizacion social con distintos niveles de cohesién sucesivamente
integrados, desde la unidad familiar co-residencial a nucleos residenciales vecinos, y
relaciones supra locales eventualmente regionales. Unidades de nucleos residenciales
vecinos se habrian establecido entre, por ejemplo, los asentamientos distinguidos en las
localidades de San Juan, Lo Gallargo, Tejas Verdes y La Boca.

Los elementos mas diagndsticos del Complejo Cultural Llolleo son a nivel de la ceramica,
la manufactura de vasijas o contenedores grandes, ollas medianas y pequefias de uso
cotidiano, jarros simétricos y asimétricos y tazones. Las formas se caracterizan por
perfiles compuestos, decoracidon de inciso reticulado oblicuo en las ollas, incisos
delimitando campos con pintura roja, y varios tipos de incisos y modelados zoomorfos,
fitomorfos y antropomorfos, con modelado continuo de cejas/nariz y ojos en forma de
grano de café. A éstas se suman vasijas monocromas sin decoraciéon, 0 con incisos,
pintura roja sobre café y zigzagueo perimetral de banda o estrellado. La presencia de
asas puente, entierros en urna y formas similares al jarro pato, que vinculan este
Complejo con tradiciones del sur del pais. El tembeta desaparece del conjunto de adornos
corporales, pero se mantienen los collares y pulseras de cuentas de lutita, concha, cobre
o malaquita, también aparecen figuritas zoomorfas como colgantes (Sanhueza, 2004).

En paralelo al desarrollo de las comunidades Llolleo, el Bato mantendria un énfasis
cazador-recolector hasta finales del milenio. En el caso de los primeros, las evidencias
arqueoldgicas sugieren una pérdida de la importancia de la caza y un aumento de la
tecnologia de molienda, complementada con actividades agricolas incipientes y nuevas
técnicas de pesca (Avalos, 2007; Sanhueza, 2004). Otra diferencia que se puede citar
entre ambos grupos es el rol, mas simbdlico, que adquiere la ceramica entre los Llolleo,
para los cuales es comun ofrendar vasijas completas a los esqueletos depositados
flectados, lateral o ventralmente (Sanhueza, 2004).

La dispersion de los grupos Llolleo seria mas amplia que los Bato, abarcando una zona
que va desde el valle del Choapa hasta las cercanias del Maule. Los sitios se distribuyen
principalmente en zonas de valle, terrazas fluviales con acceso expedito a recursos de
agua. Los fechados por TL indican una distribucién de este Complejo entre los 200 aC y
900 dC (Avalos, 2007).
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Los estudios desarrollados en la zona del Aconcagua, particularmente a partir de la
comparacion de sitios del interior (curso medio y superior) con otros de la desembocadura
del rio han llevado a proponer que en el curso inferior, Bato y Llolleo, a pesar de coexistir,
habitan espacios separados, por lo que se registran ocupaciones monocomponentes (por
ej., Enap 3, Concon 11, Los Eucaliptus y Patio 2), pero hacia el interior, sus ocupaciones
se interdigitan espacial y materialmente, como lo demuestra el contexto de los sitios
Fundo Esmeralda y Aspillaga 1 (Avalos, 2007).

Hacia el afo 800 dC se inicia un cambio en la dindmica cultural de la zona central de
Chile, que lleva a la pérdida de los conjuntos culturales que caracterizaban a la Cultural
Bato y el Complejo Cultural Llolleo, segmentandose asi el periodo cultural conocido como
Intermedio Tardio. Este drastico cambio lleva a la definicién de una nueva entidad cultural
para el periodo posterior al afio 900 dC: la Cultura Aconcagua. Las Uultimas
investigaciones realizadas en la desembocadura del rio Aconcagua (Avalos et al., 2007;
Avalos y Saunier, 2011) han llevado a plantear la probable relacion existente entre este
evento y la ocurrencia de un cambio climatico que se inicia hacia el 800 dC y se extiende
hasta después del afio 1200 dC, con un peak entre los afios 1000 y 1100 dC,
estructurando asi un PAT templado y himedo versus un PIT célido y seco (Avalos, Ibid;
Avalos y Saunier, 2011).

Aun se desconoce cual habria sido el principal aliciente para el cambio cultural que se
observa a partir del 900 dC, pero un factor clave fue el cambio climatico. La ceramica
adquiere un rol identitario mucho mas fuerte, la poblacion se distribuye en nucleos mas
definidos y se observan en el registro evidencias de una mayor cantidad de poblacién
habitando la zona. Las comunidades son mucho mas sedentarias y con una horticultura
mas establecida, habitando probablemente en conjuntos de familias extensas. Se nota
una mayor homogeneidad en los contextos adscritos a este grupo ya sea en la costa
como en el interior, aunque dicha coherencia se romperia al comparar los contextos del
curso superior de la cuenca. De todas maneras, a pesar de la formatizacién de ciertos
elementos, sobre todo de la ceramica, se evidencia una variabilidad interna (Sanhueza,
2004).

Los elementos tipicos de la Cultura Aconcagua, a nivel de la ceramica, son la fabricacion
de varios tipos formales definidos: tipo Aconcagua Salmén (pasta anaranjada con
decoraciones en color rojo y negro), cuya forma mas comun es el puco Aconcagua y el
motivo de decoracion mas tipico es el trinacrio; jarros y ollas que también pueden ser
decorados con el trinacrio, o con decoracidén ajedrezada y bandas en el borde; tipo
Aconcagua Rojo Engobado, con la misma variedad formal de pucos, ollas y jarros; y el
tipo Aconcagua Pardo Alisado, ceramica doméstica sin decoracién o con decoraciones
plasticas. También se ha descrito el uso de quincha para hacer ceramica (Sanhueza,
2004).

Otros elementos nuevos son introducidos a partir de la funebria: se destinan areas
particulares a la inhumacién y los cuerpos son depositados exclusivamente en posicion
extendida, ya sea decubito dorsal, ventral o lateral, comiunmente bajo tumulos y con una
orientacion convencional NE-SE. Se mantiene la ofrenda ceramica en los enterratorios
como el principal elemento de ofertorio y ésta pasa a representar gran parte del
simbolismo del orden social. Identidades sociales, como la edad y el género, ademas de
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la posicion en la estratificacion social son expresados en la ceramica (Saunier y Avalos,
2011).

La extensién geografica de las comunidades Aconcagua abarca desde la zona del valle
del Aconcagua, por el norte — aunque se han encontrado evidencias hasta el valle del rio
La Ligua (Avalos et al., 1999-2000) — hasta el Cachapoal por el sur. La poblacién parece
concentrarse en el valle, siendo menos ocupada la zona costera y cordillerana.
Temporalmente, las evidencias mas antiguas de presencia Aconcagua corresponden al
afio 900. Las fechas mas tardias se distribuyen hacia el afio 1.300 dC, momento previo a
la llegada de los espanoles a la zona, y en el cual estos grupos estaban recibiendo la
influencia inka a través del contacto con comunidades Diaguita, lo que se evidencia por la
aparicion de la tricromia en la ceramica (Sanhueza, 2004) y la presencia de enterratorios
con ofrenda diaguita en sitios de la cuenca del rio Aconcagua, como el caso del Estadio
de Quillota (Didier et al., 2012).

La presencia de la Cultura Aconcagua en la zona en estudio es potente, derivandose su
manifestacion de los propios desarrollos culturales del Periodo Alfarero Temprano, Bato y
Llolleo. El cambio cultural observado entre ambos periodos obedeceria a influencias
ambientales; no obstante, las poblaciones se mantienen como comunidades
genéticamente coherentes y el modo de vida cazador—horticultor y pescador en la zona
costera pervive hasta la llegada de los espafnoles. Es precisamente sobre este sustrato
poblacional que se establece la influencia Inka.

En el Periodo Intermedio Tardio se establecen las relaciones Diaguita—Aconcagua con
una data muy anterior a la llegada del Inka, registrandose puntos de contacto y
enfrentamiento, como lo visto en el cementerio Escuela de Placilla (1100£90 dC), La
Ligua, donde se encontraron contextos funerarios Aconcagua y Diaguita mezclados,
ademas de una gran cantidad de puntas de proyectiles, algunas asociadas a esqueletos
evidenciando ataques a distancia. La alta presencia de estos proyectiles sugiere un
aumento de la violencia interpersonal en la zona hacia fines del primer milenio de nuestra
era (Avalos et al, 1999-2000).

Las relaciones Diaguita—Aconcagua son claves para entender las manifestaciones
inkaicas en la zona, pues la interpretacion tradicional sugiere que las influencias
cuzquenas llegaron a la zona, a la esfera Aconcagua, mediadas por poblaciones Diaguita
(Silva, 1977-1978), quienes por su tradicional organizacion dual similar a la Inka
adoptaron mas facilmente el dominio cuzquefio (Cornejo, 2001). Se coincide con Sanchez
(2004) en que es muy probable que el Inka aprovechara las buenas relaciones
establecidas entre Aconcaguas y Diaguitas antes de la expansion de su influencia en la
zona. Es probable que las haya usado como puente para acceder a personajes de alta
jerarquia dentro de las comunidades locales. Estas jerarquias, probablemente tacitas, se
habrian establecido ya en el Periodo Alfarero Temprano, cuando las poblaciones Bato y
Llolleo conformaban comunidades semi sedentarias pero con claras tendencias a la
concentracion en el interior del valle o en su curso inferior.

No es posible determinar si la organizacién dual tipica del Periodo Tardio y retratada por
los primeros cronistas en sus escritos fue un sistema instaurado en la zona previa a la
llegada de la influencia Diaguita o la Inka o no. Lo cierto es que a la llegada de los
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espanoles se encontraban en la zona al menos tres caciques de renombre: Quilicanta,
Michimalongo y Tanjalongo, quienes debieron enfrentarse a la llegada de los espafioles a
la zona, no sin conflictos entre ellos mismos (Silva, 1977-78; Hidalgo y Aldunate, 2001b).
Las crénicas sefalan que la poblacion se distribuia “en aldehuelas conformadas por 12 a
15 chozas; sus moradores probablemente parientes consanguineos reconocian como jefe
al descendente directo del fundador del linaje (...) Los curacas estaban sujetos a la
autoridad de otro, sefior de un valle o porciones de él. En conjunto debieron constituir
grupos (..., que) se emparentaban culturalmente entre si (...) Entre curacas y hombres
comunes habia una diferenciacién de rol y estatus, este ultimo se reflejaba en la
disposicion de mayores extensiones de terreno y en la utilizacion de energias
comunitarias para su labranza” (Rosales, 1670 en Silva, Ibid.) Esta organizacién tan
claramente definida corresponde probablemente a una formalizacion de las estructuras
socioculturales heredadas del Periodo Alfarero Temprano.

En la vision de Gonzalez (2000) “los grupos Aconcagua, la mayoritaria poblacion tardia
local (...) no fue asimilada en su totalidad correspondiéndole a nucleos poblacionales
especificos de distintas proporciones demograficas, participar directamente, de las
normativas inkas de acuerdo a los intereses y requerimientos de la organica estatal
siguiendo sus particulares dinamicas e interacciones, en el marco de la ocupacion inkaica
diferenciada (...)” Esta idea, de una presencia interdigitada y no superpuesta o0 mezclada
es bastante aceptada por la arqueologia, al menos, en lo que al mal denominado curso
superior se refiere (Sanchez, 2004).

Aun se mantienen en discusion los reales alcances de la expansiéon inka a la zona. En
términos sociales, es evidente la consolidacion de la jerarquizacion, la que ademas recibid
fuertes connotaciones territoriales que luego aprovechd el espafol para usurpar tierras.
En cuanto a la explotacion de recursos se hizo evidente un avance de las técnicas
horticolas en paralelo a un mantenimiento de la caza y la pesca. El Inka habria introducido
en la zona técnicas de manejo y canalizacion del agua con lo que en este momento se
podria hablar de agricultura efectiva (Vera, Com. pers.). Respecto de la caza, si bien es
evidente que ésta se mantuvo como un medio importante de aprovisionamiento, es
probable que fuera modificada en relacién a la presencia de camélidos domesticados. La
pesca pudo haber sido una de las actividades mas impactadas por la llegada de
influencias foraneas. La importancia que le dio el Inka a la explotacién de metales, por
ejemplo, en los lavaderos del Marga—Marga pudo haber implicado un desplazamiento de
un numero importante de las poblaciones pescadoras hacia el trabajo en los lavaderos,
disminuyendo la explotacion de los recursos costeros. Una accion como ésta pudo
determinar la situacién observada por diversos cronistas hacia el ano 1600, quienes
reportan la ausencia de suficientes pescadores para abastecer los enclaves espafoles en
el la zona central de Chile (Venegas, 2005).

La metalurgia y la mineria fueron una de las actividades mas potenciadas por el Inka.
“Para la sociedad Inka los metales no eran valores de cambio y su posesion no tenia por
objeto la acumulacion de riqueza material. El oro, la plata y, en menor medida, el cobre y
el bronce, eran ante todos simbolos que operaban en el ambito de lo sagrado y de lo
profano a la vez; vinculando el mundo sobrenatural, la identidad social, el prestigio y el
poder politico” (Salazar et al., 2001). Con el fin de garantizar de lealtad de los curacas o
sefores locales el Inka hacia uso de una serie de mecanismos politicos y diplomaticos,
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dentro de los cuales los metales eran muy importantes “Los metales jugaron un rol activo
en esta dinamica (...) por medio de un juego de regalos entre el Inka y los dirigentes
locales. Estos recibian de manos del Inka diversos objetos metalicos utilitarios y de
prestigio, tales como espejos, pectorales, tumi o cuchillos, prendedores o tupu, adornos e
insignias. En la vida publica, estos objetos de bronce, plata u oro, eran ostentados como
auténticos signos de poder politico y de lealtad hacia el méas prestigioso de los estados
andinos de su tiempo. Muchos de estos objetos acompafiaban a su duefio a la otra vida,
destacando aun mas los lazos de subordinacion e identidad con el Estado
cuzqueno” (Salazar et al., Ibid.).

Cantarutti (2002) cita a Llagostera (1976) para sugerir la importancia de la
complementacién entre nucleos productivos mineros y nucleos agrarios, siendo los
ultimos abastecedores de los primeros en el norte semiarido. Es probable que este patron
se repitiera en la zona del Aconcagua, considerando la riqueza de la tierra y la cercania
de importantes lavaderos como el Marga-Marga (Lovera, 1867 en Hidalgo y Aldunate,
2001a).

b) Antecedentes especificos para el area de estudio

Los primeros reportes arqueoldgicos cercanos al area de estudio se encuentran en el
trabajo de Berdichewsky (1964), quien menciona el sitio Tunquén 1, a su vez, es descrito
como: “Conchal ubicado sobre la orilla norte de la desembocadura del estero Tunquén
entre roquerios donde se obtuvo fragmentos de ceramica tosca y pulida con escasas
lascas”. Por su parte, menciona el sitio Tunquén 2, caracterizado como: “Conchal ubicado
en el limite sur de la playa de Tunquén a unos 150 m de la orilla del mar. Se recogio
materiales semejantes al anterior”. Ambos sitios mencionados fueron georreferenciados
afnos después por Stehberg (1975). Tunquén 1 es posible de relocalizar hoy, pero para
Tunquén 2 es dificil precisar su ubicacion actualmente.

Con posterioridad, Westfall (2001) reporta preliminarmente los resultados de un estudio de
Impacto Ambiental del trazado de camino “Ruta Quinta Regién (Quintay - Cartagena)
presentado por el MOP. La inspeccion arqueoldgica se circunscribio al trazado de dicha
ruta y a un area aledana, no obstante la autora consigna que “Para el sector de Tunquén
solo se registraron dos sitios arqueoldgicos, aunque es probable que hayan otros, a juzgar
por las condiciones geomorfolégicas y de ecotono que presenta el sector (...) Es
importante sefialar que durante la prospeccion arqueoldgica, varios entrevistados
sefalaron los numerosos hallazgos arqueoldgicos que se han efectuado en el sector de la
desembocadura del estero Casablanca y en las rinconadas y cerros que circundan a la
Playa Grande de Tunquén. Dichos hallazgos estaran directamente relacionados con el
auge inmobiliario del sector que ha significado el descubrimiento, en algunos casos, de
sitios arqueolégicos en los terrenos particulares durante las labores de edificaciéon”. La
autora menciona los sitios Tunquén 1 y Tunquén 2, no tomando en cuenta que la
denominacién dada a los sitios arqueoldgicos Tunquén 1 y Tunquén 2 ya habia sido
utilizada para los dos sitios registrados por Berdichewsky en la década del ’'60. Para el
sitio Tunquén 1 de Westfall, corresponderia a un nuevo sitio arqueoldgico adscrito al
Complejo Cultural Llolleo, de coordenadas UTM 253915 E 6314926 N, ubicado 20 m al
este de la ruta inspeccionada, correspondiendo éste a:
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“un conchal ceramico con cementerio inserto dentro de los limites de la casa
perteneciente al Sr. Julio Gutiérrez. Este conchal se descubri6 debido a los
trabajos de remocion del suelo al hacer la piscina hace aproximadamente 10 afios
(...) los trabajos efectuados en el lugar revelaron la presencia de tres esqueletos,
uno de los cuales pertenecia a un nifio, junto con ceramica fragmentada (...) sin
decorar y restos malacologicos correspondientes principalmente a machas, locos
pequerios y caracoles”

El sitio Tunquén 2, distante 500 m al este de la ruta inspeccionada (UTM 254000 E,
6314100 N) se ubica: “En el sector alto de cerros que enfrentan a la Playa Grande de
Tunquén por el SE e inmediatamente al sur de la Quebrada Grande”. Esta localizacion es
reportada por informantes. El hallazgo se describe como: “un ceramio con forma de olla
con dos asas laterales”. Segun Westfall la vasija pertenece al Complejo Cultural Llolleo.

Por ultimo, si bien Westfall no nombra como sitio arqueoldgico el siguiente antecedente,
consigna que: “se han encontrado datos acerca de la existencia de una antigua Hacienda
Jesuita en Tunquén en un sector descrito como junto a Las Tablas y Las Tapias’ por esos
anos. Dicha propiedad fue comprada por la Compariia de Jesus en 1672 y permanecié en
su poder hasta su expulsién de Chile en 1767”.

Para el area de Tunquén, cabe destacar el informe del Consejo de Monumentos
Nacionales referente a una inspeccién desarrollada por la arquedloga Johanna Jara en
Febrero de 2014, al sector de la Playa Grande de Tunquén y quebrada aledafia (Oficio
Ord. CMN N° 798/14 del 26.02.2014), donde se reportan 4 sectores con evidencias
arqueoldgicas, cuyas coordenadas se detallan en la Tabla 311 a continuacion.

Tabla 311. Coordenadas UTM (Datum WGS 84) de sectores con evidencia arqueoldgica (Ord. CMN N°
798/14), registrados por la arquedloga Johana Jara.

Sector N° UTME UTM N
Playa 1) 253104 6313583
2) 253104 6313597
Quebrada 1) 253768 6313898
2) 253768 6313898
3) 253752 6313903
4) 253742 6313909
5) 253703 6313925
Humedal Bajo 1) 251702 6314648
2) 251504 6314577
Humedal Alto 1) 251489 6314576
2) 251537 6314610

3) 251638 6314641
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En virtud de dichos hallazgos el informe del CMN sefala: “este Consejo hace presente la
existencia de este tipo de patrimonio en la costa del sector de Tunquén, e indica la
necesidad de tener en cuenta dichos hallazgos para la ejecucion de futuros proyectos de
intervencion en el sector. Estas evidencias son parte del patrimonio nacional y estan
protegidas por la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales, en virtud de los dispuesto en
los articulos 1° y 21° de dicha ley’.

En un informe para la Fundacion Kennedy — Conservacién de Humedales, Silva et al.
(2014) consignan una comunicacion personal de José Miguel Ramirez que corresponde a
la descripcion del sitio La Capilla 1, ubicado en las cercanias de Tunquén,
correspondiente a un contexto mortuorio de 14 individuos asociado a un conchal
ceramico, adscrito al PAT, posiblemente al Complejo Cultural Llolleo (Ramirez com.per. en
Silva et. al. 2014).

La investigacion desarrollada por Silva et al. (2014) tuvo como obijetivo caracterizar y dejar
constancia del componente arqueolégico existente en el sector de Playa Grande de
Tunquén: “una evaluacion del potencial arqueolégico que pretende otorgar una vision
general de algunos de los componentes ambientales existentes en dicho sector para el
futuro desarrollo de un proyecto de Santuario de la Naturaleza”.

Las caracteristicas basicas de estos sitios se encuentran consignadas en la Tabla 312.

Tabla 312. Resumen de los sitios reportados por Silva et al. 2014. Coordenadas UTM (Datum WGS 84).

Nombre Utm Este | Utm Norte Mateniales | A. Cultural

Al 253383 6313082 1 Histonco

A2 252913 6312851 | Histonco

HATI 253310 6313564 1 ladetesnunado

HAT2 252878 6313315 1 Preluspanuco

HAT3 252962 6313301 1 Preluspanico

T 25271 6314070 3 Pvahulw-imrn

12 253198 6313754 4 Preluspanico

I3 253121 6313117 25 Prehuspanuco / Histonco
T4 253222 6313230 5 Indetermumdo

I5 253377 6313318 60 Preluspanico / Histonco
T6 253713 6313927 10 Prehuspinico

I7 253479 6314184 58 Preluspanico / Histénco
I8 253587 6314001 17 Prehuspanico

To 253144 6313496 48 Prehutpanico

Es de notar que los sitios A1 y A2 corresponden a animitas, cuya categoria no es tomada
en cuenta en el presente levantamiento arqueolégico por ser parte del componente de
“Medio Humano” contemporaneo.
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La Figura 322 muestra la ubicacién de los sitios mencionados en los antecedentes
analizados por Avalos (2016).

Figura 322. La imagen resume la localizacién de los sectores y sitios arqueolégicos registrados por los
distintos investigadores en el area de la Playa de Tunquén. La linea de color azul identifica el perimetro del
Santuario de la Naturaleza Humedal de Tunquén. Los simbolos rojos a la izquierda de la imagen, los circulos
azules y los circulos verdes sefalan los sectores arqueoldgicos identificados por la visita del Johanna Jara
(CMN, Febrero 2014). Las letras T con numero blanco y perimetro rojo identifican los sitios arqueolégicos y
sus perimetros, las banderas azules sefialan los hallazgos aislados y las casitas amarillas indican las
animitas, todos registrados por Silva et al. 2014. Los simbolos azules identifican los sitios arqueoldgicos
descubiertos por Westfall 2001. El simbolo de color amarillo identifica el clasico sitio Tunquén 1 descubierto
por Berdichewsky 1964, aunque su ubicacion debiese estar situado en la misma desembocadura del estero
Casa Blanca (Imagen 14, tomada de Avalos 2016)

En respuesta a la solicitud que efectud el Consejo de Monumentos Nacionales en el Ord.
N° 798 del 26.02.2014, previamente citado y la Direccion de Obras Municipales de
Algarrobo, referente a la necesidad de realizar un estudio arqueoldgico en el area de
emplazamiento, segun se senala, para el Proyecto Arenas de Tunquén, se realizé una
Prospeccion Arqueoldgica Superficial para la propia Inmobiliaria Punta de Gallo SpA
por parte de los arquedlogos Claudia Silva y Xuan Trenor, ambos de Jaime lllanes y
Asociados Consultores S.A., en septiembre de 2014. Especificamente, se sefiala que se
revisd superficialmente un poligono de 48,5 ha, localizado en el sector sur de la playa
grande de Tunquén. Estos autores sefialan que se detectaron 18 elementos
patrimoniales, consistentes en conchales (lllanes Consultores, 2014). Es de notar que
estos hallazgos se sobreponen en su mayor parte a los detectados por Silva et. al. (2014),
como se ve en la Figura 323.
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Figura 323. La imagen Emplazamiento y area de cobertura de los conchales detectados durante la
inspeccionde Silva y Trenor (Imagen 2, tomada de lllanes Consultores 2014).

Los autores sefalan que algunos conchales presentan morfologia monticular, en cambio
otros se presentan como dispersiones circunscritas por dunas, y otros cubren grandes
areas planas. Sugieren que varias de las concentraciones de conchas hayan conformado
un mismo evento de ocupacion, que podria asignarse al Periodo Alfarero Temprano a
juzgar por las caracteristicas de la ceramica. Sefalan, ademas, que los procesos
postdepositacionales que pudieden implicar la dispersion del material o el ocultamiento de
parte de parte de estas acumulaciones conchiferas, sugieren que algunas
concentraciones, que ahora se observan separadas, correspondan aun mismo evento
(Silva y Trenor 2014) (Figura 323).

En consecuencia, coincidimos con Avalos (2016) en que los antecedentes para Tunquén
presentan un potencial arqueoldgico poco estudiado y mal sistematizado. Asi lo
demuestra la presencia en el sector de sitios arqueoldgicos que se conocen desde la
década de 1960, sumado a la descripciéon de hallazgos fortuitos como los que consignan
Westfall (2001), Silva y Trenor (2014) y Silva et. al. (2014), los que hasta ahora forman
parte de inspecciones arqueoldgicas en el marco de estudios ambientales que no han
sido investigados sistematicamente, y donde los mismos elementos patrimoniales se
sobreponen. Esto ultimo es posible observarlo en el caso de los conchales de Silva y
Trenor (2014) que se sobreponen a los sitios T3, T4 y T9 de Silva et al. (2014). A esto se
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suman los puntos Playa 1 y 2 de Johana Jara del CMN, que se sobreponen al sitio T9. A
su vez, los puntos Quebrada 1, 2, 3, 4 y 5 de la misma autora, se sobreponen al sitio T6
de Silva et. al. (2014). Por ultimo, los puntos Humedal Bajo 1y 2, y Humedal 1, 2 y 3,
parecen corresponder un mismo sitio. Sin embargo, estos se encuentran fuera del
poligono del area de estudio.

¢) Resultados prospeccion arqueoldgica Julio 2017

La prospeccioén arqueoldgica realizada permite identificar un total de 10 sitios nuevos, que
se suman a los ya identificados a partir de estudios previos (Figura 324).
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Frente a los distintos tipos de registros realizados por los autores citados para el sector
del campo dunar sur sobre los recursos arqueolégicos, se decide hacer un nuevo
reconocimiento para constatar las caracteristicas y evaluar qué definicién es la que
consideramos mas pertinente. Es asi que nos hemos quedado con las definiciones
presentadas por Silva et. al. (2014), respetando su nomenclatura para los sitios de este
sector. Especificamente, nos referimos a los sitios T3, T4 y T9, sin embargo, en base al
registro realizado en terreno hemos modificado en cierto modo los poligonos de
dispersioén para cada uno de estos sitios, tal como se muestra en la Figura 325.

T LA IS
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Figura 325. Lista de sitios identificados en terreno durante la prospeccion arqueoldgica realizada

El sitio T5 se logra inspeccionar, sin reconocer variaciones en la dispersién definida
previamente. Es de notar que ni el sitio T1, ubicado en el campo dunar norte, como del
sitio T2, ubicado entre ambos campos dunares, se logran reconocer en terreno. Por su
parte, a los sitios T6 y T7 no se pudo acceder por restricciones del propietario.

En la Tabla 313 se presentan las caracteristicas generales de los sitios registrados
previamente, segun se logroé acceder y detectar, se visitaron algunos de ellos realizando
un registro complementario. Dicho registro se presenta en detalle por medio de fichas de
registro en el anexo correspondiente.

Tabla 313. Lista de sitios identificados por Silva et al. 2014. Algunos de estos fueron reconocidos en terreno,
siendo ajustada su ubicacion y extension para los casos en que lo ameritaban.

Coordenadas UTM
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sy

Altitu Sup.
Fuente Sector Nombre Este Norte d Tipo Asignacioén (m2)
Silva et. al. Dunas Tunquen 1
2014 Norte (T1) 252721 6314070 9 Conchal Prehispanico 5000
Silva et. al. Dunas Tunquen 2
2014 Sur (T2) 253198 6313754 13 Conchal Prehispanico 600
Silva et. al. Dunas Tunquen 3
2014 Sur (T3) 253088 6313107 11 Conchal Prehispanico 640
Silva et. al. Dunas Tunquen 4
2014 Sur (T4) 253168 6313204 11 Conchal Prehispanico 4850
Silva et. al. Dunas Tunquen 5 Habitacion
2014 Sur (T5) 253371 6313354 22 al Prehispanico 1800
Silva et. al. Quebrad Tunquen 6 Habitacion
2014 a (T6) 253733 6313913 46 al Prehispanico 2500
Silva et. al. Quebrad Tunquen 7
2014 a (T7) 253479 6314184 16 Conchal Prehispanico 9800
Silva et. al. Dunas Tunquen 9
2014 Sur (T9) 253019 6313426 8 Conchal Prehispanico 36000

Fuente: elaboracion propia.

Durante la prospeccion arqueoldgica realizada se logran identificar cuatro nuevos sitios
arqueoldgicos en el campo dunar norte (Figura 326), todos los cuales corresponden a
conchales. De estos los sitios HT1, HT3 y HT4 presentaron ceramica prehispanica
asociada (probablemente alfareria del PAT), mientras que para el sitio HT2 no se registra

material cutlural adicional asociado.

Por ultimo, se registra una serie de seis sitios arqueoldgicos de gran importancia y
densidad de material cultural que denotan una intensa ocupacién asociada a la cultura
Aconcagua, a lo largo de la rivera norte del estuario del estero Casa Blanca. Se situan
desde la desembocadura del estuario, siguiendo el borde inferior de un pequefio
acantilado, y finalmente ocupando una terraza baja plana, hasta aproximadamente la ruta
F-818. En todos estos se registra ceramica y en menor proporcion material litico, siendo
conspicuos los ejemplares diagnésticos de ceramica Aconcagua Salmoén. El sitio HT5
corresponde al sitio ubicado inmediatamente al norte de la boca del estuario en su
desembocadura con el mar, a un costado de una gran roca y por el borde del acantilado
que se levanta inmediatamente al noroeste. Por su ubicaciéon y emplazamiento parece
corresponder al sitio Tunquén 1 descrito por Berdichewsky (1964). Los sitios HT6, HT7,
HT8 y HT9, siguen una secuencia en direccion al noreste a lo largo del acantilado que
corre paralelo al estero Casa Blanca. Por su parte, el sitio HT10 constituye un sitio
altamente denso de material cultural que aparentemente se encuentra cubierto por finos
sedimetos por las crecidas del estuario adyacente. Los restos culturales de este sitio se
hacen visibles en superficie por la remocién ocasionada por madrigueras de roedores que
habitan en el predio de emplazamiento del sitio. La extensién real del sitio s6lo se puede

determinar por medio de una caracterizacion subsuperficial a partir de pozos de sondeo.
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Figura 326. Imagen satelital donde se observa la ubicacion de los sitios arqueoldgicos registrados al norte del
estuario del estero Casa Blanca durante la prospeccion realizada.

En la Tabla 314 se presentan las caracteristicas generales de los sitios registrados
durante la prospeccion arqueoldgica realizada. La informacion en detalle de cada uno es
presentada por medio de fichas de registro en el anexo correspondiente.
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Tabla 314. Lista de sitios identificados por Silva et al. 2014. Algunos de estos fueron reconocidos en terreno,
siendo ajustada su ubicacion y extension.

Coordenadas UTM

Nombr Altitu Sup.
Fuente Sector e Este Norte d Tipo Asignacion (m2)
Prospeccion Dunas
2017 Norte HT1 252690 6314495 7 Conchal Prehispanico 600
Prospeccion Dunas
2017 Norte HT2 252983 6314044 12 Conchal Indeterminado 2080
Prospeccion Dunas
2017 Norte HT3 252691 6314299 11 Conchal Prehispanico 2025
Prospeccion Dunas
2017 Norte HT4 252581 6314306 11 Conchal Prehispanico 180
Prospeccion Norte Habitacion
20171 Estuario HT5 251856 6314742 17 al Prehispanico PIT 4000
Prospeccion Norte Habitacion
2017 Estuario HT6 251988 6314764 14 al Prehispanico PIT 400
Prospeccion Norte Habitacion
2017 Estuario HT7 252062 6314805 15 al Prehispanico PIT 1040
Prospeccion Norte Habitacion
2017 Estuario HT8 252237 6314950 14 al Prehispanico PIT 450
Prospeccion Norte Habitacion
2017 Estuario HT9 252375 6315304 17 al Prehispanico PIT 2600
Prospeccion Norte Habitacion
2017 Estuario HT10 252593 6315361 10 al Prehispanico PIT 96600

Fuente: elaboracion propia.

d) Acciones de proteccion

Se deben tomar acciones de proteccion o de mitigacion de los sitios arqueoldgicos
presentes en el area de estudio ante la eventualidad de considerar potenciales obras

como caminos, miradores, senderos, estacionamientos u otras intervenciones.

Es importante notar que las medidas de mitigacién van a depender de las caracteristicas
de las obras que se realicen cerca de un sitio arqueoldgico en particular. Entre estas
medidas se puede considerar la sefalizacion y cierre temporal mientras duren obras
cercanas, cuya instalaciéon se supervise por un arqueologo. Otra medida puede considerar

el cambio de trazado de alguna obra.

Por otra parte, una medida de compensacion o de anulacién en caso de requerir la
afectacién de un sitio arqueoldgico, considera, en primer lugar, la caracterizacién
subsuperficial mediante pozos de sondeo (ampliaciéon de Linea Base) para determinar la
real magnitud del yacimiento, y posteriormente plantear un plan de manejo o rescate

arqueoldgico del mismo.

A partir de la revisiébn de antecedentes e informacion levantada en terreno, se puede

concluir que:
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Existe un numero importante de antecedentes arqueoldgicos para el area de
estudio.

Se logra vislumbrar la presencia de materiales culturales de al menos tres etapas
de la secuencia crono-cultural de la zona: Periodo Alfarero Temprano (PAT),
Periodo Intermedio Tardio y Periodo Tardio (PIT-PT) e Histérico.

La prospeccion arqueolégica del area de estudio permite detectar sitios

adicionales, registrando un numero importante de sitios prehispanicos tardios, de
los cuales no se tenia antecedente.

Los campos dunares de Tunquén ofrecen un paisaje dinamico y complejo donde
las evidencias arqueoldgicas quedan expuestas y vuelven a ser cubiertas una y
otra vez. Esto por el fenémeno de erosion-transporte-deposicion ocasionado por la
accion edlica que modela el paisaje dunar.

Los sitios arqueoldgicos del area de estudio presentan regular estado de
conservacion, principalmente por la erosion del viento que actua sobre los restos
materiales, en especial de la ceramica. Se advierte que existen evidencias de
incursiones de vehiculos todo terreno, que ocasionan un grave dafo a la
integridad de los sitios arqueoldgicos, corriendo el peligro que estas acciones se
repitan o se vuelvan mas frecuentes en el futuro. A esto se suma el incipiente
proceso de urbanizacion y loteos inmobiliarios que amenazan con intervenir mas
este recurso.

Se deben tomar acciones de proteccion o de mitigacion de los sitios arqueoldgicos
presentes en el area de estudio, ante la eventualidad de considerar potenciales
obras como caminos, miradores, senderos, estacionamientos u otras
intervenciones.
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3.4.2. Medio Humano

3.4.2.2.1. Dimensidén geografica

Ubicada en la Region de Valparaiso, Algarrobo es una de las seis comunas que
conforman la Provincia de San Antonio. Comprende una superficie de 176 Km2 y se
encuentra ubicada en el extremo norte de la Provincia, limitando en la parte norte y
oriente con Casablanca (comuna adscrita a la Provincia de Valparaiso), en la parte sur
con la comuna de El Quisco y al oeste con el Océano Pacifico (Figura 327). De igual
forma la comuna de Casablanca (entre ambas comunas se encuentra inmerso el Humedal
de Tunquén), posee una superficie de 953 Km? y una poblacién de 25.165 habitantes.
Casablanca acoge al 1,42 % de la poblacion total de la region. Y pertenece al Distrito
Electoral n® 7 y a la 6.2 Circunscripcion Senatorial (Valparaiso Costa).

La comuna, se encuentra ubicada aproximadamente a 107 kilbmetros de Santiago y es
conocida como la “Capital nautica de Chile” debido a la realizacion de diversas
actividades relacionadas con la navegacion, de forma competitiva o recreacional. Se
caracteriza ademas por ser un exclusivo balneario, en el que se emplazan numerosos
complejos turisticos y segundas viviendas dedicadas al descanso y esparcimiento, siendo
visitadas en su mayoria por usuarios provenientes de las afueras de la provincia y la
region. En la comuna existen dieciséis centros poblados (Tabla 315), de los cuales doce
corresponden a localidades sin categoria, tres a la categoria pueblo y uno que alcanza la
denominacién de ciudad, el que lleva el mismo nombre de la comuna.

Tabla 315. Centros Poblados, comuna de Algarrobo

Nombre Categoria
Algarrobo Ciudad

Camino Variante San Antonio Localidad
El Manzano Localidad
El Peumal Localidad
El Yeco Localidad
La Capilla Localidad
Llampaico Localidad
Loma Verde Localidad
Maquegua Localidad
Pefiablanca Localidad
San Geronimo Localidad
San Jose Localidad
Tunquen Localidad
Algarrobo Norte Pueblo

El Yeco Pueblo

Mirasol Pueblo

Fuente: Ministerio de Planificacion (MIDEPLAN), 2006


https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%25C3%25B3n_electoral_de_Chile
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Figura 327. Centros poblados de la comuna de Algarrobo

En la comuna de Algarrobo, la localidad de Tunquén es la que se halla mas préxima al
area de influencia del sitio en estudio. Referentes al denominado Periodo alfarero
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Temprano, se han encontrado hallazgos de ocupacién humana (ceramicas, instrumentos
liticos y restos de ritos funerarios) correspondientes al Complejo Cultural Llolleo (200 a.C
— 800 d.C) y de la Tradicion Bato (300 a.C — 800 a.C) quienes en la zona dedicaban gran
parte de su tiempo a la agricultura, complementada con la caza de animales. Se tiene
registro ademas, de la interaccién con la cultura Inca en las proximidades de la zona, con
algunos tramos del Camino del Inca.

La orden de la Compania de JesuUs poseia en el sector una parcelacion denominada la
Hacienda de Tunquén, comprada en 1672 hasta su expulsién del pais en 1767.

La hacienda de Tunquén fue cedida por dofia Maria Baez Flores (hija de don Hernando
Baez y dofa Catalina Flores) a la Compafia de Jesus en 1672. La orden mantuvo dicha
hacienda junto a varias otras haciendas adyacentes tales como -la hacienda de las
Tablas, Laguna, Quebrada Verde, Quintay- hasta el ano 1767 (afio de su expulsion de
Chile). La Junta de Temporalidades encargada de administrar los bienes raices de los
jesuitas expulsados rematé la hacienda denominada "las Tablas" (adyacente a la antigua
hacienda de Tunquén por el norte) a don Francisco Ruiz de Balmaceda en 1784. Es
importante destacar que en dicha venta se incluian ademas las antiguas haciendas de
Tunquén y de Quintay. En 1794 la hacienda las Tablas-Tunquén-Quintay fue rematada por
don José Ramirez de Saldana, de origen guatemalteco y Prior del Real Tribunal del
Consulado de Santiago, casado en segundas nupcias con dofia Margarita Velasco y
Canas del Portillo. La propiedad pasé luego a manos de don Francisco de Paula Ramirez
de Saldana Velasco y su esposa dofia Gertrudis Rosales Larrain. Uno de los hijos de este
matrimonio, don José Manuel Ramirez Rosales, vendid la hacienda fusionada a don
Pedro Antonio Martinez en 1868, quien realizd la primera fragmentacion vendiendo la
hacienda de Tunquén a don Nicolas Igualt en 1872. El sefior Igualt mantuvo la propiedad
en su poder por casi cuatro décadas, vendiéndola en 1913 a don Francisco Antonio
Hernandez. El sefior Hernandez es quien finalmente la enajena en 1935 al Sr. Alfredo
Strange y su esposa Sara Santibafez. Los herederos del matrimonio Strange-Santibafiez
heredaron varias hijuelas de la antigua hacienda (actuales fundos la Boca, el Rosario,
Punta de Gallo, etc.) que fueron luego subdivididas y vendidas a fines del s. XX a
multiples propietarios. (PLADECO Casablanca, 2014).

En la actualidad, Tunquén es un asentamiento de caracteristicas rurales, ubicado en la
parte noroeste de la comuna de Algarrobo (Figura 328). Linealmente se ubica a una
distancia de 3 kildbmetros del humedal y 10 kildmetros de la capital comunal, Algarrobo. En
el area se configura un desarrollo inmobiliario de viviendas en parcelaciones sin uso
agricola, en forma aislada o agrupada en condominios, cuyos vecinos no demandan
servicios ni urbanizacion, sino que se resisten a que se realice algun tipo de inversiéon
publica en su entorno (PLADECO Algarrobo, 2014). Algunas figuras del acontecer politico
y del espectaculo nacional forman también parte también de su comunidad.

En la localidad se desarrolla un turismo de élite, que por definicién, es realizado por las
clases altas, con frecuencias de visita mayor que en los demas casos y, que no se
encuentran sujetos al periodo vacacional convencional (Gonzalez y Mendoza, 2014).
Caracteristico de lo anterior es la existencia de algunos hoteles boutique, de alojamiento
premium en el sector.
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El fuerte oleaje, la dificil accesibilidad y la ausencia de infraestructura adecuada (debido a
que el acceso es privado, se debe caminar cerca de un kildbmetro desde el sector
habilitado de estacionamientos), impiden que Tunquén se desarrolle como un balneario,
derivando los esfuerzos de la comunidad en potenciarlo como un area de alto valor
ecologico para el desarrollo de turismo cientifico y sostenible, mediante la proteccion de la
biodiversidad existente en el lugar.
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3.4.2.2.2. Dimensién demografica

Segun datos del INE, (Censo 2017), la comuna posee una poblacion total estimada de
13.817 habitantes, lo que equivale al 0,6% de la poblacion de la Regién de Valparaiso.
Del total comunal, 6.734 habitantes son hombres y 7.083 mujeres. En términos
porcentuales esto se expresa en 48,7% y 51,2% respectivamente (Figura 329).

Segun datos del Censo 2017, un 82,3% de la poblacién reside en areas urbanas mientras
que un 17,7% en sectores rurales.

Poblacién por sexo
7.2CC
710
7.CCC
B SC0
5800
A 00
5.CCC
5500

Nimerc de hebitantes

Hombres Mujeres

Figura 329: Poblacion por sexo, comuna de Algarrobo. Censo 2017.

Segun datos del Censo 2002, los grupos etareos de 0-14 y 30-44 afos concentran la
mayor cantidad de personas, en términos porcentuales el 50% de la poblacién comunal
(25% para cada rango).

Tabla 316: Poblacion total y proyectada por grupo etario, Censo 2002 y Censo 2017.

Censo 2002 Censo 2017
0a14 2.149 2.425
15a29 1.811 2.387
30 a44 2.148 2.684
45 a 64 1.588 3.651
65y mas 905 2.670
Total 8.601 13.817

Fuente: Censo 2002 y Censo 2017.

En Algarrobo, la tasa de natalidad se encuentra por debajo de la tasa regional y nacional
mientras que, la tasa de mortalidad general se presenta alta con respecto a los
indicadores regionales y nacionales y en contraste la tasa de mortalidad infantil no
presenta variacion en la comuna (ver Tabla 317).
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Tabla 317: Tasas de Natalidad y Mortalidad, comuna de Algarrobo

Territorio Tasa Natalidad Tasa Mortalidad General Tasa Mortalidad Infantil

Algarrobo 9,7 7,7 0,0
Regién de Valparaiso 13,3 6,7 6,1
Total Nacional 14,4 5,7 7,2

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2012.

3.4.2.2.3. Dimensién socioecondémica

En la actualidad la vocacién econémico productiva de la comuna, se encuentra orientada
(mayoritariamente) en satisfacer las necesidades relacionadas con el sector turistico,
dada la consolidacion que estas actividades han tenido con el crecimiento econémico del
pais.

Al tener caracteristicas propias de localidad turistica, ve maximizada su fuerza laboral en
periodos estivales (diciembre a febrero), vacaciones de invierno y fines de semana largos
(semana santa, fiestas patrias entre otros), aumentando, por ejemplo, el comercio y el
servicio doméstico. Por otro lado, en el periodo invernal (marzo a agosto) donde el
numero de visitantes y turistas es menor, la oferta laboral se ve reducide para satisfacer
las necesidades de los habitantes de la comuna (comercio minorista, cuidado de casa y
parcela de privados y construccion).

El sector terciario es el que se presenta mayoritariamente, con una cobertura aproximada
del 75% en la comuna. Entre ellos, destacan el Comercio al por mayor y menor, que por si
solo compone el 37%, Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler el 1% vy
Hoteles y restaurantes el 10% del total de ramas econdmicas existentes en la comuna.
Estas descripciones permiten visualizar la configuracion de la comuna en funcién de las
actividades y ramas econdmicas que la componen (ver Tabla 318).

Tabla 318: Numero de empresas y trabajadores en principales ramas de actividad, comuna de Algarrobo

Rubro Numero de empresas tryl;j::}l :Jgr::
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 56 63
Pesca 2 0
Explotacion de minas y canteras 8 5
Industrias manufactureras no metalicas 68 171
Industrias manufactureras metalicas 25 31
Suministro de electricidad, gas y agua 5 83
Construccion 96 212
Comerqio al por mayor y menor, rep. Veh.automotores/enseres 399 527
domesticos

Hoteles y restaurantes 108 323
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 41 12
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S
Intermediacion financiera 74 21
Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler 121 295
Adm. Publica y defensa, planes de seg. Social afiliacion obligatoria 1 600
Ensefianza 4 44
Servicios sociales y de salud 12 11
Otras actividades de servicios comunitarias, sociales y personales 44 165
Consejo de administracion de edificios y condominios 10 205
Organizaciones y organos extraterritoriales 0 0
Sin informacion 2 0

Fuente: Servicio de Impuestos Internos (SlI), 2015.

De acuerdo a datos del INE, la comuna de Algarrobo posee 13.498 hectareas cubiertas
por explotaciones en el sector silvoagropecuario, de las cuales el 96% corresponden al
rubro agricola-ganadero y el 4% dedicado a la actividad forestal en la comuna (ver Tabla
319). Este resultado comunal, representa el 1% de las superficies explotadas censadas
en la region.

Tabla 319: Superficie agropecuaria en la comuna de Algarrobo

Tipo de Explotaciones Comunal Regional
Superficie Agropecuaria (ha) 12.976 1.116.813
Superficie Forestal (ha) 523 264.224

Superficie Total (ha) 13.498 1.381.037

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2007

En cuanto a la situacion laboral de los habitantes de Algarrobo, cerca de un 40% se
encuentra trabajando por un ingreso, mientras que el 25% se dedica a los quehaceres de
su hogar. El desempleo alcanza cifras cercanas al 7%, mientras que un 8,4% se
encuentran estudiando y un 9% corresponden a jubilados o rentistas (Tabla 320).
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Tabla 320: Situacion laboral de los habitantes de Algarrobo

Situacion Laboral

Trabajando por ingreso 2.569
Sin trabajar, pero tiene empleo 198
Buscando trabajo, habiendo trabajado antes 435
Trabajando para un familiar sin pago en dinero 75
Buscando trabajo por primera vez 47
En quehaceres de su hogar 1.642
Estudiando 545
Jubilado o Rentista 594
Incapacitado permanente para trabajar 73
Otra situacion 274

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2002

Segun los resultados de la encuesta CASEN (2015), un 6,6% de la poblacion se
encontraria en situacién de pobreza por ingresos, correspondiendo al grupo de pobreza
no extrema. No obstante lo anterior, el indicador de pobreza multidimensional eleva este
porcentaje a un 14,3%.
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3.4.2.2.4. Dimensioén sociocultural
Poblacién segun etnia declarada

De acuerdo a los resultados del Censo 2002, en la comuna de Algarrobo la poblacion que
se considera parte de alguna etnia indigena es de 176 personas (Tabla 321), que en
términos porcentuales corresponde al 2,05% de la poblaciéon comunal consultada, siendo
la etnia Mapuche la que mayor poblacion representada tiene, con 166 personas (1,93%
de la poblacién total).

Tabla 321. Poblacién segun etnia declarada, comuna de Algarrobo

Etnia Total

Alacalufe 0
Atacamefio 1
Aimara 3
Colla 0
Mapuche 166
Quechua 3
Rapa Nui 2
Yamana 1
Ninguno de los anteriores 8.425
Total 8.601

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2002

Poblacién segun religidn declarada

El 94% de la poblacion de la comuna de Algarrobo se declara creyente de alguna religion.
Segun datos del Censo 2002, el 80% se declara Catdlico, un 7% Evangélico, mientras
que un 7% declara no pertenecer a ninguna religion, ser ateo o agnodstico. La Tabla 322
presenta los datos de poblacion segun religion declarada.

Tabla 322. Poblacién segun religién declarada, comuna de Algarrobo

Religién Total

Catolica 5.169
Evangélica 435
Ninguna, ateo, agndstico 413
Otra religion 435
Total 6.452

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2002
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Organizaciones sociales y comunitarias

La participacion de la poblacién en organizaciones comunitarias se presenta en la Tabla
323. En la comuna existen 130 organizaciones sociales y comunitarias, en su mayoria
corresponden Otras Organizaciones Comunitarias Funcionales y Juntas de Vecinos

Tabla 323. Organizaciones sociales y comunitarias, comuna de Algarrobo

Tipo de Organizacién

Clubes Deportivos 16
Centros de Madres 5
Centros de Padres y Apoderados 6
Centros u Organizaciones del Adulto Mayor 13
Juntas de Vecinos 29
Uniones Comunales 1
Otras Organizaciones Comunitarias Funcionales 60
Total 130

Fuente: Sistema Nacional de Informacion Municipal (SINIM), 2016

3.4.2.2.5. Dimension de bienestar social basico
Servicios basicos

La comuna cuenta con cuatro establecimientos de la red asistencial de salud de
dependencia municial (enfocados a la atencién primaria), reflejando una dependencia de
sus habitantes a recintos ubicados en centros poblados proximos, con mayor coberturas y
prestaciones de salud (Ver Tabla 324)

Tabla 324: Establecimientos de salud segun tipo, comuna de Algarrobo

Dependencia Nivel de Atencion Nombre Oficial

Municipal Primario Centro de Salud Familiar Algarrobo
Municipal Primario Posta de Salud Rural El Yeco

Municipal Primario Posta de Salud Rural San José (Algarrobo)
Municipal Primario SAPU-Algarrobo

Fuente: Ministerio de Salud (MINSAL), 2017

En cuanto al acceso a la red publica de agua potable, el 56% de los habitantes de
algarrobo contaria con este servicio, siendo un 38,5% la proporcion de personas que
recurriria a un pozo o noria para abastecerse y un 5,5% los que recurren a un camion
aljibe. Solo un 51,1% de las viviendas contarian con acceso a alcantarillado, y la totalidad
de estas contarian con energia eléctrica.

Educacion
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La comuna cuenta con nueve establecimientos educacionales (ver Tabla 325), de los
cuales el 56% pertenece a administracion municipal y el restante 44% a colegios
particular con algun tipo de subvencién estatal. Esta configuracién debiese sufrir
modificaciones en el mediano plazo a raiz de la reforma educacional impulsadada por el

actual gobierno.

Tabla 325: Establecimientos educacionales segun dependencia, comuna de Algarrobo

Establecimientos

Corporacién Municipal

Municipal DAEM 5
Particular Subvencionado 4
Particular Pagado 0
Corporacién de Administracion Delegada 0
Total 9

Fuente: Ministerio de Educacion (MINEDUC), 2014

Indicadores de seguridad

Los Delitos de Mayor Connotacién Social (en adelante, DMCS) involucran a una serie de
delitos en contra de la propiedad, ademas de homicidio, violacién y lesiones,
entendiéndose que su comision acarrea una importante alarma publica, se expresan en

tasas por cada 100.000 habitantes.

A partir del afio 2012 se observa una disminucién en los DMCS, teniendo en 2014 una
tasa 4.762 denuncias por cada 100.000 habitantes. Pese a ello la comuna registra
indicadores que la ubican por encima de la tasa regional y nacional (ver Tabla 326 y
Figura 330). Los robos con fuerza en periodos de alta afluencia de visitantes y el robo en
casa o departamentos sin moradores son caracteristicas particulares en las denuncias de

DMCS de la comuna de Algarrobo.

Tabla 326: Tasa de denuncias de Delitos de Mayor Connotacién Social, comuna de Algarrobo

Territorio 2010 2011 2012 2013 2014
Comuna de Algarrobo 725,56 914,61 1.061,46 78271% 806,56
Region de Valparaiso 697,26 755,51 672,19 617,67 566,69
Pais 638,46 707,77 650,13 627,43 587,52

Subsecretaria de Prevencién del Delito, 2014
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Figura 330: Tasa Denuncias Delitos de Mayor Connotacién Social, comuna de Algarrobo. Subsecretaria de
Prevencion del Delito, 2014

3.4.3. Uso del territorio y planificacion territorial

El Satélite Borde Costero Sur comprende el territorio de las comunas de Algarrobo, El
Quisco, El Tabo, Cartagena y San Antonio. En una segunda etapa se incorporara el
territorio de la comuna de Santo Domingo (SERVIU Regién de Valparaiso, 2005)

El PIV-SBCS se define como un sistema urbano lineal de borde costero con centralidades
intercomunales en Algarrobo y San Antonio, asociado a una mayor concentracién de
poblacion en estos polos, con un territorio comun entre ambos donde se distribuyen las
actividades residenciales, turisticas y recreativas permanetes y de temporada, segun los
parametros de densidades establecidos en el Plan, generando una centralidad comunal
en El Tabo de abastecimiento, equipamiento y servicio.

La estructura vial propuesta para el Satelite Borde Costero Sur, es una malla que
completa la actual superando las barreras geograficas, permitiendo asi consolidar vias
troncales paralelas a la actual.

Descongestionando la via costera y abriendo nuevos territorios por medio de la influencia
del trazado de la nueva ruta concesionada San Antonio-Algarrobo y su prolongacion hasta
Quintay.

El proceso de consolidacion de esta estructura tiene una primera etapa consistente en
completar la interna de cada centro poblado en conjunto con la definicion del proyecto y
ejecucion de la ruta concesionada San Antonio-Algarrobo y su posterior prolongacién
norte. En una segunda fase, se propone completar la via paralela a la actual via costera,
conectando los actuales centros poblando por su parte alta por medio de la unién de las
vias estructurantes longitudinales propuestas en los planes reguladores comunales. La
ultima fase prevista es conectar las areas de extension urbana y servir de limites de las
mismas, teniendo por finalidad generar una tension hacia estas aras, y con esto
descongestionar las areas de borde costerio mejorando la calidad de vida y
medioambiental del litoral (MINVU-PRDU. 2006).
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La atraccion de la zona costera de la Quinta Regién se manifiesta por un incremento
demografico acelerado y, por consecuencia, en una elevada expansion urbana. Esta
expansion, al realizarse en este espacio fragil ha generado la aparicion de conflictos entre
las modalidades de uso del suelo y el equilibrio natural, aspectos que deben ser
incorporados en las normativas sobre uso del suelo desarrolladas por los administradores
territoriales. La fragilidad inherente a la zona costera esta asociada a la presencia de
procesos interactivos entre la tierra y el agua que generan realidades singulares y de
diversa naturaleza; fisicas, biolégicas y quimicas. La fragilidad geomorfoldgica del
ecosistema la hace especialmente sensible a la intervencion humana o modificacion de
las condiciones naturales. Esta interrelacién no estd debidamente considerada en el
estado actual de la gestion urbana en ninguno de sus aspectos esenciales: estudios,
planificacion y sus instrumentos, metodologias, ni en la definicibn de las autoridades

responsables de la administracion del litoral (Schlotfeldt, 1999).

Con la finalidad de conocer las zonificaciones existentes en el lugar, se realiz6 el cruce del

SBCS con el poligono propuesto, indicandose en la Tabla 327 las zonas obtenidas.

La mayor superficie de zonificaciéon obtenida en el sector propuesto corresponde a la
denominacién ZIS (Zona de Interés Silvoagropecuario) con 105,79 ha localizada en la
parte poniente del area de estudio, mientras que la cobertura de la Zona de Proteccion
Costera (ZBC) alcanzé la menor extension, con 14,48 ha ubicados en forma adyacente a
los cuerpos de agua del Estero Casablanca y Quebrada Grande. Para una mejor
comprension, se representa espacialmente estos resultados en la Figura 331 y describen

las caracteristicas de las zonificaciones en la Tabla 328

Tabla 327 Zonificaciones dentro del area de estudio propuesta

Zonificacion Descripcion Superficie (ha)
ZI1S Zona de Interés Silvoagropecuario 105,79
ZPCP Zona de Proteccién por Cauces Naturales y Valor Paisajistico 72,22
ZEU 3 Zona de Extension Urbana 3 55,21
ZBC Zona de Proteccion Costera 17,48
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Figura 331 Zonificaciones dentro del area de estudio propuesta, Humedal de Tunquén
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ZBC, Zona de Proteccion Costera:

Esta zona de proteccion corresponde a la superficie de tierra firme de ancho variable, que
se determina graficamente en el Plano PIV- SBCS- 01, y que podra ser precisada a través
los Planes Reguladores Comunales y sus Seccionales.

En esta zona regira lo dispuesto por los respectivos Planos Reguladores Comunales, en
tanto no se contraponga con la presente Ordenanza. Con el objeto de asegurar el
ecosistema de la zona costera y de prevenir y controlar su deterioro, como asimismo
establecer las condiciones técnico urbanisticas para su desarrollo se distinguen las
siguientes subzonas con sus normativas especificas.

En el area de estudio aplica la Sub Zona Borde Costero de Proteccion por Valor Natural y
Paisajistico. ZBC 2, la que se encuentra descrita en la Tabla 328
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Tabla 328 Descripcion de la zonificacion dentro del area de estudio, Humedal de Tunquén
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Zonificacion Descripcion Uso de Suelo

Corresponde a las fajas riberefias, | Uso generalizado del Suelo:
margenes costeros rocosos naturales o | Areas Verdes, Espacios Publicos
artificiales, comprendido por la linea | incluyendo miradores, vialidad
paralela a la linea de la mas baja marea | peatonal y vehicular

y paralela trazada a distancia de 80 mts.
o 100 mts. de la linea de la mas alta | Usos de Suelo Prohibidos:

marea, segun corresponda y /o hasta el | Todos los no indicados
actual trazado de una via publica | precedentemente

existente o con declaratoria publica,
cuando el nivel antes citado supere

ZBC dichas vias.
Zona de )
” Esta Sub Zona se grafica en el Plano
Protec(:ggg%)stera PIV- SBCS -01 y se caracteriza por

ofrecer especiales condiciones
paisajisticas naturales, de actual y
potencial afluencia masiva de publico;
situacion que requiere de una normativa
de proteccioén de sus atributos.

En mérito de lo cual sera mantenida en
estado natural, especialmente las dunas
borderas, para asegurar y contribuir al
equilibrio de calidad del medio ambiente,
como asimismo preservar el patrimonio
paisajistico. En esta Sub Zona no se
permitira ningun tipo de edificaciones.




I Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

ZEU 3
Zona de
Extension Urbana 3

Corresponden al territorio en proceso de
urbanizacién, emplazado dentro del
limite de extension urbana intercomunal
que se establece por el presente
instrumento y se grafica en el Plano PIV-
SBCS —01. Son terrenos que presentan
directa vinculacion con el borde marino
en la comuna de Algarrobo, estan
dotados de beneficios urbanos como
accesibilidad y factibilidad de servicios
sanitarios que los condicionan para
promover su desarrollo y recibir el
crecimiento por extension.

Los propietarios de terrenos de
superficie igual o superior a 30 Ha.
podran presentar proyectos de
subdivisién, loteos, y/o edificacion con
concentracion de densidades. La parte
del terreno no ocupada por la
concentracion de densidades tendra
constructibilidad cero, pudiendo
destinarse a areas verdes y/o
actividades deportivas o recreacionales y
no podran subdividirse, condiciones que
deberan quedar expresamente indicadas
en los respectivos permisos que otorgue
la Direccion de Obras Municipales.

Uso generalizado del suelo:

- Residencial;

- Equipamiento de esparcimiento,
deporte y comercio de todo tipo de
escalas;

- Actividades Productivas
agropecuarias y agroindustriales de
caracter inofensivo.

- Espacio Publico.

- Area Verde.

Usos de Suelo Prohibidos:

Todos los no indicados
precedentemente y especialmente
bases militares, carceles,
cementerios, instalacion de
tratamiento y disposicion de residuos
soélidos domésticos y/o industriales, y
almacenamiento de caracter industrial
o de transportes.

Condiciones de subdivision del
suelo:

-Subdivisiéon predial minima: 5.000
m2.

-Frente predial minimo : 70 m.

Condiciones de edificacion:
-Coeficiente de Ocupacion maxima
del suelo para usos residenciales: 0,4
-Coeficiente de Ocupacidon maxima
del suelo para usos no residenciales:
0,6

-Coeficiente de Constructibilidad
maxima : 1,2

-Sistema de agrupamiento: aislado
-Distanciamiento minimo : Segun
Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones

-Antejardin minimo: 10 m.

-Altura maxima: 10,5 m. o tres pisos
-Densidad bruta: 30 Hab/ Ha., 2 viv.
por predio en caso de no concentrar
densidad.
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ZIS
Zona de
Interés
Silvoagropecuario

Corresponde a territorios cuyas
caracteristicas de aptitud
silvoagropecuarias, de capacidad
agricola I, Il 'y lll, y de ruralidad
determinan su restriccion de ocupacion
con usos urbanos.

Las modificaciones de limites y normas
que se establecen para esta Zona
requeriran el informe previo favorable de
la Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura de la Region de Valparaiso.

Uso Generalizado del Suelo:

En esta zona regiran las normas
establecidas por los organismos
pertinentes responsables y en ella
sera aplicable lo dispuesto en el
articulo 55° de la Ley General de
Urbanismo y Construcciones.

En la Zona de Interés Silvo
Agropecuario se permitira el uso
agricola, forestal, ganadero y la
construccion de la vivienda del
propietario ,de los trabajadores
permanentes y de las instalaciones
complementarias a la actividad
agricola, ganadera y forestal del
predio

Condiciones de subdivisién
predial:

La subdivision predial minima sera de
3 Ha., superficie que podra rebajarse
hasta 1 Ha., con informe favorable de
la Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura Regién de Valparaiso. El
citado informe técnico debera emitirse
evaluando a lo menos los siguientes
indicadores: pendiente, estado de
erosion, clima, dotacién de agua de
riego, clase de suelo, biodiversidad y
bosques naturales.

Sin perjuicio de las normas
establecidas en el presente articulo,
en esta zona, se podran emplazar
conjuntos de viviendas sociales con
terrenos de hasta 100 m2. para
viviendas y de equipamientos con
terrenos de hasta 400 m2. de
superficie minima, siempre que se
cumpla con las siguientes exigencias:
Informes favorables de las
Secretarias Regionales Ministeriales
de Vivienda y Urbanismo y de
Agricultura, ambas de la Regién de
Valparaiso.

- Contar con infraestructura suficiente
de dotacion de agua potable y
evacuacion de aguas servidas, cuyos
proyectos y recepcion deberan ser
aprobados por los Servicios,
Organismos o Instituciones, que
corresponda.
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ZPCP
Zona de
Proteccion por
Cauces Naturales
y Valor Paisajistico

Corresponde a aquellos territorios del
Satélite Borde Costero Sur que
conforman cauces de esteros y
quebradas, cuencas, hoyas
hidrograficas, que requieren de la
conservacion de la flora y fauna silvestre
propias del lugar, convenientes de
mantener en su estado natural, asi como
areas con pendientes sobre 80%, Yy
areas naturales de valor paisajistico. Se
reconocen los siguientes, graficados en
el Plano PIV- SBCS -01:

Comuna de Algarrobo:

-Estero Casablanca

-Quebrada Medialuna

-Quebrada Pulgares

-Quebrada El Mondingo

-Estero Los Pitalles y Quebrada Grande

Uso generalizado del Suelo:
Forestacion nativa o introducida,
previa consulta a la Corporacién
Nacional Forestal; paseos pl]bllicos,
libres de construcciones y Areas
Verdes.

Usos de suelo Prohibidos: Todos
los no indicados precedentemente.

Condiciones generales:

Los Planes Reguladores Comunales
y Seccionales podran precisar sus
limites como asimismo establecer
condiciones especificas, las que
deberan ser acordes con el entorno y
contar con la previa evaluacién e
informe favorable de los Organismos
pertinentes, que tienen tuicién sobre
el territorio y la variable medio
ambiental. No obstante lo indicado,
los cuerpos de agua deberan
considerar al menos un area de
proteccion 100 mts. de ancho,
medidos desde la cota maxima que
alcance el nivel del cuerpo de agua
que se protege.

Los planes y programas de manejo
de estas zonas deberan ser
autorizados por CONAF Region de
Valparaiso.
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El area de estudio propuesta se compone mayoritariamente por un suelo de asociado a
Playas y Dunas, con 124,49 ha, mientras que la menor superficie reportada se relaciona
con las coberturas de Plantacién y Matorral Arborescente Semidendo, ambas con un area
que no supera las 0,01 ha, cuyos resultados se pueden apreciar en las Tabla 329 y Figura

332
Tabla 329 Tipos de Suelo del Humedal de Tunquén

TIPO DE SUELO Ha

AFLORAMIENTOS ROCOSOS 0,31
BOSQUE NATIVO RENOVAL ABIERTO 25,89
BOSQUE NATIVO RENOVAL MUY ABIERTO 13,59
CAJAS DE RIO 15,09
CIUDADES PUEBLOS ZONAS INDUSTRIALES 5,75
MATORRAL ARBORESCENTE SEMIDENSO 0,01
MATORRAL MUY ABIERTO 33,26
MATORRAL PRADERA SEMIDENSO 6,64
OTROS TERRENOS HUMEDOS 4,84
PLANTACION 0,01
PLANTACION JOVEN RECIEN COSECHADA 0,73
PLAYAS Y DUNAS 124,49

ROTACION CULTIVO PRADERA

84,29
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3.4.4. Analisis de actores

Las actividades del territorio generan consecuencias directas e indirectas sobre los
ecosistemas por lo que es indispensable conocer su funcionamiento e identificar a
quienes se relacionan con el territorio y evaluar cdmo lo hacen para lograr una
planificacion efectiva. Reconocemos como actores claves a aquellos que tienen algo que
ganar o algo que perder a partir de los resultados de una determinada intervencion o la
accién de otros actores sobre el ecosistema, es decir son individuos, grupos o
instituciones que son afectados o afectan el desarrollo de determinadas actividades, que
poseen informacion, recursos, experiencia y/o alguna forma de poder para influenciar la

accion de otros (ECFAO, 2006).

A través de los talleres realizados para la comunidad local (Talleres de evaluacion
Participativa y talleres de difusion, 2017), se identificaron actores relevantes para el

manejo y conservacion del area.

Por medio de la creacion de un MAC (Mapa de Actores Claves) También conocido como
mapas sociales o sociogramas? , el mapa de actores claves (MAC) supone el uso de
esquemas para representar la realidad social en que estamos inmersos, comprenderla en
su extension mas compleja posible y establecer estrategias de cambio para la realidad asi
comprendida (Gutiérrez, 2007). EI MAC no solo consiste en sacar un listado de posibles
actores de un territorio, sino conocer sus acciones y los objetivos del por qué estan en el

territorio y su perspectivas en un futuro inmediato (Ceballos, M. 2004).

A continuacion, se definen los actores identificados por sitio de conservacion.

La Figura 333 muestra un diagrama que ordena a los principales actores identificados de
acuerdo a su nivel de interés e influencia en el tema de la conservacion del sitio. La Tabla

330 presenta una descripcion de cada actor identificado.
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Figura 333. Diagrama de ordenacién de principales actores identificados en talleres, de acuerdo a interés e
influencia. Sector Humedal Humedal de Tunquén, 2017.

Tabla 330. Descripcion de la participacion de los actores identificados en talleres participativos, Sector

Humedal de Tunquén, 2017.

Actor

Descripcion

1. Junta de vecinos
Tunquén

Organizacion social cercana al sitio, correspondiente a la Comuna de Casablanca. Su
directiva y miembros estadn preocupados por la conservacion ambiental del sitio,
interesados en su proteccion y cuidado. Asimismo, organizan actividades en torno a la
limpieza del lugar como la minga, por lo que es un actor clave ya que tiene la capacidad
de convocar a otras personas de la comunidad.

2. Jonny Heiss

Vecino y dirigente social del sector hace mas de 15 afios, actualmente es el presidente
de la junta de vecinos Tunquén. Es un conocedor del sitio y tiene intenciones de que
sea protegido, conforma el comité de proteccion del humedal creado en 2011 y es Socio
y Director de Parques del Estuario SA, sociedad dedicada a la preservacion de bosques
de alerce. Es un actor relevante ya que convoca a otras personas de la comunidad a
participar en las actividades que se organizan, por lo que seria un buen aliado en la
difusion del estudio.

Jonny.heiss@gmail.com

3. Eduardo Trucco
Burrows

Abogado y vecino del sector, dio asesorias y direccion de iniciativas legales para
proteger el humedal de Tunquén y la declaratoria de Santuario de la Naturaleza, de
forma voluntaria y gratuita. Se considera un actor relevante ya que constantemente
efectlia denuncia ante irregularidades en el sector, asimismo, puede ser un buen aliado
en términos de apoyo técnico.
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Actor

Descripcion

4.

Agrupacion Tunquén
Sustentable

Organizacion de vecinos que tiene por objetivo conservar y proteger el ecosistema en
torno al Santuario de la Naturaleza “Humedal Tunquén”, incluyendo la Playa Grande y
sus alrededores. Esta organizacién puede ser un buen aliado en términos de apoyo
técnico, conocimiento cientifico, educacion y difusiéon, ya que cuentan con un grupo
interdisciplinario, conocedores del sitio y su biodiversidad, siendo una organizacion
relevante de la comunidad en esta tematica.

Sara Romo Strange

Uno de las propietarias del sitio en estudio, vive en el sector y es integrante de la
agrupacién Tunquén Sustentable. Es una conocedora del sitio y tiene intenciones de
que éste sea protegido. Es un actor relevante ya que su familia es propietaria del Fundo
Tunquén, duefos de 107 hectareas incluido el humedal, quienes decidieron donar al
Estado que incluye el para construir un santuario de la naturaleza protegido por la
legislacion ambiental.

Consuelo Lépez
Romo

Miembro y vocera de la agrupacion Tunquén Sustentable, es una conocedora del sitio y
tiene intenciones de que éste sea protegido. Es un actor relevante ya que su familia es
propietaria del Fundo Tunquén, duefios de 107 hectareas incluido el humedal, quienes
decidieron donar al Estado que incluye el para construir un santuario de la naturaleza
protegido por la legislacion ambiental.

Francisca Bardi

Encabeza el equipo que esta desarrollando el Plan de Manejo del Santuario de la
naturaleza de Tunquén, a solicitud de Consuelo Lépez.

Alfredo Saint-Jean
Domic

Vecino del sector y representante de la agrupacion Tunquén Sustentable. Es un
conocedor del sitio y tiene intenciones de que sea protegido. De profesion gestor
cultural, actualmente Director Ejecutivo Teatro Nescafe de las Artes.

Sergio Lagos

Integrante y vocero de la agrupacién Tunquén Sustentable, propietario de una casa en
el sector. Es periodista y musico conocido en los medios de comunicacion, lo que ha
permitido realizar llamados para proteger el humedal de Tunquén.

10.

Christian Lucero

Abogado ambientalista y vecino del sector, es integrante agrupacién Tunquén
Sustentable. Acogié la denuncia por irregularidades de la inmobiliaria Punta de Gallo,
siendo el abogado representante de la agrupacion. Puede ser un buen aliado en
términos de apoyo técnico.

1.

Salvador Donghi

Bidlogo y académico, integrante agrupacion Tunquén Sustentable y dirigente
organizacion “Defendamos la Ciudad”.

Es un actor relevante ya que participa en varias organizaciones sociales, dando apoyo
técnico y conocimiento cientifico.

12.

José Fliman

Vecino e integrante agrupacion Tunquén Sustentable. Es un conocedor del sitio y tiene
intenciones de que sea protegido. A su vez, es un actor importante ya que organiza la
minga anual para limpiar la playa y humedal de Tunquén hace mas de 15 afios.

13.

Inmobiliaria Punta de
Gallo

Empresa inmobiliaria que desarrolla un proyecto en el sector Punta de Gallo en
Tunquén de 200 casas. El proyecto se levantara a 1,5 km de distancia del humedal. La
empresa ha estipulado que su proyecto tiene como eje principal ser responsable con el
medio ambiente y con sus habitantes, sosteniendo que no existe riesgo
medioambiental.

http://www.elmostrador.cl/noticias/pais/2014/09/14/cuidado-por-el-medioambiente-y-
libre-acceso-a-playa-de-tunquen/
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Actor

Descripcion

14.

Richard Maser
Masegosa

Duefio-Socio Inmobiliaria Punta de Gallo, propietario de 45 hectareas en la parte sur de
la Playa de Tunquén. Si bien, su empresa se ha comprometido a ser responsable con el
medio ambiente puede que generen dificultades para promover la conservacion,
preservacion y/o uso sustentable del lugar.

En 1996 el Resort Santa Agusta de Quintay compra los derechos a agua del humedal
Tunquén, este derecho autoriza a extraer un caudal instantaneo de 60 litros por

15. Resort Santa Augusta segundo. La Direccion General de Aguas (DGA) ha ratificado que el derecho de agua
de Quintay corresponde al complejo privado.

Este actor podria generar dificultades para promover la conservacion, preservacion y/o
uso sustentable del lugar.

Organizacion que nacioé con el fin de denunciar irregularidades que pongan en peligro al
sector del humedal. En 2011 realizaron una campafa de financiamiento para contratar

16. Comité pro defensa un estudio de abogados que analizara el caso de extraccion ilegal de agua en el
del humedal de humedal. Es probable que esta organizacion se encuentre inactivo, sin embargo,
Tunquén cuando inicien los trabajos en torno a la proteccion del sitio, quieran participar en el

futuro plan de accion.
http://humedaldeltunquen.weebly.com/iquestquieacutenes-somos.html

17. Gobierno Reaional de El GORE solicité y financioé el estudio de todos los sitios de alto valor y definié los sitios

' val lern gl a estudiar en la regidon. Se espera que participe en la decisiéon final respecto
alparaiso declaratoria.

18. 'éaen;:geirtgglllo Medio Seremi del Medio Ambiente de Valparaiso, ha efectuado varias visitas de inspeccién en
Ambiente el sector. Es un actor relevante ya que en su caracter de autoridad esta interesada en

los estudios de sitios de alto valor para la conservacion en la Region de Valparaiso.

19. Egcc;rlgo Martinez Actual alcalde de la comuna de Casablanca, militante de Renovacion Nacional. Actual
Alcalde de alcalde de la comuna de Algarrobo, independiente. Se desconoce su nivel de interés en
Casablanca el estudio, sin embargo, cumple un rol relevante el disefio e implementacion del plan de

accion.

20. Municipali . . . S o

0 Caus:llafalnrz:aa idad de Se desconoce su nivel de interés en el estudio, sin embargo, es una institucion que
tendra gran relevancia en la definicién de la figura de proteccién e implementacién del
plan de accién, ya que tiene parte de la tuicion territorial del lugar. Patricio Marin es el
encargado del departamento de aseo.

21. José Luis Yanez Actual alcalde de la comuna de Algarrobo, independiente. Se desconoce su nivel de
Alcalde de Algarrobo interés en el estudio, sin embargo, cumple un rol relevante el disefio e implementacion

del plan de accion.
Es una instituciéon que tendré gran relevancia en la definicion de la figura de proteccion

22. Municipalidad de e implementacion del plan de accion, ya que tiene parte de la tuicion territorial del lugar.
Algarrobo Angela Moragues es la jefa del departamento de medio ambiente y Marcelo Inostroza

es encargado de medio ambiente.
Se desconoce su nivel de interés en el estudio, sin embargo, es una instituciéon que

23. Seremi MINVU tendra una gran relevancia en el plan de accion referido a la planificacion territorial.

24. Consejo de Se desconoce su nivel de interés en el estudio, sin embargo, es una institucién que
Monumentos tendragran relevancia en la implementacion del plan de accion referido al componente
Nacionales arqueoldgico.

Se desconoce su nivel de interés en el estudio, sin embargo, es una institucion que

25. CONAF tendra gran relevancia en la implementacion del plan de accion en lo que respecta al

componente forestal y prevencion de incendios forestales.

26. SAG Servicio Se desconoce su nivel de interés en el estudio, sin embargo, es una institucion que

Agricola Ganadero

tendra gran relevancia en la implementacion del plan de accién en lo que respecta a la
proteccion de la fauna.
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Actor

Descripcion

27.

Servicio Nacional de
Turismo

Se desconoce su nivel de interés en el estudio, sin embargo, es una instituciéon que
tendra gran relevancia en la implementacion del plan de accion referido al componente
turistico y recreativo que debera considerar la zona protegida.

Condominio ubicado en las cercanias de la playa, cuenta con agrupacion social

28. Condominio Brisas de
Mirasol
La Corporacion Balneario Algarrobo Norte es una organizaciéon comunitaria de derecho
29. Corporacién Balneario privado con personeria juridica, constituida el afio 1967. Dirigida por Carlos Francisco
Algarrobo Norte Olivari Yansen
Presidenta Mujeres Perseverantes de Algarrobo
30. Dora Zagal
Agrupacion Ecolégico Ambiente Sustentable
31. Alex Pinto
Movimiento Ciudadano Rescate Pinglino
32. Gustavo Berrios
Integrante Junta de Vecinos 4-7
33. Maria Isabel Baeza
El Movimiento Ciudadano Rescate Pingiliino creado en Algarrobo el afio 2013 nacié
34 M . . t luego de la matanza sobre las aves marinas que nidifican en el Santuario de la
' Ci °d le m IR? n t° Naturaleza Islote Pajaro Nifio, dirigida por la Administracion de la Cofradia Nautica del
P'Iu adano Rescale pgcifico (CNP). Organizacion ciudadana que se dedica al levantamiento de llamados a
inguino las autoridades y manifestaciones para el resguardo del Santuario. Representado por
Patricia Marza, Susana Wiernev, Roberto Labbe y Gustavo Berrios.
35. Patricia Marza Movimiento Ciudadano rescate pingtino
36. Susana Wienev Movimiento Ciudadano rescate pingtiino
Fundacién Kennedy se fundé el afo 2004 y desde entonces ha trabajado en actividades
37. Fundacién Kennedy ligadas a la conservacion de humedales y mediante programas de difusiéon y educacion
en las comunidades donde implementa sus proyectos.
Residente permanente de Algarrobo y Voluntaria de la fundacién desde 2013. Ademas,
38. Zary Araya Profesora de Inglés PUC.
Ingeniero Comercial U de Chile. Residentes permanentes de Algarrobo y
39. Miguel Palet voluntarios de la fundacion desde 2013
Dirigido por Oscar Javier Zufiiga Ulloa
40. Colegio Carlos
Alessandri Altamirano
Dirigido por Oberlinda Elba Navarro Gonzalez
41. Colegio Nuestro
Tiempo
Dirigido por Graciela Teresa Cerda Contreras
42. Colegio Pukalan
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Actor Descripcion

Dirigido por Ivonne del Carmen Alvarez Jimenez
43. Colegio Teresa de los
Andes

Dirigido por Nancy Doris Duran Valdés
44. Escuela basica rural
El Yeco

Dirigida por Jimena Edith Vargas Madrid
45. Escuela Basica Rural
San José

Con el propésito de conocer los actores relevantes que puedan encontrarse dentro del
area de estudio propuesta, se realizé el levantamiento de informacién predial y tributaria
mediante la Municipalidad de Algarrobo, complementado con la informacion disponible a
la ciudadania en el sitio web del Servicio de Impuestos Internos, para ello, la institucion

ofrece un geoportal de visualizacidon y consulta. Esta informacion fue espacializada en
ArcGis 10.1.

En el area de estudio se aprecia que antiguos predios agricolas han sido loteados por sus
propietarios en parcelas de media hectarea aproximadamente. Los resultados se
representan espacialmente en la Figura 334, Figura 335 y tabulados en la Tabla 331.
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Tabla 331. Detalle de los propietarios de predios, ubicados en el area de estudio.

ROL SII | PROPIETARIO DIRECCION COMUNA UBICA | DEST | AVALUO | Superfi
CION |INO TOTAL cie (ha)
2279-60 | FOURCADE MAGOFKE | LT 60 RESTO | ALGARROB|RURA |AGRI | $508.933 0,48
MARIA VIVIANA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
278-22 | INMOBILIARIA E | TUNQUEN ALGARROB | RURA | AGRI $ 35,94
INVERSIONES PUNTA 0] L COLA | 56.113.050
2279-83 | LOPATIN Y FOURCADE |LT 83 RESTO | ALGARROB | RURA | AGRI $519.111 0,59
LTDA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
2279-84 | LOPATIN Y FOURCADE | LT 84 RESTO | ALGARROB | RURA | AGRI $519.111 0,56
LTDA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
2279-85 | LOPATIN Y FOURCADE | LT 85 RESTO | ALGARROB|RURA |AGRI | $508.933 0,50
LTDA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
2279-86 | LOPATIN Y FOURCADE |LT 86 RESTO | ALGARROB | RURA |AGRI | $549.647 0,47
LTDA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
2279-87 | LOPATIN Y FOURCADE | LT 87 RESTO | ALGARROB | RURA | AGRI $519.111 0,31
LTDA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
2279-88 | LOPATIN Y FOURCADE | LT 88 RESTO | ALGARROB | RURA |AGRI | $529.289 0,42
LTDA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
2279-91 | RENTAS E INVERSIONES | LT 91 RESTO | ALGARROB | RURA | AGRI $ 10,03
CONDOR LIMITADA LOTE AEL PLANO | O L COLA 8.926.683
2279-77 | RENTAS E INVERSIONES | LT 77 RESTO | ALGARROB |RURA |AGRI | $529.289 0,39
CONDOR LIMITADA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
2279-78 | RENTAS E INVERSIONES | LT 78 RESTO | ALGARROB |RURA |AGRI | §$549.647 0,41
CONDOR LIMITADA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
2279-79 | RENTAS E INVERSIONES | LT 79 RESTO | ALGARROB | RURA |AGRI | $529.289 0,46
CONDOR LIMITADA LOTE A EL|O L COLA
PLANO
278-17 | ROMO STRANGE SARA | FUNDO LA ROCA | ALGARROB | RURA | AGRI $ 31,48
AMELIA LOTEC ) L COLA 4.053.913
171-43 | ROMO STRANGE SARA|LT-C FDO LA| CASABLANC | RURA | AGRI $ 53,19
AMELIA BOCA A L COLA | 59.496.260
278-26 | STRANGE GATICACARLOS | LOTE 4 SAN | ALGARROB | RURA | AGRI $67.113 12,96
Y OTRO FRANCISCO|O L COLA
TUNQUEN
278-28 | STRANGE SANTIBANEZ | HIJ PUNTA DEL | ALGARROB | RURA | AGRI $65.872 12,50
INES DEL CARMEN GALLOLT 2 0] L COLA
278-18 | STRANGE SANTIBANEZ | PC PUNTA DEL | ALGARROB | RURA | AGRI $ 6,98
INES DEL CARMEN G AL L O|O L COLA | 82.616.549
TUNQUEN
278-27 | STRANGE SANTIBANEZ | LOTE TRES SAN | ALGARROB | RURA | AGRI $67.113 12,47
ELADIO G FRANCISCO 0] L COLA
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2279-90 | STRANGE SANTIBANEZ - ALGARROB | RURA | AGRI - 7,27
ROSAELVIRA o L COLA

2279-89 | STRANGE SANTIBANEZ - ALGARROB | RURA | AGRI - 10,52
ROSA ELVIRA o L COLA

2279 STRANGE SANTIBANEZ|LOTE A - EL| ALGARROB |RURA |AGRI - 37,19
ROSAELVIRA PLANO O L COLA

278-29 |SUC. STRANGE|LOTE N 1 EL|ALGARROB |RURA | AGRI $ 19,91
SANTIBANEZ JUAN|CENTINELA|O L COLA | 27.330.805
FRANCISCO TUNQUEN

2279-61 | UNDURRAGA ABBOTT | LT 61 RESTO | ALGARROB | RURA | AGRI - 0,45
JUAN EDUARDO LOTEAELPLANO | O L COLA

2279-75 | UNDURRAGA FOURCADE | LT 75 RESTO | ALGARROB | RURA | AGRI - 0,47
EDUARDO ANDRE LOTE AEL PLANO | O L COLA

2279-76 | UNDURRAGA FOURCADE | LT 76 RESTO | ALGARROB | RURA |AGRI | $529.289 0,58
JUAN PABLO Y OTRO LOTEAELPLANO | O L COLA
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3.5. INTEGRIDAD ECOLOGICA

La integridad ecolégica es un criterio de valoracién amplio y util para la evaluacién y
presentacion de informes ecolégicos (Harwell et al., 1999). "Integridad" es un concepto
que define la calidad de estar intacto, sonoro o completo. Para que un sistema sea tenga
integridad, deberia estar relativamente intangible en un rango de caracteristicas

espaciales y temporales. La integridad ecoldgica se puede definir como "la estructura,

composicion y funcién de un ecosistema que opera dentro de los limites de los regimenes

de perturbacion naturales o histéricos" (adaptado de Lindenmayer y Franklin 2002; Young

y Sanzone 2002; Parrish et al., 2003). La integridad ecoldgica también se ha definido
como "la suma de la integridad quimica, fisica y bioldgica". La alta integridad ecolégica
generalmente se considera como una propiedad del ecosistema donde los componentes
estructurales esperados estan completos y todos los procesos ecoldgicos funcionan de

manera Optima (Campbell 2000). La metodologia seleccionada consiste en el

establecimiento un analisis multiescalado, que considera factores asociados al paisaje y la

condicion de componentes ecosistémicos relevantes (Lemly et al, 2016).

Dado las evaluaciones de las distintas métricas el Humedal de Tunquén (Tabla 332) tiene

una integridad ecolégica de 3,22 (B+) este valor indica que las funciones del Humedal

estan, predominantemente, dentro de los limites de los regimenes de perturbaciones

naturales. Los alrededores se componen de habitats naturales los cuales se encuentran
poco fragmentados, y con presencia de algunos estresores; la estructura de la vegetacion

y su composicién se encuentra levemente desviada del rango natural de variacion; las
especies introducidas se encuentran presentes en baja cantidad, hay especies claves
presentes, las propiedades del suelo y las funciones hidrolégicas estan levemente

alteradas. El manejo debe enfocar en la prevencién de futuras alteraciones.

Tabla 332. Evaluacién y justificacién de las métricas para la realizacién de la integridad

ecolégica del Humedal de Tunquén.

Métricas Evaluacion | Justificacion

Del total de 179.5 hectareas que comprenden el area de influencia, el
L1. Continuidad del Paisaje B area natural donde se encuentra inmerso el humedal corresponde al
82.6% del area total.

] El indice de uso de suelo arroja un valor de 9.87, situandose en el
L2. Indice de uso de tierra A rango superior. Las areas no naturales corresponden a caminos no
pavimentados.

B1. Perimetro de buffer natural A El area de amortiguacion rodea el 100% del perimetro del area.

B2. Ancho de buffer natural A El ancho promedio del area de amortiguacion es de al menos 100m.
B3.1. Condicion natural del buffer c De las especies dominantes que se tiene registro en el area, un 74%
- Veg son nativas.

El suelo del buffer natural presenta alteraciones menores debido a la
B3.2. Condicién natural del buffer presencia de turistas en época estival que realizan actividades de
- Suelo camping, picnic, caminata entre otros. Sin embargo por el dificil
acceso a la playa no se realiza un uso intensivo de esta.

El porcentaje de especies nativas y endémicas del humedal de
V1. Cobertura de plantas nativas C Tunquén alcanza el 74%. Dentro el humedal destaca la presencia de
matorrales densos de Baccharis macraei y Puya chilensis.
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Métricas Evaluacion | Justificacion
V2. Cobertura de plantas El porcentaje de especies introducidas del humedal de Tunquén
invésoras no nativas P C alcanza el 26%. Destaca la presencia de herbazales de Eschscholzia
californica.
V3. Composicion de plantas c Especies indicadoras indicadores de perturbacion antrépica se
nativas encuentran presentes con una cobertura moderada.
i La Estructura de la vegetacion posee perturbaciones a su condicién
V4. Estructura de la vegetacion B natural menores.
El entorno es mayoritariamente natural, no existiendo evidencias de
H1. Fuente hidrica A descargas de origen antrépico al estero Casablanca. Sin embargo el
estero es atravesado por un camino a 1.4km de la desembocadura.
H2. Hidroberiodo A No se ven sefiales de excesiva sedimentacion o erosion del canal
: p riberefio. Presencia de bancos laterales de arena sin vegetacion.
No hay obstrucciones no naturales en el movimiento lateral o vertical
- . - del agua superficial o subterrdnea. Existe un camino poco transitado
H3. Conectividad hidrolégico A que atraviesa el estero, sin embargo no se notan alteraciones
producto de ello.
El suelo se observd que estaba moderadamente alterado
principalmente por la presencia de actividades humanas las cuales se
presentan con mas frecuencia en el periodo de primavera-verano.
S1. Condicion suelo C Estas actividades suelen ser recreativas como por ejemplo camping,
picnic, caminatas, ciclismo y motociclismo, ademas en los
alrededores del humedal se observé la presencia de ganado el cual
altera la hidrologia y suelo de este.
Z1. Tamafio comparativo B El cuerpo de agua alcanza las 8.4 ha
. ~ El humedal de Tunquén ha perdido 2,7 ha en el periodo 1986-2017,
Z2. Cambio de tamafio C 9 P b

significando una reduccién en su superficie de un 24.6%.
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4. Categoria de proteccion propuesta

Considerando las categorias de manejo consideradas como “areas colocadas bajo
proteccion oficial” definidas en el oficio Ord D.E. N°130844, el 22 de mayo del afio 2013,
emitido por el Servicio de Evaluacion Ambiental, la categoria de area bajo proteccién
oficial que podrian implementarse en este sitio es: Santuario de la Naturaleza.

La modalidad de proteccién Santuario de la Naturaleza se propone como una opcion
debido a que, por un lado, el area presenta como su principal elemento de valor de
biodiversidad, la riqueza y endemismo de la flora y vegetacion, y servicios ambientales de
regulacién. Se registré mediante campafias la presencia de tres especies de flora en
estado de conservacion Pyrrhocactus curvispinus A. Berger con “Preocuapacion menor”,
Trichocereus chiloensis (Colla) Britton & Rose “Casi amenazada” y Adiantum chilense
Kaulf con un estado de conservacion “Preocupacion menor”. Ademas, de seis especies de
fauna con estados de conservacion Leucophaeus modestus, Liolaemus nitidus, Liolaemus
chiliensis, Tachymenis chilensis, Myocastor coypus y Abrothrix longipili. También, en base
a los antecedentes se observa que existen cuatro especies en “peligro de extincién” de
fauna Plegadis chihi, Coscoroba coscoroba, Nycticryphes semicollaris y Cygnus
melancoryphus.

Cabe senalar, que el sitio Humedal de Tunquén se encuentra inmerso en una Zona de
Interés Turistico de Casablanca, mediante el Decreto Exento N° 126 de 2014. Por lo que
la modalidad de Santuario de la Naturaleza, generaria un sitio con mayor proteccién para
la conservacion de la biodiversidad.

También dada la condicion de humedal es posible sugerir la proteccion mediante
declaratoria de proteccion RAMSAR.

Es importante destacar que de no poderse proteger toda el area estudiada, las zonas con
prioridad debieran ser aquellas donde se encuentran especies en estado de conservacion
y especies endémicas. De acuerdo a la informacion revisada y levantada en este estudio,
los terrenos con estas condiciones son los propuestos en la zonificacion (Zona primitiva),
expuesta en la Figura 52.

La figuras de proteccién propuesta se delimita en la Figura 41, donde se observan la zona
para Santuario de la Naturaleza.
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Figura 41. Figuras de proteccion propuestas para el Humedal De Tunquén.
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Tambien es importante destacar que durante el afio 2005, la Comisién Nacional del Medio
Ambiente Region de Valparaiso (CONAMA regidon de Valparaiso, en adelante), con el
apoyo del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), publico el
documento “Estrategia y Plan de Accién para la Conservacion de la Diversidad Biolégica
Regién de Valparaiso”, en el cual se identificé y propuso una cartera de 56 sitios
prioritarios para la conservacién de la biodiversidad en la region (Estrategia aprobada
mediante Res. Ex. N° 1456 de 2006 de la Intendencia Regional, y ratificada mediante
Res. Ex N° 739 de 2007 de la misma Intendencia y Acta N° 2 de 2009 del Comité
Operativo Regional de Biodiversidad (CORB) y Acta N° 12 del afio 2009 de la Comisién
Regional del Medio Ambiente (COREMA). Este documento sefiala que el Humedal de
Tunquén es sitio prioritario N°2 en donde se sefala que este Humedal tiene que ser
declarado “Santuario de la Naturaleza con objetivo educacional”.

Tabla 41. Areas colocadas bajo proteccion oficial para efectos del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental: definicion y pertinencia para el sitio Humedal de Tunquén. Fuente: elaboracion propia en base a
Ord D.E. N°130844/13, Servicio de Evaluacion Ambiental.

sea de interés para la ciencia o para el Estado.

Categoria de area Definicién Cumple Comentario
El sitio no es
considerado a
= Nacional Area generalmente extensa, donde existen diversos nivel nacional
1 P::gﬂg Ngg:gggl ge amb[en_tes Unicos o reprgsentativos de Ia_div_e_rsic_iad No como una
Turismo ecoldgica .r}atural del pais, no alterados significativamente prioridad dg
por la accion humana, capaces de autoperpetuarse. conservacion
como Parque
Nacional
El sitio no es
i .. ” considerado a
Area d_e conservacion y proteccion del recurso suelo y de las nivel nacional
Reserva Nacional especies gmena;adas _de fauna y flora sﬂvgstrels,lla como una
2 Forestal mantencion o mejoramiento de la produccién hidrica, y el No rioridad de
desarrollo y aplicacion de tecnologias de aprovechamiento P 1
ional de la flora y la fauna. conservacion
raciona y como Reserva
Nacional
El sitio no es
. considerado a
Area destinada a la preservacion de muestras de ambientes nivel nacional
3 M to Natural naturales y de rasgos culturales y escénicos asociados a N como una
onumento Natura ellos, y, en la medida compatible con esto, la realizacion de ° prioridad de
actividades de educacion, investigacion o recreacion. conservacion
como Monumento
Natural
Area administrada por los poderes publicos, donde existen El sitio no
4 Reserva de la condiciones primitivas naturales de flora, fauna, vivienda y No presenta
Region Virgen comunicaciones, con ausencia de caminos para el trafico de condiciones
motores y vedada a toda explotacién comercial. primitivas
El sitio presenta
Sitios terrestres o marinos que ofrezcan posibilidades :fg::;ngicos
Santuario de la especlale§ para estud!o§ e mvest'lg_acmnes geologu’:as, ] floristicos y
5 Naturaleza paleontolégicas, zo_ologlcas, botanicas o de ecologl_a', o Si ambientales
que posean formaciones naturales, cuya conservacion como

elementos de
principal interés
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Categoria de area Definicién Cumple Comentario
Areas marinas especificas y delimitadas destinadas a El drea marina se
preservar unidades ecoldgicas de interés para la ciencia y encuentra en el
cautelar areas que aseguren la mantencion y diversidad de sector definido

6 Parque Marino especies hidrobioldgicas, como también aquellas asociadas No como area de
a su habitat. No se permite ningun tipo de actividad, salvo amortiguacion, no
aquellas que se autoricen con propositos de observacion, sujeto a
investigacion o estudio. proteccion.
El area marina se
encuentra en el
Areas de resguardo de los recursos hidrobiolégicos con el sector definido
7 Reserva Marina objeto de proteger zonas de reproduccion, caladeros de No como area de
pesca y areas de repoblamiento por manejo. amortiguacion, no
sujeto a
proteccion.
Terrenos del Estado en las provincias de Arauco, Valdivia,
Llanquihue y en el departamento de Angol, equivalentes a El sitio no se
8 Reserva de Bosque una franja de no menos de 10 kildbmetros de espesor, de N encuentra en el

o Reserva Forestal norte a sur, que se debia reservar para que formara una 0 territorio
barrera verde destinada a la contencién de las aguas y la indicadas
proteccion de las tierras agricolas del valle longitudinal.

Areas, que por sus funciones ecolégicas son
consideradas como reguladoras de los regimenes de El sitio
agua y como regiones que favorecen la conservacién de corresponde a

9 Sitios Ramsar una flora y de una fauna caracteristica. Su principal Si un humedal que
objetivo es velar por su preservacion y adoptar medidas cumple con los
de proteccion de las aves acuaticas que las habitan, o criterios Ramsar
las migratorias que las ocupan temporalmente.

Acuifero Aguas subterraneas en los acuiferos alimentadores de las El siti

. que vegas y bofedales de las Regiones de Arica y Parinacota, sttio se
10 gllrf‘nzntla vegas y Tarapaca y Antofagasta. Estos acuiferos son el sustento de No ;ncggntéa enla
Xc\’/el ;IT)S (regiones las acti_vidades ag_roganaderas y de sobrevivencia de las V;%:)n;is%
’ comunidades andinas.
Bien Nacional
Eir;)égigggsgriggyeble Biengs Nacionales_ Protegidos_ para fines de gqnsgwacién El sitio se
1 para Fines de amb_l('ental, protgcmén del patrimonio y/o planificacion, No encuentra en

Conservacién gestién y manejo terrenos privados

Ambiental

. El area marina se

Area Marina Costera  Espacio que incluye porciones de agua y fondo marino, encuentra en el

Protegida o Area rocas, playas y terrenos de playa fiscales, flora y fauna, sector definido

12 Marina Costera recursos histéricos y culturales que la ley u otros medios No como area de
Protegida de eficientes colocan en reserva para proteger todo o parte del amortiguacion, no
Multiples Usos* medio asi delimitado sujeto a
proteccion.
. . . . El sitio no
Lugares ruinas, construcciones y objetos de propiedad ta ruinas o
fiscal, municipal o particular que por su calidad e interés presenta r
L Do s " construcciones
13 Monumento Histérico histérico o artistico o por su antigiedad, sean declarados No como su principal
tales por decreto supremo, dictado a solicitud y previo lemento de
acuerdo del Consejo de Monumentos Nacionales elem
interés
Agrupaciones de bienes inmuebles urbanos o rurales, que El sitio no
z Tivica o constituyen una unidad de asentamiento representativo de resenta una
14 P?nqgres%a la evolucién de la comunidad humana, y que destacan por ~ No Enidad ostiliatica
su unidad estilistica, su materialidad o técnicas - -
constructivas. arquitectonica
Territorios comunales, intercomunales o determinadas areas

Zona de Interés dentro de éstqs, () que tengan cor)diciones gspeciales El sitio ya es )

15 Turistico* para la atraccion turistica y que requieran medidas de - Zona de Interés
uristico conservacion y una planificacion integrada para promover Turistico

las inversiones del sector privado.
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* . s . . g . .
Cuando la declaracion respectiva obedezca a un objetivo de proteccion ambiental

De dicha tabla, corresponden a areas protegidas las que prioritariamente busquen
conservar la naturaleza y de forma subsidiaria a los valores culturales. En consideracion a
ello, es posible seleccionar, aquellas orientadas a la conservacién in situ de la
biodiversidad, las cuales se encuentran jerarquizadas de acuerdo a su grado de
proteccion:

1. Parque Nacional
2. Reserva Nacional

3. Monumento Natural

4. Santuario de la Naturaleza

El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) se encuentra
dividida en tres categorias principales de manejo: Parques Nacionales, Reservas
Nacionales y Monumentos Naturales. Esta clasificacién esta definida principalmente por
criterios relacionados a variables como preservacién de la diversidad bioldgica, valor
paisajistico, uso sustentable de los recursos naturales y extension territorial del Area.

En el caso de los Parques Nacionales, se concluye que el area no es considerado a nivel
nacional ya que el area de estudio es menos extensa de lo que se requiere, ademas que
esta figura de proteccién requiere que en el sitio existan diversos ambientes Unicos o
representativos de la diversidad ecoldgica natural del pais, no alterados significativamente
por la accién humana, capaces de auto perpetuarse. El objetivo de los parques nacionales
son la preservacion de estos ambientes y la compatibilizacién con actividades educativas,
investigativas y recreativas.

Por otro lado, las reservas nacionales, son sectores menos extensos, sin embargo, son
sectores destinados a la conservacidon y protecciéon del recurso suelo y especies
amenazadas. En este caso, el objetivo principal es la conservacion por lo que el area de
estudio no se considera que aplique ya que en el area de estudio existen varias
actividades recreativas, las cuales es necesario controlar mediante otras figuras de
proteccion.

La tercera area protegida (Monumento Natural), es un area menos extensa que las otras
dos, y esta destinada a la preservacién de muestras de ambientes naturales y de rasgos
culturales y escénicos asociados a ellos (lugar geografico de gran importancia
arqueoldgica), y, en la medida compatible con esto, la realizacion de actividades de
educacion, investigacion o recreacion. Dado que este humedal no cuenta con una alta
densidad o diversidad de rasgos culturales o arqueoldgicos es que esta figura de
proteccion no aplica para la zona de estudio.
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Por ultimo, los Santuarios de la Naturaleza, son sitios terrestres o marinos que ofrecen
condiciones y posibilidades especiales, o0 Unicas, para estudios e investigaciones
geoldgicas, paleontoldgicas, zooldgicas, botanicas o ecoldgicas, cuya conservacion sea
de interés para la ciencia o para el Estado, dado que el area tiene flora y fauna
endémicas y con estados de conservacion es que el sitio tiene grandes ventajas para ser
propuesto como Santuario de la Naturaleza. Ademas, proponer un Santuario de la

Naturaleza en este sitio, tiene la ventaja que el sitio ya cuenta con uno, lo que podria
generar ventajas en la generacion del nuevo.

Por otro lado, el sector también se propone que sea Zona de Interés Turistico, en este
sentido estas zonas son territorios comunales, intercomunales o determinadas areas
dentro de éstos, que tengan condiciones especiales para la atraccion turistica y que
requieran medidas de conservacién y una planificacion integrada para promover las
inversiones del sector privado.
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5. Plan de manejo Santuario de la
Naturaleza

5.1. OBJETOS DE CONSERVACION

La seleccién de los objetos de conservacion del sitio Humedal de Tunquén se basé en la
informacion levantada en la linea de base, los antecedentes bibliograficos y los resultados
de los talleres de evaluacion participativa (TEP) y de validacién técnica (TVT), ademas del
criterio de experto de los especialistas que forman el equipo de trabajo del proyecto. Se
identificaron 3 lineas de valor e importancia para la seleccion de objetos, descritas a
continuacion:

« Valor floristico y vegetacional: Grado de endemismo de 39% y presencia de 6
especies en estado de conservacion Alstroemeria hookeri (Preocupacién menor),
Puya chilensis (Preocupacién menor), Eriosyce chilensis (En peligro), Trichocereus
chiloensis (En peligro), Adiantum chilense (Preocupacion menor). Ademas, en base a
los antecedentes encontrados, se registraron las siguientes especies potenciales que
podrian estar en la zona de estudio. Cuatro de estas especies son endémicas y con
estado de conservacién “Escasamente conocida” Adesmia balsamica, Citronella
mucronata, Neoporteria subgibbosa var litorali y Sisyrinchium chilense. 8 especies son
nativas con estado de conservacion “Vulnerable” Alstroemeria hookerii subespecie
recumbens, Echinopsis litoralis, Leucocoryne ixioides, Neoporteria subgibbosa var
litorali, Pouteria splendens, Puya berteroana y Puya chilensis. Ademas, se encontrd
una especie en “Peligro de extincion” Calydorea xiphioides.

« Valor Faunistico: Grado de endemismo 47% y presencia de 6 especies con estado de
conservacion Leucophaeus modestus, Liolaemus nitidus, Liolaemus chiliensis,
Tachymenis chilensis, Myocastor coypus y Abrothrix longipili. Ademas en base a los
antecedentes investigados, las posibles especies potenciales que se encuentran en la
zona son 4 en “peligro de extincion” Plegadis chihi, Coscoroba coscoroba,
Nycticryphes semicollaris y Cygnus melancoryphus, 9 especies “Vulnerable”
Calyptocephalella gayi, Rhinella arunco, Spheniscus humboldti, Phalacrocorax
bouganvillii y Pandion haliaetus, Larosterna inca, Chelemys megalonyx y Lontra felina
y 1 especie “insuficientemente conocida” Leopardus guigna.

« Valor_cultural-patrimonial: Se detectd la presencia de 8 sitios de importancia
arquoldgica, los cuales ya habia sido descritos por Silva et. al. 2014, ademas de estos
sitios en la prospeccion realizada el 2017, se registré 10 sitios arquelogicos nuevos
para la zona de estudio.

» Valor por bienes y servicios ambientales: de acuerdo a lo discutido en los talleres de
participaciéon tanto de expertos como de la comunidad local, el sector representa un
corredor biolégico natural, pulmén verde para el area urbana que lo colinda, reservorio
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de vegetacién y fuentes de aguas. El caracter de fuentes de agua hace referencia a
diversos pozos de agua y manantiales que existen en el sector, los que son fuentes de
agua para familias que viven en sitios rurales.

Considerando estos antecedentes los objetos de conservacion seleccionados para el
area de conservacion Humedal de Tunquén los sitios patrimoniales que destacan por
su calidad patrimonial y las especies amenazadas de flora y fauna.

Tabla 51. Especies objeto de conservacion registradas durante los terrenos realizados por el Centro de
Ecologia Aplicada. Ademas, en negrita las especies potenciales que se podrian registran en el sitio de
estudio acuerdo a las revisiones realizadas en el presente estudio. Referencia endemismo fauna:
Inventario nacional de especies de Chile. Ministerio de Medio Ambiente. http://especies.mma.gob.cl/CNMWeb/
Web/WebCiudadana/Default.aspx. Referencia endemismo flora: a. Zuloaga, et al 2008. Referencia
Especies con estado de conservacion: Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres (RCE, procesos 1°
al 13°).

Especies Nombre comtin Origen Estado de conservacion

Flora y vegetacion

Alstroemeria hookeri Endémic Preocupacién menor
Chusquea quila fndémic Sin categoria
Leucocoryne valparadisea Endémic Sin categoria
Puya chilensis fndémic Preocupaciéon menor
Rhodophiala advena gndémic Sin categoria
Trichopetalum plumosum Endémic Sin categoria
Acrisione denticulata gndémic Sin categoria
Alonsoa meridionalis Endémic Sin categoria
Atristotelia chilensis gndémic Sin categoria
Azara celastrina fndémic Sin categoria
Calceolaria meyeniana gndémic Sin categoria
Calceolaria talcana Endémic Sin categoria
Centaurea chilensis fndémic Sin categoria
Chorizanthe vaginata Endémic Sin categoria
Cistanthe longiscapa fndémic Sin categoria
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Especies Nombre comun Origen Estado de conservacion

Citronella mucronata Endemlc Sin categoria
Colliguaja odorifera gndem/c Sin categoria
Cryptocarya alba Endemlc Sin categoria
Eriosyce chilensis gndem/c En peligro

Fuchsia lycioides Endemlc Sin categoria
Gunnera tinctoria gndem/c Sin categoria
Leucheria cerberoana Endemlc Sin categoria
Leucheria runcinata gndem/c Sin categoria
Limnobium laevigatum Endem/c Sin categoria
Lithraea caustica fndemlc Sin categoria
Lobelia excelsa Endem/c Sin categoria
Lobelia polyphylia f”dem’ € Sin categoria
Luma chequen gndem/c Sin categoria
Montiopsis sericea Endemlc Sin categoria
Nolana paradoxa gndem/c Sin categoria
Nolana sedifolia Endemlc Sin categoria
Otholobium glandulosum gndem/c Sin categoria
Oxalis virgosa Endemlc Sin categoria
Peumus boldus gndem/c Sin categoria
Pleocarpus revolutus Endem/c Sin categoria
Quillaja saponaria fndemlc Sin categoria
Rumex maricola Endem/c Sin categoria
Schinus latifolius fndemlc Sin categoria
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Especies Nombre comun Origen Estado de conservacion

Stachys grandidentata Endemlc Sin categoria
Trichocereus chiloensis gndem/c En peligro
Tropaeolum tricolor Endemlc Sin categoria
Nolana sp. OEndem/c Sin categoria
Adiantum chilense Nativa Preocupaciéon menor

. , Endémic .
Adesmia balsamica o Escasamente conocida
Alstroemeria hookerii subespecie .
recumbens Nativo Vulnerable
Calydorea xiphioides Nativo Peligro de extincion
Citronella mucronata (Huillipatagua Endemlc Escasamente conocida
Echinopsis litoralis Nativo Vulnerable
Leucocoryne ixioides Nativo Vulnerable

. Endémic .
Myrceugenia rufa ° Escasamente conocida
Neoporteria subgibbosa var litorali Nativo Vulnerable
Pouteria splendens Nativo Vulnerable
Pouteria splendens Nativo Vulnerable
Puya berteroana Nativo Vulnerable
Puya chilensis Nativo Vulnerable
Sisyrinchium chilense Endemlc Escasamente conocida
Fauna
Leucophaeus modestus Gaviota Garuma Nativo Rara
. " e Endémic .

Liolaemus nitidus Lagarto nitido o Casi amenazado
Liolaemus chiliensis Lagarto lloron Nativo Preocupacion menor
Tachymenis chilensis Culebra de cola corta Nativo Preocupacion menor
Cinclodes nigrofumosus el Churrete costero OEndem/c No determinado
Mimus thenca la Tenca OEndemlc No determinado
Scelorchilus albicollis el Tapaculo oEndem/c No determinado
Scytalopus fuscus Churrin del norte OEndemlc No determinado
Myocastor coypus Coipo Nativo Preocupaciéon menor
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Especies Nombre comun Origen Estado de conservacion
Abrothrix longipili Raton de pelo largo Nativo Preocupacién menor
Octodon degus Degu OEndemlc No determinado
Plegadis chihi Cuervo del pantano Nativo Peligro de extincion
Coscoroba coscoroba Cisne blanco Nativo Peligro de extincion
Nycticryphes semicollaris Becacina pintada Nativo Peligro de extincion
. . Endémic
Calyptocephalella gayi Rana grande chilena ° Vulnerable
. Endémic
Rhinella arunco Sapo de rulo ° Vulnerable
Spheniscus humboldti Pingiiino de Humboldt Nativo Vulnerable
Phalacrocorax bouganvillii Guanay Nativo Vulnerable
Cygnus melancoryphus Cisne de cuello negro Nativo Peligro de extincion
Pandion haliaetus Aguila pescadora Nativo Vulnerable
Larosterna inca Gaviotin monja Nativo Vulnerable
Chelemys megalonyx Raton Topo del matorral Nativo Vulnerable
. L . Insuficientemente
Leopardus guigna Giiina Nativo conocida
Lontra felina Chungungo Nativo Vulnerable
Biota acuatica
Aegla papudo Pancora Nativo Peligro de extincion
Cryphiops caementariu gﬁirlréaron de rio del Norte de Nativo Peligro de extincion
Mugil cephalus Lisa Nativo Preocupaciéon menor
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Figura 51. Ubicacién de objetos de conservacion en el sector Humedal de Tunquén. Fuente: elaboracion
propia.
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5.2. ZONIFICACION DEL SITIO

En el sitio sector Humedal de Tunquén se definieron tres tipos de zonas basadas en las
definiciones CIPMA. La distribucion espacial de las zonas definidas se presenta en la
Figura 52 a continuacion se describen cada una de ellas:

Zona primitiva: Dentro del area de estudio, se destaca la zona primitiva por ser un sector
en buen estado de conservacion, con limitaciones de uso consuntivo, pero aptos para la
investigacion cientifica, el ecoturismo y la educacién ambiental a baja escala, en
condiciones muy rusticas. El fin de esta zona primitiva es preservar las formaciones
vegetales y su fauna asociada presente en la unidad, como asimismo proteger los lugares
de interés cientifico y permitir la educacién ambiental, los objetivos especificos de esta
zona es proteger principalmente la fauna y flora endémica y con estados de conservacion.
Las principales normas de manejo que se pueden adoptar para este sitio es permitir el
acceso controlado para la realizacion de actividades recreacionales (El turismo se
considera permitido siempre y cuando sea de modo controlado), permitir el acceso de
investigadores. Prohibir el acceso y actividades en motocicletas, autos 4x4 y cualquier
actividad con vehiculos todoterreno que darfien los sitios arqueoldgicos de la zona. No se
permitiran construcciones permanentes de ningun tipo, exceptuando instalaciones de
equipamiento cientifico. La zona primitiva comprende el Santuario de la Naturaleza
Humedal de Tunquén donde se encuentra el estero Casablanca, el borde costero y el
sector de quebrada grande, siendo los sitios con mayor concentracion de registros de
flora y fauna nativa. En total comprende 192,52 hectéareas.

Zona de uso intensivo: Este sector es accesible con valor escénico para el
establecimiento de infraestructuras de uso publico. El objetivo principal es permitir las
actividades recreativas y proporcionar instalaciones de infraestructura que favorezca el
desarrollo de estas actividades, procurando que ellas armonicen con el paisaje
circundante. Los objetivos especificos de esta zona son permitir el acceso de visitantes y
las actividades de campismo, también proporcionar infraestructura basica y especializada.
Tambien, en este sector, se permitira actividades de merienda, otorgando sectores e
infraestructura especializada. Para estos objetivos especificos, se tendran normas de
manejo especiales, en primer lugar, las Instalaciones y construccion de la infraestructura
de merienda y campismo deberan armonizar, en cuanto a disefio y materiales con el
ambiente natural, Para la preparaciéon de alimentos solo se permitira el uso de carbén o
cocinillas y por ultimo queda prohibido el uso de fogatas. Dentro del area de estudio, esta
zona comprende las dunas anteriores y zonas aledafias a parcelas de cultivo, que
presentan algunos sitios arqueoldgicos y presencia de flora nativa. Esta zona incluye
sectores de la playa que presentan menor cantidad de objetos de conservacion, pero que
debe permanecer con un bajo nivel de intervencion para resguardar su calidad escénica y
por la cercania a un Santuario de la Naturaleza. La zona de uso intensivo posee un area
total de 122,41 hectareas.
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Figura 52. Propuesta de zonificacion preliminar para la conservacion del sitio Humedal de Tunquén. Fuente:
elaboracion propia.

5.3. META GLOBAL DEL PLAN DE MANEJO Y METAS ESPECIFICAS

La meta global del plan de manejo propuesto para el Humedal De Tunquén
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Conservacion de la biodiversidad, inspirando el desarrollo sostenible y la
educacion ambiental.

Las metas especificas de este plan de manejo son:

Fortalecer la conectividad entre los diferentes ambientes del area.

Fomentar el uso responsable del area.

Proteger la fauna y flora endémica y con estados de conservacion.

Fomentar el conocimiento, la valorizacion y proteccién de los sitios de alto valor
cultural y patrimonial del area.

_J
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5.4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE AMENAZAS

A partir de lo revisado en la bibliografia, observaciones en terreno y lo obtenido en talleres
de participacion realizados se identificaron 5 amenazas. La jerarquizacién de las
amenazas se presenta a continuacion:

* Cambios en el uso del suelo y expansién urbana

* Microbasurales

* Turismo no controlado

* Extraccion de agua

* Especies exéticas/invasoras

* Cambio climatico

* Falta de conocimiento y valorizacion de la biodiversidad
Amenazas directas

A continuacion se describen las amenazas directas identificadas (segun grado de
jerarquizacion) que seran abordadas durante el desarrollo del plan de manejo, las que
corresponden a: Pérdida de habitat, microbasurales y turismo no controlado.

Cambios en el uso del suelo y expansiéon urbana

El uso del suelo, en términos simples, se entiende como el uso que los seres humanos
hacen de la tierra. El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico lo define como
las acciones, actividades e intervenciones que las personas realizan sobre un
determinado tipo de superficie para producir, modificarla o mantenerla (Watson et al.,
2000). El concepto abarca tanto la gestién como la modificacion del medio ambiente
natural en un ambiente construido. Un cambio de uso de suelo puede tener efectos de
transformacion total de los terrenos, cambiando las coberturas que en ellos se presentan.
Dentro de las principales implicancias medioambientales que puede traer un cambio de
uso de suelo se encuentran los impactos directos sobre la degradacion del suelo, la
alteracion de la escorrentia superficial, fragmentacion, degradacion y/o destruccion de
habitats de diversas especies, disminucion y/o desaparicion de especies tanto de flora
como de fauna.

El cambio del uso actual de un terreno se encuentra regulado por instrumentos de
planificacion territorial, leyes sectoriales y gubernamentales, que varian segun el tipo de
area donde se encuentren, areas urbanas o rurales. El sitio se encuentra en un area rural,
por lo que se encuentra regulada por dos cuerpos legales, el Decreto Ley N°3.516 del
Ministerio de Agricultura de 1980 y la Ley General de Urbanismo (Articulo 55), los que
establecen los cambios que pueden efectuarse y las condiciones en lo que se pueden
realizar. Cualquier cambio en el plano regulador actual podria significar una ayuda debido
a la expansién inmobiliaria que podria surgir en el area de estudio.
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Microbasurales

El concepto de microbasurales alude a superficies inferiores a una hectarea en las cuales
se deposita basura periddica o eventualmente. Las principales consencuencias de la
presencia de estos microbasurales, son la degradacién paisajistica, la pérdida de
cobertura vegetal, alteracion del suelo, alteracion bioldgica, transmision de enfermedades,

estilencias, alteracioén del flujo de aguas, alteracion y/o pérdida de fauna.

En la localidad Humedal de Tunquen, debido principalmente a las actividades recreativas
como picnic, se han encontrado Microbasurales en especial, creando puntos de

contaminacion puntual.

Turismo no controlado

La regién de Valpariso reune condiciones que permiten el desarrollo de variados tipos de
turismo: turismo rural, cultural, de negocios, ecoturismo, de montafia y turismo de
cruceros. Actividades como excursionismo, senderismo deslizamiento sobre arena,
observacioén de flora y fauna, cabalgatas, buceo recreativo autonomo, escalada en roca,
deslizamiento sobre olas, ski y snowboard, entre muchas otras, son las actividades que
ofrece la Regién de Valparaiso Fuente (SERNATUR 2017). Las actividades recreativas y
turisticas no controladas pueden tener un efecto en el ambiente principalmente por la
acumulacion de basura, perturbacion de la fauna silvestre, dispersion de semillas de
plantas exdticas, deterioro en el suelo por las carcavas que genera el transito de motos,

entre otros.

El principal problema con aquellas actividades que no se encuentran controladas, son los

efectos que pueden tener sobre los recursos naturales y patrimoniales.

Existe una teoria creada para visualizar destinos puntos de vista turisticos propuestos por
(Butler 1980), en el cual un pequefio numero de personas empieza a visitar el destino que
en ese momento posee problemas de falta de acceso, de infraestructuras y es poco
conocidos. En la siguiente fase aumenta el marketing, el interés de los visitantes y hay un
incremento de la infraestructura orientada al turismo, hasta convertirse en un destino de
masas con sus consecuentes problemas econdémicos, sociales y medioambientales. Lo
que plantea el autor es que depende como se maneje esta accion puede llegar a ser una
amenaza. Siempre que el turismo se maneje de forma adecuada segun el tipo de
actividad que soporte el ambiente se convierte en una actividad tolerante y productiva

para sus habitantes y el medio en si (Figura 53).
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Figura 53. Ciclo de vida de los destinos turisticos (Butler 1980).

Particularmente para esta zona se conoce la alta frecuencia de visitas por temporadistas
en los dias festivos y los meses que involucran las vacaiones de verano, esto debido a la
cercania a zonas urbanas desde donde se facilita la promocion y explotacion turistica del
lugar, sumado a esto los planes de expansién urbana pueden llegar a ser grandes
amenazas de no ser dirigidas y enfocadas con el debido tiempo.

La existencia de yacimientos arqueoldgicos y paleontoldgicos en la zona le otrogan la
posibilidad de realizar un museo de sitio, que se encuentra ubicado en el lugar especifico,
ya sea arqueoldgico, histdrico o ecoldgico, denominado por el ICOM 1980 (Consejo
Internacionl de Museos) como una figura consebida para proteger un patrimonio natural y
cultural, conservando su origen, en el sitio donde fue descubierto, esto ultimo relacionado
a la presencia de conchales, estructuras que poseen una gran relevancia ligada a la
historia del lugar y las tradiciones de los pueblos ancetrales.

Extraccion de agua

Son varias las consecuencias que se generan por la extraccion de agua de humedales y
esteros cercanos a ellos, entre estas consencuencias se encuentran la reduccion del
caudal, degradacion paisajistica, consecuencias negativas para la flora y fauna del
entorno, entre otras. En 1996 el Resort Santa Agusta de Quintay compré los derechos a
agua del humedal Tunquén, este derecho autoriza a extraer un caudal instantaneo de 60
litros por segundo. La Direccion General de Aguas (DGA) ha ratificado que el derecho de
agua corresponde al complejo privado, lo que genera una amenaza para el humedal de
Tunquen.

Especies exéticas/invasoras
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Durante la VI Conferencia del Convenio sobre Diversidad Biologica (2002), al que Chile
esta suscrito desde 1992, se reconocio que las especies exédticas invasoras representan
una de las principales amenazas a la biodiversidad, considerandose prioritario el impedir
su introduccién y apoyar los esfuerzos para su erradicacion. También, la Convencién
Ramsar sobre los Humedales en sus resoluciones VII.14 (1999) y VIII.18 (2002) reconoce
que "las especies invasoras son una amenaza importante para la mantencién de las
caracteristicas ecoldgicas de los humedales en todo el mundo vy, tales invasiones, pueden
provocar dafos y pérdidas sociales y econdémicas de gran consideracion". En el sitio de
estudio, fueron encontradas 6 especies invasoras de flora, 2 arbustos: Lupinus arboreus y
Rubus ulmifolius; y 4 herbaceas: Anagallis arvensis, Centaurea solstitialis, Galega
officinalis y Verbascum virgatum. Ademas de fauna se registré el Conejo (Oryctolagus

cuniculus), la Liebre (Lepus europaeus).

Amenazas indirectas

Dentro de las amenazas indirectas identificadas que se registraron en la zona de estudio

fue el cambio climatico y la falta de conocimiento y valorizacion de la biodiversidad.

Cambio climatico

En la actualidad existe un amplio consenso cientifico en que el fendmeno del Cambio
Climatico Global es un hecho inequivoco, causado principalmente por la accion del
hombre (IPCC, 2013). El uso de distintos componentes que causan efecto invernadero ha
favorecido el incremento de la temperatura a nivel global con proyecciones alarmantes a
50 anos. Las estimaciones realizadas para Chile, indican que el aumento de la
temperatura es menor que en otras zonas del mundo, con un aumento de 0.5 °C para la
zona sur y los 1.5 °C para el norte grande y zonas altiplanicas al afio 2030. En cuanto a
las precipitaciones, los analisis a escala local proyectan una disminucion entre el 5% y
15% de las precipitaciones de la media anual para latitudes de 27°S a 45°S, esto es, entre
la cuenca del Rio Copiap6 y la cuenca del Rio Aysen. En este sentido, Chile forma parte
de los paises especialmente vulnerables al cambio climatico por cumplir con 7 de las 9
caracteristicas de vulnerabilidad, las cuales ocurren principalmente por la variedad de
climas y habitat. En este contexto, los humedales cordilleranos forman parte de los
ecosistemas mas vulnerables frente al cambio climatico, al presentar caracteristicas de

“islas” en zonas de extrema aridez durante los veranos.

Los ecosistemas de humedales desempefan funciones ecoldgicas fundamentales,
incluidas la regulacion de regimenes hidricos, asi como la aportacion de habitat para la
flora y la fauna. Los humedales, aportan también servicios y beneficios inapreciables a las
poblaciones humanas de todo el mundo, incluida la regulacion del clima mundial y local.
Segun el segundo informe de evaluacion del IPCC, los cambios climaticos redundaran en
una intensificacion del ciclo hidrolégico mundial y podrian tener imoprtantes impactos en
los recursos hidricos regionales. Es también posible que el cambio se traduzca en
variaciones en la distribucion regional de los humedales. Es mas, el aumento del nivel del
mar y de las mareas de tormenta asociadas al cambio climatico podrian traer como
resultado la erosion de las costas y de los habitat, el aumento de la salinidad de los
estuarios y acuiferos de agua dulce, la alteracion de la amplitud de las mareas en los rios
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y bahias, cambios en el transporte de sedimentos y nutrientes, un incremento de las
inundaciones costeras y, a su vez, un incremento de la vulnerabilidad de algunas
poblaciones costeras (RAMSAR, 1999).

Falta de conocimiento y valorizacién de la biodiversidad

Actualmente es signifcativo el ritmo con el que se pierde la biodiversidad. Las causas se
deben a factores que van desde decisiones politicas inadecuadas, a la falta de
conocimiento sobre la importancia de la biodiversidad, destacandose entre otros el
funcionamiento y la prestacion de los servicios de los ecosistemas que el ser humano
necesita para su bienestar. Por lo tanto, es indudable que la pérdida de biodiversidad
constituye un problema multidimensional, no sélo porque tiene repercusiones en el medio
ambiente, sino también porque pone en riesgo el crecimiento econémico y el desarrollo
(Navarro-Pérez y Tidball, 2012).

La falta de conciencia generalizada que existe sobre los impactos que tiene el desarrollo
de las sociedades humanas en el medio ambiente y en particular el comportamiento de
cada individuo en su ambiente inmediato es una de las causas del deterioro ambiental a
nivel mundial. Esta situacién, pese a estar identificada desde los comienzos del
movimiento ambiental (informe Brundtland en 1987, Conferencia Sobre Medio Ambiente y
Desarrollo en Rio de Janeiro de 1992, etc.) y ser parte de las agendas ambientales de
gobierno de muchos paises, no ha sido aun abordada de manera efectiva.

A pesar que no haya cifras ni estudios que corroboren la falta de valorizacién de la
biodiversidad en los ciudadanos que habitan en la zona ni en los turistas se evidencia en
el sitio un alto grado de perturbacién antrépica, producto principalmente de actividades
recreacionales no reguladas, cuya practica indica que la dicha falta de conocimiento y
valorizacion de la biodiversidad que se encuentra en el sitio de estudio.

Las amenazas directas identificadas se relacionan indirectamente con una falta de
conocimiento y valoracion de los ecosistemas, su biodiversidad y los servicios
ecosistémicos que proveen. En general, una falta de valoracién especifica del sitio en
términos de biodiversidad mayoritariamente proveniente de personas que no son
residentes.

5.5. MAPA CONCEPTUAL

A continuacion, se detalla el modelo conceptual del Plan de Manejo, el cual indica las
estrategias para disminuir el efecto de las amenazas existentes sobre la meta definida
para la conservacion del area (Figura 54).
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Figura 54. Modelo conceptual para atenuar el efecto de las amenazas sobre la meta del Plan de Manejo.
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5.6. OBJETIVOS Y ACTIVIDADES PARA CADA UNA DE LAS AMENAZAS
DESCRITAS

En esta seccion se presentan objetivos especificos del plan de manejo relativos a la
reduccién de las amenazas identificadas y actividades propuestas para afrontarlas.

Amenaz ir

Amenaza Cambios en el uso del suelo y expansion urbana
Generar alianzas con la comunidad y organizaciones locales para la
Objetivo difusion de la propuesta de ordenamiento territorial del sitio, en
particular en zonas de uso primitivo por su alto valor de biodiversidad
Fortalecer los espacios y mecanismos para la participacion de la
comunidad en la planificacién territorial de la comuna.
- Implementar una zonificacion de los usos del lugar con un caracter
Actividades | .
vinculante.
Identificar y fortalecer posibles corredores biolégicos en el area y
conectividad en base a los objetos de conservacion.
Valorar las dimensiones del lugar y destacar las cualidades que le
confiere la presencia de especies nativas bajo categoria de
conservacion y priorizar la distribucion de los suelos en funcion del area
total ocupada por la riqueza de especies del lugar.
Amenaza Microbasurales
Determinar la existencia de microbasurales y eliminar su existencia y
Objetivo evitar su restablecimiento en el area, en particular en zonas de uso
primitivo por su alto valor de biodiversidad
Realizar un estudio enfocado en determinar la presencia y localizacién
de microbasurales en el sitio.
Actividades

Disenar e implantar un plan de accion para su erradicacion, contando
con las iniciativas municipales ya puestas en marcha.

Fomentar alianzas entre la municipalidad, propietarios y carabineros
para generar un mecanismo fiscalizador.

Zonificar los agentes dispersores de desechos solidos y promover la
debida sefalizacién y elementos para la disposicion de estos, que a su
vez incremente la conciencia de la comunidad involucrada.
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Amenaza Turismo

Objetivo Regular las actividades recreacionales.
Hacer un estudio para cuantificar actividades recreativas y sus impactos
en el lugar, e identificar zonas aptas para diferentes usos.

Actividades
Revisar el estado de los senderos existentes y habilitarlos para su uso.
Habilitar estructura y personal para el control y vigilancia del acceso y
uso del lugar.
Fomentar alianzas entre la municipalidad, propietarios y carabineros
para generar un mecanismo fiscalizador.
Incorporar los entes privados que hacen presencia de forma directa e
indirecta a que promuevan e impulsen el desarrollo sostenible de las
activivdaes turisticas.

Amenaza | Extracciéon de agua
Obietivo Disminuir la presién provocada por la extraccién de agua generada por
] la inmbobiliaria Santa Agusta de Quintay.

Realizar un estudio enfocado en constatar las consencuencias de la
extracciéon de agua.

Actividades
Disefiar e implementar un plan de accién respecto al control de estas
consecuencias.
Promover la penalizacion de las acciones que sin la debida autorizacion
y conciencia impacten la zona negativamente.

137



. Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Amenaza | Especies exéticas/invasoras
Obietivo Determinar la existencia y efectos de especies invasoras en el area y
: controlar y disminuir los efectos de especies invasoras en el area
Realizar un estudio enfocado en constatar la existencia de especies
invasoras y sus efectos sobre la biodiversidad del sitio.
Actividades

Disefiar e implementar un plan de accion respecto al control de estas
especies.

Promover acciones entre los visitantes y locales que permitan difundir
las virtudes del area de estudio y la importancia de preservar las
especies nativas.

Dar las condiciones para que visitntes y locales puedan contribuir de
forma dirigida y controlada a la erradicacion de estos agentes
invasores.
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5.7. MONITOREO AMBIENTAL

Con el objetivo de detectar cambios en las variables ambientales en el tiempo dentro del
sitio a proteger, se propone el siguiente plan de monitoreo (Tabla 52).

Tabla 52. Monitoreo ambiental propuesto para el sitio Sector Humedal de Tunquén
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Componente Variable a Metodologia propuesta TG ACD
monitorear monitoreo
Temperatura
Clima y Velocidad y Recoleccion de datos dela g icign diaria, informes

meteorologia

direccion del viento

Precipitacion

estacion meteoroldgica
mas cercana

mensuales

Incendios forestales

Extension
Duracién
Intensidad

Frecuencia

Seguir las metodologias de
Conaf

Cuando sucedan

Suelos

ME
DIO
FISI
CcoO

Pérdida de suelo
por erosion.

Grado de avance
de erosion

Grado de avance
formas erosivas

Trampas de erosion
Ecuacioén Universal de
Pérdida de Suelos (USLE)
(Wischmeier,1978)

Transecto de

Carcavas

Anual

Hidrogeologia

Aguas
subterraneas
(flujos y
profundidad)

Identificacion de
manantiales

Pozos o punteras

Estudio inicial,
seguimiento segun
recomendaciones

Hidrologia y calidad
de aguas

Caudales medios

Identificacion de flujos de
agua y su estacionalidad

Estudio inicial,
seguimiento segun
recomendaciones

Calidad del agua

Parametros fisicoquimicos,
bioldgicos etc. Seguir
metodologia utilizada en
linea de base (ver anexo 1)

Estudio inicial,
seguimiento segun
recomendaciones
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ME
DIO
BIO
TIC

Flora y vegetacion

Composicion Recorridos libres.

Riqueza de

: Parcelas y/o transectos
especies

Especies
amenazadas

Abundancia o
cobertura

Fenologia

estacional

Fauna terrestre

Composicion

Riqueza de
especies

Seguir metodologias de la

Especies >
linea de base

amenazadas
Abundancia

Patrones de ciclo
de vida

estacional

Biota acuatica
(Fitoplancton,
Zooplancton,
Fitobentos

Zoobentos, Peces)

Composicion

Seguir metodologias de la

Riqueza de linea de base

especies

Especies
amenazadas

Abundancia

Estudio inicial,
seguimiento segun
recomendaciones

Arqueologia y
patrimonio cultural

Estado de
conservacion

Seguir metodologias de la
linea de base

anual

5.8. MATRIZ DE FODA
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Turismo dirigido

no controlado

5.9. PLAN DE FINANCIAMIENTO SANTURARIO DE LA NATURALEZA

En Chile los recursos de financiamiento de area protegidas son otorgados principalmente
por aportes del Estado (39%), ingresos propios (24%) y aportes de ONG o empresas
(37%). Este ultimo es uno de los mas elevados si se considera el contexto regional
sudamericano. Esta proporcion de aportes es lo que deberia plantearse en el plan de
financiamiento para el Humedal de Tunquén. Asegurar el manejo efectivo y asegurar los
recursos financieros suficientes son vitales para que el area protegida continte otorgando

los beneficios y mantengan su rol en la conservacion de la biodiversidad.

Se propone la elaboracién de un plan de financiamiento definido bajo tres flujos de
ingreso. El primero otorgado por estamentos publicos, el segundo definido por
aportes de privados y el tercero definido por ingresos autogestionados obtenidos de

turismo, principalmente.

Los objetivos del plan de financiamiento estaran orientados dar cumplimiento al plan de
manejo del area silvestre, por lo tanto los recursos obtenidos por diferentes vias deben

ser suficientes para mantener el area y su sostenibilidad.
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Es importante establecer una cartera de fuentes de financiamiento segun los tres flujos
base, por ejemplo Lockwood y Quintela 2006, indican que una base financiera deberia
incluir:

« Fondos Gubernamentales

» Fondos del sector privado, como pago para acceso y uso de las area protegida
« Contribuciones no monetarias de comunidades locales

« Aportes de ONG y agencias de desarrollo

« Cambios de deuda por naturaleza

+ Fondos fiduciarios y otros

« Empresas privadas que tienen el potencial para generar flujos de ingresos mas y
estables, empleos y otros beneficios para actores claves.

Para el caso del sector Humedal de Tunquén, se detallan a continuacién las posibles
fuentes de financiamiento:

- Los ingresos de origen publico deberan ser gestionados con la Municipalidad de
Algarrobo, la cual podra generar recursos via aprobacién de proyectos especificos
orientado a educacién ambiental y manejo de areas verdes. También se deberia pensar
en posibles aportes directos entregados por Ministerio de Medio Ambiente y CONAF.

- Los ingreso privados, deben orientarse a los aportes de propietarios, personas
naturales o de empresas de la regidon que quieran, bajo sus lineamientos de
Responsabilidad Social Empresarial, donar recursos o gestionar actividades en el area
protegida (bajo modalidad de pago por uso). En este sentido, dada la cercania a centro
poblado, en el area se deberia fomentar el uso para actividades deportivas que no
generan impacto ambiental, como corridas, trayectos en mountainbike, trekking, etc.

- Ingresos de autogestion, se estima que el uso del area como sitio de interés turistico
deberia ser uno de los principales objetivos dentro del plan de financiamiento, ya que una
actividad de este estilo permitira contribuir al desarrollo socioeconémico local y la
conservacion de los recursos naturales. El programa de turismo debe considerar los
siguientes objetivos:

1) lograr un mayor ingreso y sostenibilidad financiera para el area protegida, por
medio de inversiones para el desarrollo sostenible del turismo dirigido en estas
areas y sus alrededores.

2) lograr un mayor beneficio socioecondmico y ambiental en el municipio y
comunidades aledanas del area protegida.

3) lograr el fortalecimiento institucional del area.

4) Expandiendo las posibilidades disponibles en la zona, acompafiado de las figuras
de proteccion competentes y a la par de la actualidad global del lugar, pude aparte
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de atraer turistas, dejar implicita las campafas creadas para proteger y mitigar los
impactos.

El turismo como mecanismo de autogestion deberia representar al menos el 25% del total
neceserio para el financiamiento del area, se debe dar énfasis al cobro de entrada y
merchandising, item que deberia entregar al menos un 49% del total definido.

Los fondos posibles a los que se pueden optar para financiar la propuesta de categoria de
proteccion se encuentran en la Tabla 53.

Tabla 53. Fondos concursables

Fondo Objetivo

Financiamiento total o parcial para proyectos de investigacion,
documentacion, salvaguardia, preservacion y puesta en valor, a
través de acciones de interpretacion -sefalética, museografia,
museologia, exhibicion- y difusion, que contribuyan a la gestion
FONDART del patrimonio cultural, en sus varias manifestaciones y
categorias, con o sin proteccion legal, incluyendo aquellas
categorias del patrimonio que considera: paisajes culturales,
itinerarios culturales, patrimonio industrial, patrimonio rural y
artistico.
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Fondo Objetivo

Apoyar proyectos de caracter comunitario y asociativo, que
contribuyan a mejorar la calidad ambiental del territorio, a través
de la realizacion de actividades y experiencias demostrativas
Fondo de Proteccion | que utilicen los recursos disponibles de manera sustentable,
Ambiental (FPA) contribuyendo con ello a generar mayor conciencia y valoracion
del entorno, mejorando la calidad de vida, e incorporando y
promoviendo la educacion ambiental y la participacion
ciudadana

Proyectos destinados a actividades sociales que fortalezcan los
espacios y oportunidades para la vida comunitaria en cada
barrio y su entorno.

Fondo Presidente de
La Republica

Se bonifican aquellas actividades que favorezcan la
regeneracion, recuperacion o proteccion de formaciones
xerofiticas de alto valor ecoldgico o de bosques nativos de
preservacion, con el fin de lograr la mantencién de la diversidad
biolégica (senderos de vigilancia y educacion, eliminacién de
vegetacién invasora, proteccion contra incendios, construccion
de cercos, entre otros)

Planes de Manejo
Forestal

Fortalecer la capacidad de gestién de los Gobiernos Regionales
en materias de inversion publica regional, administrar, controlar y
efectuar seguimiento sobre la ejecucion financiera de los
presupuestos de inversion regional y elaborar y sistematizar
informacion relevante para la toma de decisiones de la
autoridad. Funciones: 1. Fortalecer la capacidad de gestion de
los Gobiernos Regionales en materias de inversion publica
regional; 2. Administrar, controlar y efectuar seguimiento sobre la
ejecucion financiera de los presupuestos de inversion regional
(FNDR); 3. Elaborar y sistematizar informacién relevante para la
toma de decisiones de la autoridad central; 4. Velar por la
correcta ejecucion de los presupuestos asignados a los
Gobiernos Regionales, de conformidad a las disposiciones y
glosas establecidas en la ley de Presupuestos del Sector
Publico, y 5. Proponer modificaciones y mecanismos que
flexibilicen el uso de los recursos del FNDR, de acuerdo a los
requerimientos de los Gobierno Regionales y a las politicas de
inversion que SUBDERE propicie.

Fondo Nacional de
Desarrollo Regional
(FNDR)

5.10. PLAN DE POSIBLES INVERSIONES PARA EL SANTUARIO DE LA
NATURALEZA
Dentro de las posibles inversiones que pueden realizar en el sitio Humedal de Tunquén,

se destacan principalmente tres tipos de inversiones 1) Inversiones de infraestructura, 2)
Inversiones de mantencién y 3) Inversiones de proyectos e investigacion y educacion. Se
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elabord una propuesta econémica con los costos del Plan de Manejo, para un periodo de
total de 5 afos. Para la cual se consideré la meta global del Plan y las actividades a
desarrollar para realizar las figuras de proteccion propuestas

Para las inversiones de infraestructura se contemplan los siguientes items:

1) Letrero entrada -> Se contemplara un letrero de entrada al Santuario de la
Naturaleza y al Monumento Natural, de madera y de aproximadamente 2x2 m.

2) Casera de guardia/informacién - Se propone colocar una caseta de guardia e
informacion con folletos del sitio, un registro de visitantes y con las obligaciones y
derechos de los visitantes.

3) Barios - Se contempla la construccion de 4 bafios para los visitantes del sitio, en
el area de picnic.

4) Area estacionamiento - Se tendr4 un éarea destinada a estacionamiento de
vehiculos para proteger las zonas que contengan especies de flora y fauna o sitios
arqueoldgicos.

5) Senderos > Se propone la realizacion de un sendero de aproximadamente 5 km,
el cual se construird por encima de las dunas en concordancia con la proteccion del
campo dunar y de los sitios arqueoldgicos.

6) Senalética de informacidn flora y fauna - Se incluiran 20 letreros con informacion
de especies de flora y fauna endémica, ademas de letreros con informacion de la
arqueologia del sitio. Tambien, se incluiran letreros con las reglas del area protegida con
tal que se protega adecuadamente la flora y fauna del sector. Estos letreros se colocaran
en el sendero, en el mirador y en el area de picnic.

7) Zona de picnic > Se incluira un area destinada a la realizacién de picnic y asados,
la cual contara con 20 parrillas y 20 mesas con bancas.

8) Basureros > Se contemplan varios basureros en todo el area protegida, en
especial en la zona de picnic.

Para las inversiones de mantencién y seguridad se contemplan los siguientes
items:

1) Guardias > Se contemplaran 2 guardias los cuales se iran intercambiando
dependiendo de los horarios.

2) Personal de limpieza-> Se propone tener 2 personas de limpieza para la zona de
picnic y los bafios.
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Para las inversiones de investigacion se contemplan los siguientes items:

1) Proyecto de investigacién arqueoldgica y especies endémicas > Se propone
realizar un estudio de investigacion arqueoldgica con el propdsito de conocer mas a fondo
las caracteristicas culturales de la zona y las especies de flora y fauna que habitan en la
zona.

2) Programa de educacién - Se propone un plan de educacién ambiental, poniendo
enfasis en los sitios arqueoldgicos de la zona y la flora y faunda endémica.

3) Programa de difusién - Se propone un programa de difusion del area protegida
para obtener fondos para la implementacion de esta.
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Tabla 54. Propuesta de inversiones y su costo asociado.

‘e , Costo unidad . s Costo
Inversion Cantidad ($) Duracion Total ($)
INFRAESTRUCTURA
Letrero Entrada 1 10.000.000 - 10.000.000
Caseta de Guardia/ 1
Informacion 4.000.000 B 4.000.000
Barios 4 1.500.000 - 6.000.000
Area de 1
Estacionamiento 10.000.000 B 10.000.000
Sendero 1 20.000.000 - 20.000.000
Sefialética de 20
informacion 50.000 B 1.000.000
Modulo Picnic (Mesas, 20
bancas, parillas) 800.000 ) 16.000.000
Basureros 40 30.000 - 1.200.000
Costo total
infraestructura 68.200.000
MANTENCION/SEGURIDAD
Servicio de seguridad 1 18.000.000 5 afios 90.000.000
Servicio de ~
mantencion L 20.000.000 5 anos 108'%00'00
Costo total
mantencioéon/ 198.000.000
seguridad
INVESTIGACION
Programa de 1 5 ar
investigacion 90.000.000 anos 90.000.000
Costo total
investigacion 90.000.000
DIFUSION
Programa de difusion 1 100.000.000 5 afnos 100.%00.00
Costo total difusiéon 100.000.000
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RO
.. . Costo unidad . Costo
Inversion nti Duracion
ersio Cantidad $) uracio Total ($)
EDUCACION
Programa de =
educacion ambiental 1 200.000.000 5 afios 200'0000'00
Costo total programa
de educacion 200.000.000
ambiental
COSTO TOTAL 656.200.000
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5.11. FLUJOGRAMA PROCESO DE FIGURA DE PROTECCION

En la Figura 55 se observa el procedimiento para la solicitud de declaracion de Santuario
De La Naturaleza, en donde se registra cada paso a seguir para la declaracién de esta.
Ademas, el proceso indica que es necesario incluir el primera instancia los antecedentes
generales, por ejemplo documentos que den cuenta de los usos actuales o potenciales
para el area que se postula y el area adyacente (area de amortiguacion o influencia),
cartas de apoyo u opinion respecto de la solicitud de declaracidon por parte de la(s)
autoridad(es) competente(s), de los servicios publicos y de la comunidad, cuando
procediera, entre otros. Tambien, se debe identificar el area con superficie y descripcion
de esta y realizar una descripcién de los antecedentes que justifican que el area sea
postulada a Santuario de la Naturaleza, agregando en este item lineas de base y plan de
manejo, incluyendo objetos de conservacion. Las personas encargadas de enviar los
expedientes, pueden ser personas naturales o juridicas, las cuales deben enviar una carta
del dirigida a Sr. Ministro del Medio Ambiente, mas el expedientes con los antecedentes
de la zona mas los objetos de conservacién y los documentos que acrediten la
conformidad de el o los propietarios del area para que ésta se postulada como Santuario
de la Naturaleza.
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Figura 55. Procedimiento para la solicitud de declaracion de Santuario de la Naturaleza

(*) EL CMS tiene entre sus funciones y atribuciones “ Proponer al Presidente de la RepUblica la creacion de las Areas
Protegidas del Estado, que incluye parques y reservas marinas, asi como los santuarios de la naturaleza y de las areas
marinas costeras protegidas de multiples usos (Art. 71, letra d), Ley N°19.300).

Fuente: Guia para la solicitud de declaracion de Santuario de la Naturaleza. (MMA, 2014)
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5.12. CONCLUSIONES

A partir de la revisién de antecedentes, informacion levantada en terreno y en los talleres
participativos, se puede concluir que:

Los parametros fisicoquimicos, nutrientes y parametros microbiolégicos de
calidad de agua en su mayoria presentaron sus concentraciones, dentro de
los rango o valores, exigidos por la Norma Chilena Oficial 1.333; Of. 78, para
diferentes usos, lo cual indica que el recurso hidrico es apto para riego y
recreacion con contacto directo. Se evidenciaron concentraciones que fueron
superiores para sélidos disueltos, en todos los puntos de muestreo segun los
valores establecidos en la NCh 1333.0f78.

* Fueron identificados los componentes de Fitoplancton, Zooplancton,
Fitobentos, Zoobentos y peces, no se registré un patrén establecido en los
distintos puntos analizados. En cuanto a la fauna ictica solo se registré la
especie nativa Mugil cephalus conocida como Lisa en un punto TU-2, que de
acuerdo a los Decretos Supremos DS 51/2008 MINSEGPRERS, DS 19/2012
MMA tiene una categoria de conservacion de Preocupacion menor,
registraron las especies introducidas Cyprinus carpio (Carpa) con 1 individuo
y Australoheros facetus (Chanchito) con 2 individuos.

* En cuanto a la flora y vegetacion, se registraron un total de 54 especies, la
forma de vida predominante fueron las herbaceas con el 53,7%. Se
registraron 22 especies endémicas, 18 introducidas y 10 nativas. De las 18
especies introducidas, 6 son consideradas invasoras. Se destacan las
especies endémicas el Naranjillo o Patagua, Colliguay, Peumo, Maqui, entre
otros. Tres especies fueron registradas en categoria de conservacion
Adiantum chilense y Pyrrhocactus curvispinus se encuentran en categoria de
preocupaciéon menor (DS 19/2012 MMA y DS 41/2011 MMA) y el cactus
Trichocereus chiloensis se encuentra en categoria de casi amenazado (DS
41/2011 MMA).

* En cuanto a la fauna, la riqueza potencial es de 197 especies. En relacion al
estado de conservacion, del total de especies potenciales asociadas al area
de estudio (197), 59 especies (29,9%) se consideran en algun estado, de los
cuales 4 son anfibios, 9 son reptiles, 26 son aves y 20 son mamiferos.
Considerando las especies formalmente amenazadas, éstas corresponden a
13 especies: Cinco especies consideradas En peligro de extincion (tres aves),
10 especies catalogadas como Vulnerables (dos anfibios, cinco aves y tres
mamiferos),

* El area de estudio constituye un espacio de un importante potencial
arqueolégico que merece mayor nivel de investigacion. Se cuenta con
evidencias de grupos del Periodo Agroalfarero Temprano (PAT), situados en
el campo dunar con un patréon de asentamiento semipermanentes con algun
nivel de movilidad con un énfasis en el aprovechamiento de recursos
marinos. Por su parte, las evidencias de grupos del Periodo Intermedio Tardio
0 Periodo Tardio (entre 900-1500 d.C), parecen responder a un patrén que
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privilegia probablemente las practicas agricolas y el asentamiento mas
permanente en terrazas proximas a los cursos fluviales.

En base a estos antecedentes se elaboré una propuesta de plan de manejo. Dicho plan
de manejo de conservacion sigue los lineamientos de los enfoques Evaluacion de la
Reduccién de Amenazas y los Estandares Abiertos para la Practica de la conservacion.

Los objetos de conservacion seleccionados en este sitio son las especies amenazadas de
flora y fauna. En base a la ubicacion territorial de estos objetos se definié una zonificacion
preliminar, basada enen metodologia CIPMA.

Las amenazas directas identificadas son: Cambios en el uso del suelo y expansion
urbana, Microbasurales, turismo no controlado, extraccion del agua y especies exoticas/
invasoras.

Para lograr la implementacion de las medidas y actividades propuestas y con ello
conservar los valores del area estudiada se sugiere que la zona sea declarada Santuario
de la Naturaleza.

6. Conclusion integrada

El area de estudio se configura como una zona turistica y de descanso, donde se
concentran los visitantes en los meses de verano y festividades, derivando en la actividad
economica de la comuna donde cobra importancia el rubro asociado al turismo y
gastronomia. En cuanto al tipo de dunas del area estas estan formadas por monticulos de
arena alineados paralelamente a la playa, formando corredores entre ellas, a su vez los
monticulos estan colonizados por vegetacion dunaria. EI hecho de no existir vegetacion
arbustiva, significa que las dunas no estan bien estabilizadas, por lo que desde un punto
geomorfolégico las dunas serian bastante fragiles.

En relacion a la linea de base, se observd que los valores de Calidad de Agua indicaron
que en su mayoria los parametros normados se mantuvieron dentro de los valores y rangos
establecidos. Por otro lado, en relacion a la biota acuatica se obtuvieron taxas
caracteristicos de rios y humedales costeros, ademas de encontrar una especie de fauna
ictica nativa (Mugil cephalus) y dos introducidas Cyprinus carpio y Australoheros facetus.

Se observé que el Humedal de Tunquén se inserta en un sector con una alta riqueza de
especies de flora y fauna, varias con estado de conservacion. De flora se registré Adiantum
chilense, Alstroemeria hookeri, Blechnum cordatum y Puya chilensis se encuentran en
estado de Preocupacion Menor y las cactaceas Eriosyce chilensis 'y Trichocereus chiloensis
En Peligro y en fauna la Culebra de cola larga (Phylodryas chamissonis) y la Yaca
(Thylamys elegans) catalogados como Preocupacion menor y el Lagarto nitido (Liolaemus
nitidus), catalogado como Casi Amenazada.

El drea de estudio se encuentra regulada por el Instrumento de Planificacién territorial PIV-
SBCS que comprende el territorio de las comunas de Algarrobo, ElI Quisco, El Tabo,
Cartagena y San Antonio.
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Dado que en el sector habita una gran cantidad de especies de importancia ecoldgica, es
clave reconocer las amenazas que pueden afectar a estas especies. En el area de estudio,
se identificaron una serie de amenazas, de las cuales destaca el turismo no controlado, que
genera una serie de factores como los microbasurales que pueden afectar a estas
especies.

En este sitio, el uso de suelo puede ser un factor negativo para los recursos naturales de la
zona, ya que mas de la mitad de la playa se encuentra dentro de la denominada “Zona de
Extension Urbana 37, lo que podria derivar en la ocupacion de la misma por proyectos de
urbanizacion de caracter residencial. En vista de que no existen planes para la
actualizacién del instrumento y el tiempo que estos procesos conllevan, el sitio se
encuentra susceptible a la aprobacién de proyectos inmobiliarios, 1o que podria vulnerar su
caracter natural y perjudicar a los objetos de conservacién registrados en la playa. A pesar
de que los Instrumentos de Planificacién no tienen como objetivo resguardar los recursos
naturales, se podria considerar una actualizacion de este Instrumento para resguardar el
caracter natural de sitio. No obstante, dado los tiempos que se requieren para hacer este
cambio (minimo 3 afos), se recomienda en primera instancia realizar otras medidas de
proteccién para la zona.

Dado el alto numero de especies endémicas y con estado de conservacion, proponemos la
generacion de la figura de proteccion Santuario de la Naturaleza mancomunado entre los
posibles inversionistas inmobiliarios, las autoridades y la comunidad, para asi generar
estrategias que eviten el impacto de estos proyectos al medio ambiente.

154



[ EY

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

7. Bibliografia

155



Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

1964 b Informe preliminar de las excavaciones arqueolégicas en Con Con. Antropologia, Il (1).
Santiago.

1994 Periodo Alfarero en el interfluvio costero Petorca-Quilimari. En: Actas del Segundo Taller de
Arqueologia Chile Central. <http://www.arqueologia.cl/actas2/avalosyrodriguez.pdf>, visitado
el 23 de octubre de 2013.

1998 Nuevos hallazgos arqueoldgicos en Concon: el Sitio Patio No2 de la RPC. Informativo Museo
Fonck, No 1: 4-8.

1999 Informe Pozos de Sondeo, Sitios CampoMar 1 y 2. Oleoducto SONACOL. Quintero-Con Con.
V Region. Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl

2003 Ley 17.288 de Monumentos Nacionales y normas relacionadas. Santiago. Ministerio de
Planificacion y Cooperacion 1993 Ley No19.253 Ley Indigena.

2003a Informe Arqueoldgico. Prospeccion mediante pozos de Sondeos. Proyecto Complejo
Industrial para aumentar la capacidad de la Refineria de Concén para producir Diesel y
Gasolina. Preparado para CH2M HILL Consultores Ambientales.

2003b Informe Arqueoldgico. Prospeccion mediante pozos de Sondeos. Proyecto Campus Deportivo
— The Mackay School, sector de Mantagua, comuna de Quintero, V Regién. Recurso digital
disponible en www.sea.gob.cl

2004 Certificado Arqueolégico. Proyecto Enap Refinerias S.A. Localizacion de la Unidad de
Regeneracion de Aminas, Unidad de Tratamiento de Aguas Acidas y Unidades
Recuperadoras de Azufre en Complejo Industrial Refineria Aconcagua, V region. Recurso
digital disponible en www.sea.gob.cl

2005 Informe de Identificacion de Linea Base para DIA sobre el Patrimonio Arqueoldgico y Cultural.
Proyecto Industrial Planta de Produccion de Nitrégeno Liquido Oxiquim, localidad de Los
Maitenes, comuna de Puchuncavi, V region. Preparado para Ingenieria Alemana. Recurso

digital disponible en www.sea.gob.cl

2005 a Certificado Arqueologico. Proyecto de Enap Refinerias S.A. Subestacion Mauco y Linea de
Transmision en 110 kV, V Region. Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl

2005 b Certificado Arqueolégico. Proyecto de Enap Refinerias S.A. Subestacién de Seccionamiento
Torquemada para Abastecimiento de Energia Eléctrica a ENAP Refinerias Aconcagua, V
Regidn. Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl

2005 Proyecto Terminal de Productos Importados. Informe de arqueologia. Excavacién de pozos de
sondeo. Comuna Quintero. V Regidon de Valparaiso. Recurso digital disponible en
www.sea.gob.cl

2006 Informe arqueoldgico ejecutivo prospeccion mediante pozos de sondeos, Sitios 1-13, "Lote 7 -
Oxiquim S.A." Localidad Los Maitenes, Comuna de Puchuncavi, Provincia de Valparaiso, V

Region". Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl

2006 Informe de Arqueologia Salvataje Arqueolégico Area de Acceso Externo a Barrio de
Contratistas. Archivo documental Consejo de Monumentos Nacionales.

156



Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

2006 Anexo E Arqueologia. DIA Obras Complementarias a la Central de Respaldo Colmito.
Hidroeléctrica La Higuera. Preparado para GHD S.A. Recurso digital disponible en
www.sea.gob.cl

2008a Linea de Base Arqueoldgica. Tuberias de toma y descarga de agua. Proyecto Central
Termoeléctrica Energia Minera. Comuna de Puchuncavi. V Regiéon. Recurso digital
disponible en www.sea.gob.cl

2008b Informedeampliaciéndelineadebasearqueoldgica:accesosalaCentralTermoeléctricaEnergia
Minera (CTEM). Ventanas, comuna de Puchuncavi, Provincia de Valparaiso. Recurso digital
disponible en www.sea.gob.cl

Abarzua M., Basualto S. & Urrutia H. 1995. Relacion entre la abundancia y biomasa de fitoplancton y

bacterioplancton heterotréfico en aguas superficiales del Golfo de Arauco, Chile. Universidad
de Concepcién. Invest. Mar., Valparaiso, 23: 67-74.

Aguilera, Dario y Esteban Aguayo.
2006 Nuevas perspectiva del periodo intermedio tardio del valle del rio La Ligua desde el

sitio Quinquimo. (Curso inferior del rio La Ligua). Actas del XVI Congreso Nacional de
Arqueologia Chilena.: 687-694.

Aguilera, Dario. 2016. Informe Arqueolégico. Proyecto Asociaciones Indigenas y Escuelas. Al
Reencuentro con Nuestros Antepasados de la Provincia de Petorca. Fondart Regional 2015
Folio 81966

Aguilera, M.A., M.E. Casanueva (2005). Chilean Spiders: Current State Of Knowledge And Key To
The Araneomorphae Families. Gayana 69(2): 201-224, 2005

Alzamora A. 2014. Predacion de larvas de anfibios por peces exéticos y evaluacion de la deteccién
de sefiales quimicas como mecanismo de defensa en Chile central. Proyecto de titulo para
optar al grado de Magister en Areas Silvestres y Conservacion de la Naturaleza. Universidad
de Chile. 23 pp.

Antonioletti, 1972. Los climas del norte chico. En: Caracteristicas Climaticas del Norte Chico (26°-36°
S): 1-19. Instituto de Investigaciones de Recursos Naturales (IREN). Ministerio de
Agricultura. Santiago, Chile.

APHA, AWWA, WEF (2005) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st
Edition.

Araya Vergara, J. F., 1997. Fundamentacion geomorfolégica para la conservacion y manejo de
sistemas dunares. Revista Geografica de Chile Terra Australis, 42: 65 — 72.

Arroyo, M. T. K., P. A. Marquet, C. Marticorena, J. Simonetti, L. Cavieres, F. Squeo, R. Rozzi, and F.
Massardo, 2008.. El Hotspot Chileno: Prioridad Mundial Para La Conservacion. Pages 90-95
in J. Rovira, J. Ugalde and M. Stutzin, editors. Biodiversidad de Chile. Patrimonio y Desafios.
Conama, Santiago.

Avalos, H. 2005 Estudio y manejo arqueoldgico de Area Patio Almacenamiento Temporal. Archivo
documental
Consejo de Monumentos Nacionales.

157


http://www.sea.gob.cl

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Avalos, H. et al.
2007 Periodo Alfarero en el curso medio e inferior del rio Aconcagua. Chile Central. En:
Revista Clava No 6: 59-78.

Avalos, Hernan y Alvaro Roman.
1996 Presencia Inca en el Valle de La Ligua. Revista Valles No 2. Museo La Ligua. llustre
Municipalidad de La Ligua: 29-54.

Avalos, Hernan y Andrea Saunier. 2011. Arqueologia. En Venegas, F (Ed.) Arqueologia e historia del
curso medio e inferior del rio Aconcagua. Desde los primeros alfareros hasta el arribo de los
espafioles (300 aC — 1600 dC). Ediciones Universitarias de Valparaiso. Valparaiso.

Avalos, Hernan y Bernardita Ladrén de Guevara
1997 Primera Excavacidon de un sitio arqueolégico con arte rupestre en Chile Central:
Quebrada La Monhuaca 4 Petorca. Informe Final Proyecto Fondart No 29830.

Avalos, Hernan y Jorge Rodriguez. 1993 Ocupaciones Prehispanicas en el interfluvio costero
Petorca-Quilimari. En Actas del XIl Congreso Nacional de Arqueologia Chilena. Temuco, 14
al 19 de octubre de 1991.

Avalos, Hernan, Carmona, Gabriela, Saunier, Andrea, Valenzuela Eduardo y Roman, Alvaro. 2008.
Modos de vida Bato en el curso inferior del rio Aconcagua, Chile Central. Clava n® 7. En
prensa.

Avalos, Hernan, Carmona, Gabriela, Strange, Joyce, Valenzuela, Eduardo, Roman, Alvaro y Brito,
Pamela. 2007. Periodo Alfarero en el curso medio e inferior del rio Aconcagua. Chile Central.
Clava 6: 59 — 78.

Avalos, Hernan, Joyce Strange, Eduardo Valenzuela y Alvaro Roman.
2000 Evidencias Aconcagua en el curso inferior del rio La Ligua: sitio Escuela de Placilla,
Revista VALLES No5, Museo de La Ligua, La Ligua.

Avalos, Hernan, Strange, Joyce, Valenzuela, Eduardo, Roman, Alvaro y Henriquez, Mario. 1999 —
2000. Evidencias Aconcagua en el curso inferior del rio La Ligua. Valles, Revista de Estudios
Regionales N° 5y 6, 1999-2000, 119-134, CERPAC, La Ligua. Chile.

Avalos, Hernan. 2007. Periodo Alfarero Temprano en el curso inferior del rio Aconcagua. Chile
Central. Manuscrito.

Bahamonde, N, A Carvacho, C Jara, M Lépez, F Ponce, M Retamal, y E Rudolph (1998),
«Categorias de conservacion de decapodos nativos de aguas continentales de Chiley,
Boletin del Museo Nacional de Historia Natural 47: 91-100.

Bahamondes, Raul. 1969 Contextos y secuencias culturales de la costa central de Chile. Actas del V
Congreso Nacional de Arqueologia. La Serena pp. 257-275.

Beaucournu, J.C., Moreno, L., D. Gonzalez-Acufia (2014). Fleas (Insecta-Siphonaptera) of Chile: a
review. Zootaxa 3900 (2): 151-203.

Berdichewsky, B. 1964 a Arqueologia de la desembocadura del Aconcagua y zonas vecinas de la
costa central de Chile. Arqueologia de Chile Central y Areas Vecinas. Ill Congreso
Internacional de Arqueologia Chilena. Vifia del Mar.

Berdichewsky, B. 1964 Arqueologia de la desembocadura del Aconcagua y areas vecinas de la costa
central de Chile. Arqueologia de Chile Central y areas vecinas. En Actas del Ill Congreso
Nacional de Arqueologia, pp: 69-107 Vina del Mar, Chile

158



Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Berdichewsky, B. 1964a Arqueologia de la desembocadura del Aconcagua y zonas vecinas de la
costa central de Chile. Arqueologia de Chile Central y Areas Vecinas. Ill Congreso
Internacional de Arqueologia Chilena. Vifia del Mar.

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile. Reportes Estadisticos Comunales, 2015. http://
reportescomunales.bcn.cl/2015/index.php/P%C3%A1gina_principal

Bolund, P. & Hunhammar, S. 1999. Ecosystem services in urban areas. Ecological Economics N° 29:
293-301.

Bdrgel, R. 1983. Geomorfologia. In: Geografia de Chile. Santiago, Instituto Geogréfico Militar. 182 p.
Vol. 11.

Boulton, AJ, y PS Lake (2007), «Effects of drought on Stream Insects and its ecological
consecuences», En Aquatic Insects: Challenges to Populations, ed. J Lankaster y R Briers,
81-102. University of Edinburgh. Proceedings of the Royal Entomological Society’'s 24th
Symposium.

Cabeza, Angel 1995  Los Impactos Ambientales en el Patrimonio Cultural. Conceptos, Legislacién,
Procedimientos. Ms., Santiago.

Céceres, Ivan
1998 Patrimonio Cultural EIA Proyecto Plan Seccional Lomas de Montemar. Consultora SGA
Ibersis S.A. Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl Carmona, G.

CADE-IDEPE. 2004. DIAGNOSTICO Y CLASIFICACION DE LOS CURSOS Y CUERPOS DE AGUA
SEGUN OBJETIVOS DE CALIDAD. Cuenca La Ligua.

Camousseight, A. (1999). La representacion del orden Collembola en la Coleccién del Museo

Nacional de Historia Natural. Noticiario Mensual del Museo Nacional de Historia Natural N°
335. Chile.

Canevari,P; Blanco; D.E.; Buker, E.; Castro, G.; Davidson, J 1999. Los humedales de la Argentina.
Wetlands Inter.. Public. 46.

Cantarutti, Gabriel. 2002. Estadio Fiscal de Ovalle: Redescubrimiento de un sitio Diaguita-Inka en el
valle del Limari. Memoria para optar al titulo de Arquedlogo. Departamento de Antropologia,
Universidad de Chile, Santiago.

Carabias D, 2001. Primeras aproximaciones a través de la arqueologia subacuatica al pasado
prehistérico del Norte Chico: Punta Nagué, Boletin de la Sociedad Chilena de Arqueologia
31:39-41.

Carmona J., Ramirez R., BojorgE-Garcia M., HidalgO B. y E. Cantoral-uriza. 2016. Estudio del valor
indicador de las comunidades de algas bentdnicas: una propuesta de evaluacién y aplicacion
en el rio Magdalena, Ciudad de México. Rev. Int. Contam. Ambie. 32 (2): 139-152.

Carmona, G. et al.
2000 Consolidacion de la Tradicién Bato en la costa central de Chile (curso inferior del rio
Aconcagua): Sitio Los Eucaliptus. En: Boletin Sociedad Chilena de Arqueologia, No31:
13-25.

Carmona, Gabriela, Avalos G., Hernan, Valenzuela, Eduardo, Strange, Joyce, Roman, Alvaro y Brito,
Pamela. 2001. Consolidacion del Complejo Cultural Bato en la costa central de Chile (curso
inferior del rio Aconcagua): Sitio Los Eucaliptus. Boletin Sociedad Chilena de Arqueologia,
N° 31: 13-25.

159


http://reportescomunales.bcn.cl/2015/index.php/P%25C3%25A1gina_principal
http://reportescomunales.bcn.cl/2015/index.php/P%25C3%25A1gina_principal

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Cartagena F; PM Loépez; DA Carabias; C Morales y G Vargas, 2011. Arqueologia subacuatica y
tafonomia: Recientes avances en el estudio de sitios finipleistocénicos sumergidos en la
costa Pacifica de Chile central. Antipoda, Rev. Antropol. Arqueol, 13: 201-225.

Castro, C. y I. Brignardello
1997 Geomorfologia aplicada a la ordenacion territorial de la franja costera entre Concon y
Quintay. Revista de Geografia Norte Grande 24: 113-125. Castro, C. & Brignardello, L., 1999.
Diagnéstico del estado actual y sensibilidad natural del borde costero entre Concon y
Quintay, V Region de Valparaiso. Revista Geografica de Chile Terra Australis, 44: 107 — 124.

Castro, C., 1984. Resena del estado actual de conocimiento de las dunas litorales en Chile. Revista
Geografica de Chile Terra Australis, 28: 13 —32.

Castro, C., Calderon, M. & Zudiga, A., 2001. Indicadores geomorfolégicos de la fragilidad en
paleodunas. Revista de Geografia Norte Grande, 28: 11 — 24.

Ceballos, M. M. (2004) “Manual para el desarrollo del mapeo de actores claves —-MAC”, elaborado en
el marco de la consultoria técnica GITEC-SERCITEC.

Cepeda-Pizarro, J., Pola, M., Zuleta, C., Gonzalez, C. (2006). Relaciones de Abundancia y
Diversidad de la Entomofauna del Humedal Tambo-Puquios. Geoecologia de los Andes

desérticos. La Alta Montafia del Valle del Elqui. Cepeda P., J. (ed) (2006): 475-521. Ediciones
Universidad de La Serena. La Serena. Chile.

Cienfuegos, R., Campino, J.R., Gironas, J., Almar, R., M. Villagran (2012). Desembocaduras y
Lagunas Costeras en la Zona Central de Chile, Cap. 2 en Humedales Costeros de Chile.
Aportes cientificos a su gestion sustentable. Ediciones UC. 437 pp.

Comisién Nacional del Medio Ambiente
1994 Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

CONAF 2015. Analisis de densidad de incendios forestales 2011-2015.

CONAMA (2008). Biodiversidad de Chile. Patrimonio y Desafios, segunda edicién actualizada.
Comision Nacional de Medio Ambiente, 2008.

Consejo de Monumentos Nacionales
2016 Nomina de Monumentos Nacionales (actualizado). Documento descargable en
www.monumentos.cl

Contreras, Manuel & P Castro, J. (2012). Cambios morfolégicos de la laguna costera el Yali (33°45’s)
producto del tsunami del 27 de febrero de 2010.

Cornejo, Luis. 2001. Los Inka y sus aliados Diaguita en el extremo austral del Tawantinsuyu. En Tras
la huella del inka en Chile. Carlos Aldunate y Luis Cornejo, Editores. Museo Chileno de Arte
Precolombino.

Correa, I., R. Lorca y J. Casteletti
2007 Caracterizacion del Componente Arqueologia y Recursos Culturales en el Area del
Proyecto Linea de Transmision 2 x220 Kv s/e Ventanas y s/e Nogales. Recurso digital

disponible en www.sea.gob.cl

Cortez, C. 2002., Observaciones dinamicas y geomorfolégicas en el estuario del Aconcagua, Chile
Central. Memoria para optar al titulo de geografo, Universidad de Chile, Santiago; 73 pp.

Cosio, F., Negron, M., Gasto, J., Villate, G. 2007. Distritos y Sitios de la Provincia Templada
Secoestival Nubosa o Valparaiso: secano de la costa. Revista de la Ciencia del Suelo y
Nutricion Vegetal 7, 38-61. DGA- 1986-2004- GENERAL.

160


http://www.sea.gob.cl

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Covarrubias, R. (2009). Microartrépodos de la Estepa Altoandina Altiplanica, con Detalle de Especies
de Oribatidos (Oribatida: Acarina). Neotropical Entomology 38(4):482-490 (2009).

Di Castri & Hajek. 1976. Bioclimatografia de Chile. Direccién de investigacién Vice — Rectoria
Academia Universidad Catdlica de Chile.

Didier, A. y H. Avalos
2008 Informe Preliminar de Arqueologia Medidas de Compensacion Rescate Arqueoldgico
en area asignada al Topping y Vacio 3. Sitio Arqueoldgico 2 Norte ERA. Enap Refineria
Aconcagua — Concén. Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl

Didier, Alejandra, Avalos Hernan y Andrea Saunier. 2012. Informe de Arqueologia Etapa de Rescate
0 Medidas de Compensacion Sitio Arqueolégico Estadio de Quillota Licitacion Pubica
2831-27-LP09.

DOMINGUEZ A. Obtencién de pigmentos a partir de microalgas. Tesis Doctoral. Universidad de
Santiago de Compostela, Espafia. 1999.

Dugan, P.J. 1992. Conservacion de humedales: un andlisis de temas de actualidad y acciones
necesarias. 100 pgs.

Durén, Eliana y M. Teresa Planella
1989 Consolidacion agroalfarera, zona central (900 — 1.470 d.C.). Culturas de Chile,
Prehistoria, pp. 313-327.

EDIC (2006), «Linea Base Flora y Fauna Acuatica. Estudio Impacto Ambiental "Defensas Fluviales
Rio Aconcagua para camino Internacional Ruta 60 CH Sector 1 Los Andes - Panquehue V
Region». Presentado por Autopista Los Andes en junio 2006.

Elgueta, M., Camousseight, A., Carbonell, C. (1999). Catalogo de Orthoptera (Insecta) de Chile.
Publicacién Ocasional del Museo Nacional de Historia Natural N° 54/1999.

Escalona, S. 2004. Encapsulados de Luteina-enocianina y su aplicaciéon en alimentos. Tesis
Ingeniero en Alimentos. Facultad de ciencias quimicas y farmacéuticas, universidad de Chile.
Santiago de Chile.

Espinoza, G; Garcia, F y Hajek, E. 1980. Mejoramiento de la productividad del secano costero de la
V Regidn. Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Agronomia, Departamento de
Economia Agraria SERPLAC, V Region. Tomo 2.

Estades, C.F., Vukasovic, M.A., J. Aguirre (2012). Aves en los Humedales Costeros de Chile, Cap.3
en Humedales Costeros de Chile. Aportes cientificos a su gestion sustentable. Ediciones
UC. 437 pp.

Ewell, P.T. 1997. Accountability and Assessment in a Second Decade: New Looks or Same Old
Story? In AAHE, Assessing Impact, Evidence and Action, 7-22. Washington, DC: AAHE.

Falabella, Fernanda y Rubén Stehberg
1989 Los inicios del desarrollo agricola y alfarero: Zona central (300 a.C. a 900 d.C.). En:
Culturas de Chile, Prehistoria. Editorial Andrés Bello, Santiago.

Falabella, Fernanda y Stehberg, Rubén. 1989. Los inicios del desarrollo agricola y alfarero: zona
central (300 a. C. a 900 d. C.) En Prehistoria: desde sus origenes hasta los albores de la
conquista. Jorge Hidalgo, Virgilio Schiappacasse, Hans Niemeyer, Carlos Aldunate e lvan
Solimano, Eds.

Farifia, J.M., A. Camano (2012). Prefacio, en Humedales Costeros de Chile. Aportes cientificos a su
gestion sustentable. Ediciones UC. 437 pp.

161



Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Farifia, J.M., Bertness, M., Silliman, B., Aragoneses, N., E. Gayo (2012). Historia Natural y patrones
ecologicos del Humedal Costero El Yali, Chile Central, Cap.6 en Humedales Costeros de
Chile. Aportes cientificos a su gestion sustentable. Ediciones UC. 437 pp.

Fernandez L, J Rau, A Arriagada. 2009. Calidad de la vegetacion ribereia del rio Maullin (41° 28' S;
72° 59' O) utilizando el indice QBR. Gayana Botanica 66(2): 269-278

FIGUEROA R, C VALDOVINOS, E ARAYA & O PARRA. 2003. Macroinvertebrados benténicos como
indicadores de calidad de agua del sur de Chile. Revista Chilena de Historia Natural 76:
275-285.

Figueroa, R., M.L. Suarez, A. Andreu, V.H. Ruiz, M.R. Vidal-Abarca (2009). Caracterizacién

Ecolégica De Humedales De La Zona Semiarida En Chile Central. Gayana 73(1): 76-94,
20009.

Figueroa, R., Valdovinos, C, Araya, E. & Parra, 0.2003. Macroinvertebrados bentdnicos como
indicadores de calidad del agua de rios del sur de Chile. Revista Chilena de Historia Natural
76:275-285.

Flores, G.E., J. Pizarro-Araya (2012). Systematic revision of the South American genus Praocis
Eschscholtz, 1829 (Coleoptera: Tenebrionidae). Part 1: Introduction and subgenus Praocis s.
str. Zootaxa 3336: 1-35.

Gattenléhner U, M. Hammerl-Resch, S. Jantschke, Eds. (2004). Restauracién de Humedales -
Manejo Sostenible de Humedales y Lagos Someros.

Gonzalez, C.
2005 Informe Arqueoldgico ejecutivo prospeccion mediante pozos de sondeo Sitio Conchal
Polpaico. Proyecto combustibles soélidos Cemento Polpaico. Localidad Los Maitenes,
Puchuncavi V region. Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl

Gonzalez, P. E. G., & Mendoza, J. R. R. (2014). Introduccién al turismo. Grupo Editorial Patria.
h ttps :/ /b ooks.google.cl/ books?
id=5erhBAAAQBAJ&Ipg=PA212&dqg=turismo%20de%20elite&pg=PR1#v=0nepage&g=turism
%20de%20elite&f=false.

Gutiérrez, P. M. (2007) “Mapas sociales: método y ejemplos practicos”, documento bajado del sitio
www.preval.org , sin fecha.

Hermosilla, N.
2000 Patrimonio Cultural EIA Planta Concén Copec S.A. Recurso digital disponible en
www.sea.gob.cl

Hidalgo, Jorge y Carlos Aldunate. 2001a. El oro de Chile. En Tras la huella del inka en Chile. Carlos
Aldunate y Luis Cornejo, Editores. Museo Chileno de Arte Precolombino.

Hidalgo, Jorge y Carlos Aldunate. 2001b. La dualidad en Aconcagua. En Tras la huella del inka en
Chile. Carlos Aldunate y Luis Cornejo, Editores. Museo Chileno de Arte Precolombino.

HOUNSLOW, A. W. 1995. Water Quality Data: analysis and interpretation. Lewis Publishers.

lllanes Consultores, 2014. Informe prospeccion arqueoldgica superficial Proyecto Arenas de
Tunquén. Juan lllanes y Asociados S. A. Para Inmobiliaria Punta de Gallo SpA, septiembre
de 2014.

llustre Municipalidad de Algarrobo, Plan de Desarrollo Comunal 2013-2016. http://
www.municipalidadalgarrobo.cl/algarrobo/transparencia/2014/PLADEC0%202013-2016.pdf

162


https://books.google.cl/books?id=5erhBAAAQBAJ&lpg=PA212&dq=turismo%2520de%2520elite&pg=PR1#v=onepage&q=turismo%2520de%2520elite&f=false
https://books.google.cl/books?id=5erhBAAAQBAJ&lpg=PA212&dq=turismo%2520de%2520elite&pg=PR1#v=onepage&q=turismo%2520de%2520elite&f=false
http://www.municipalidadalgarrobo.cl/algarrobo/transparencia/2014/PLADECO%25202013-2016.pdf
http://www.municipalidadalgarrobo.cl/algarrobo/transparencia/2014/PLADECO%25202013-2016.pdf
http://www.municipalidadalgarrobo.cl/algarrobo/transparencia/2014/PLADECO%25202013-2016.pdf

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

llustre Municipalidad de Casablanca, Actualizacién Plan de Desarrollo Comunal 2014 — 2017. http://
transparencia.municasablanca.cl/1_07_ Pladeco/

PLADECO%202014-2017_CASABLANCA pdf

llustre Municipalidad de Concén, Plan de Desarrollo Comunal 2010-2014. http://www.concon.cl/
transparencia/varios-pladeco-cuenta-publica-1/pladeco-1.html?layout=table

INGAM (2011) Linea Base para el uso de Indicadores Biolégicos en la Cuenca del Rio Aconcagua.
INGAM Ltda. Ingenieria Ambiental y Biotecnologia. 96 pp.

INN. 1978. Norma chilena oficial para aguas de riego Nch 1333 Of. 78. Instituto Nacional de
Normalizacion (INN), Santiago, Chile. Nch-ISO 17025

Instituto Nacional de Estadisticas (INE). Censos de Poblacién y Vivienda. http://www.ine.cl/
estadisticas/censos/censos-de-poblacion-y-vivienda

lturriaga, L. 2004. Informe técnico, Humedal de Tunquén, V region. Fundacion Kennedy.
lturriaga L., 2008. Curso en conservacion de humedales de la Regién de Valparaiso.

IUCN (2017). The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2017-2. <www.iucnredlist.org>.
Downloaded 2 October 2017.

Jackson, Donald
1997 Coexistencia e interaccion de comunidades cazadoras-recolectoras del arcaico
temprano en el Noret Semiarido. En: Revista Valles no 3. Museo La Ligua. pp 13-36.

Jara, Johanna. 2014 Informe sobre la presencia de Sitios Arqueoldgicos en la Playa Grande de
Tunquén, Region de Valparaiso. Para Consejo de Monumentos Nacionales. Febrero.

La Convencion sobre los Humedales, llamada la Convenciénde Ramsar. 2017

Llagostera A. 1976. Hipotsis sobre la expansion incaica en la vertiente occidental de los Andes
Meridionales. En Homenaje al Dr. Gustavo Le Pagie S. J. Universidad del Norte.
Antofagasta,

Lucero, V.
2006 Linea de Base del Patrimonio Cultural Proyecto Oleoducto Concén — Lo Venecia.
Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl Ministerio de Educacion.

Luebert, F. y P. Pliscoff. 2005. Sinopsis bioclimatica y vegetacional de Chile. Editorial Universitaria,
Santiago.

Mack, RN., Simberloff, D., Lonsdale, WM., Evans, H., Clout, M., Bazzaz, FA. 2000. Biotic invasions:
causes, epidemiology, global consequences, and control. Ecological Applications. 10(3):
689-710.

Manual de la Convencion de RAMSAR 32 Ediciéon. 2006.

MARGALEF R (1983) Limnologia. Barcelona, Ediciones Omega

Marquet, P., Abades, S., |. Barria (2012). Distribucion y Conservacion de Humedales Costeros: una
perspectiva geografica, Cap.1 en Humedales Costeros de Chile. Aportes cientificos a su
gestion sustentable. Ediciones UC. 437 pp.

Martinez-Diaz, J. J., Alvarez-Gémez, J. A., Garcia-Mayordomo, J., Insua-Arévalo, J. M., Martin-
Gonzalez, F. y Rodriguez-Peces, M. J. 2012. Interpretacién tectonica de la fuente del
terremoto de Lorca de 2011 (MW 5,2) y sus efectos superficiales. Boletin Geoldgico y
Minero, 123 (4): 441-458 ISSN: 0366-0176.

163


http://transparencia.municasablanca.cl/1_07_Pladeco/PLADECO%25202014-2017_CASABLANCA.pdf
http://transparencia.municasablanca.cl/1_07_Pladeco/PLADECO%25202014-2017_CASABLANCA.pdf
http://transparencia.municasablanca.cl/1_07_Pladeco/PLADECO%25202014-2017_CASABLANCA.pdf
http://www.concon.cl/transparencia/varios-pladeco-cuenta-publica-1/pladeco-1.html?layout=table
http://www.concon.cl/transparencia/varios-pladeco-cuenta-publica-1/pladeco-1.html?layout=table
http://www.concon.cl/transparencia/varios-pladeco-cuenta-publica-1/pladeco-1.html?layout=table
http://www.ine.cl/estadisticas/censos/censos-de-poblacion-y-vivienda
http://www.ine.cl/estadisticas/censos/censos-de-poblacion-y-vivienda

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Ministerio de Desarrollo Social. Observatorio Social. http://
observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/

Ministerio de Educacion.2014.

Ministerio de Obras Publicas. 1994. Catastro de Monumentos Arqueolégicos del MOP para a region
de Valparaiso.

Ministerio de Planificacion y Cooperacién. 2006.

Ministerio de Salud. 2017.

Ministerio de Salud. Departamento de Estadisticas e Informacién de Salud (DEIS). http://www.deis.cl/
Ministerio de Vivienda y Urbanismo- Plan Regional de Desarrollo Urbano. 2006.

Ministerio del Medio Ambiente (2017). Sistema Inventario de especies y de Clasificacion de
Especies, Gobierno de Chile.

Mitsch & Gosselink. Wetlands. 4 th Edition John Wiley and Sons. 2007.

Moller P & A Mufioz-Pedreros (1997) Investigacion y recursos humanos en humedales de Chile. En:
MufozPedreros A & P Moller (eds): Conservacion de Humedales. Taller Bases para la
Conservacion de Humedales (ISBN 956-7270-03-9 CEA Ediciones /Unién Mundial para la
Naturaleza (UICN), 118 pp.

Municipalidad de Concon. 2004

Mufioz V. 2003. magenes y estudios cuantitativos en la construccion social de juventud en Chile. Un
acercamiento historico (2003-1967)» Ultima Dé- cada N°20. Valparaiso: Ediciones CIDPA.

Negrete J., Figueroa R., Kartzow P. 2015. Informe final. Diagnostic de sitios de alto valor para la
conservacion en la regién de Valparaiso Linea 1. Pontifica Universidad Catolica de
Valparaiso.

Niemeyer, H. y L. Weisner.
1991 Arte rupestre en la cuenca formativa del rio Petorca, Cerro Tongorito. En: Actas del XI
Congreso Nacional de Arqueologia Chilena, tomo |. Santiago
Quezada, Arturo, Dario Aguilera, Cristian Prado y Esteban Aguayo.
2007 Historia de La Ligua. llustre Municipalidad de La Ligua. Museo La Ligua. Ediciones
Godan.

Niemeyer, Hans
1960 Algunas piedras tacitas en Coquimbo y Aconcagua. En: Revista Universitaria afio XLIV
de la Academia Chilena de Ciencias Naturales N23. pp. 63-68.

Observatorio Latinoamericano de Conflictos Ambientales http://olca.cl/articulo/nota.php?id=103723

ONEMI, Visor Chile Preparado, http://www.onemi.cl/visor-chile-preparado/

Orrego, A., 1996. Ordenamiento territorial de la franja costera para la asignacion de usos turisticos,
Comuna de La Ligua, V Regién. Seminario de Grado. Pontificia Universidad Catdlica de
Chile

Paskoff, R. 1970. Recherches géomorphologiques dans Le Chili semi-Aride. Bordeaux Biscaye
Freres. 420p.

Pavlovic, Daniel
2001 Manos y arcilla, agua y fuego: Pastas alfareras y sistema de produccién ceramica en
los Valles de lllapel y Chalinga, Cuenca del Choapa”. Cuarto Congreso Chileno de

164


http://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/
http://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/
http://www.deis.cl/
http://olca.cl/articulo/nota.php?id=103723
http://www.onemi.cl/visor-chile-preparado/

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Antropologia, Universidad de Chile, Santiago, Ver: http:// <www.rehue.csociales.uchile.cl/
antropologia/congreso>.

Pefa E, L Valenzuela. 2004. Incremento de los incendios forestales en bosques naturales y
plantaciones forestales en Chile. Apuntes catedra Manejo del Fuego. Universidad de
Concepcioén.

Pefa, L. (1986). Introduccién al estudio de los insectos de Chile. Editorial Universitaria, Séptima
Edicién. 254 pp.

Pefa, L.E, A.J. Ugarte (1996). Las Mariposas de Chile. Editorial Universitaria. 359 pp.
PLAN REGULADOR DE CASABLANCA, 2001.

Portal Portuario. https://portalportuario.cl/puerto-valparaiso-propone-construccion-de-megapuerto-en-
costas-de-la-ligua/

Prado, E. (2008). Conocimiento Actual De Hemiptera - Heteroptera De Chile Con Lista De Especies.
Boletin del Museo Nacional de Historia Natural, Chile, 57: 31-75 (2008).

Prehistoria (Cap. XIV) de J. Hidalgo et al. (eds.), Editorial Andrés Bello, Santiago; pp: 295-311.

Preparado para Inmobiliaria Punta Piqueros S.A. Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl 2015
Capitulo 3.5 Patrimonio Cultural EIA Proyecto Central Nueva ERA. Recurso digital disponible

en www.sea.gob.cl

Ramirez, C., M. Alvarez (2012). Flora y vegetacion hidréfila de los humedales costeros de Chile,
Cap.4 en Humedales Costeros de Chile. Aportes cientificos a su gestidn sustentable.
Ediciones UC. 437 pp.

Ramirez, J. et al.
1991 Analisis bioarqueolégico preliminar de un sitio de cazadores recolectores costeros:
Punta Curaumilla-1, Valparaiso. Actas del Xl Congreso Nacional de Arqueologia Chilena
Tomo IIl (Santiago 1988): 81-93.

Ramirez, José Miguel
1984 Analisis comparativo de los datos del periodo Agroalfarero Temprano en la subarea
costera entre la desembocadura del rio Aconcagua y el rio La Ligua. En: Taller de
Arqueologia de Chile Central. Santiago.

RAMSAR (1999): Los humedales y el cambio climatico. Examen de la colaboracién entre la
Convencién sobre los Humedales (RAMSAR, Iran 1971) y la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. www.ramsar.org/key_unfccc_bkgd.htm.

Rees, Charles
2002 Linea de Base Arqueoldgica Proyecto Complejo Industrial para Aumentar la Capacidad
de la Refineria de Petréleo Concon S.A. para Producir Diesel y Gasolina. Recurso digital
disponible en www.sea.gob.cl

Ringuelet, A. R. 1962. Ecologia Acuatica Continental. Editorial EUDEVA. Buenos Aires. Argentina.
138 pp.

Rivas P., Ocampo C. y C Agliero
2005 Informe linea base arqueologia Proyecto Terminal Maritimo, Quintero, ENAP, V Regién.
Anexo 6 del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Proyecto Terminal de GNL en Quintero, V
Region, presentado por ENAP y Gestion Ambiental Consultores. Recurso digital disponible
en www.sea.gob.cl

165


https://portalportuario.cl/puerto-valparaiso-propone-construccion-de-megapuerto-en-costas-de-la-ligua/
https://portalportuario.cl/puerto-valparaiso-propone-construccion-de-megapuerto-en-costas-de-la-ligua/
https://portalportuario.cl/puerto-valparaiso-propone-construccion-de-megapuerto-en-costas-de-la-ligua/
http://www.sea.gob.cl
http://www.sea.gob.cl

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Rivas, P. y C. Ocampo
1997 Informe preliminar de las excavaciones de salvataje y de la inspeccion arqueoldgica en
el Fundo Santa Augusta de Quintay, V Region. Actas del Segundo Congreso Chileno de
Antropologia, Tomo II: 818-835.

Rodriguez, G., & Bautista, M. 2011. Cambio de uso del suelo y deforestacion en el Estado de Jalisco
Geografia y medio ambiente 13p. Disponible en: http://iieg.gob.mx/contenido/
GeografiaMedioAmbiente/Cambiodeusodelsueloparaestudiodebiodiversidad.pdf Revisado el:
10/10/2014.Salazar, Diego, Carolina Jiménez y Paulina Corrales. 2001. Mineria y metalurgia:
del cosmos a la tierra, de la tierra al inka. En Tras la huella del inka en Chile. Jorge Hidalgo y
Luis Cornejo, editores. Museo Chileno de Arte Precolombino.

Roig-Juiient, S., M.C. Dominguez (2001). Diversidad de la familia Carabidae (Coleoptera) en Chile.
Revista Chilena de Historia Natural 74:549-571, 2001.

Romero F., Cozano M., Gangas R. & Naulin P. 2014. Zonas riberenas: proteccion, restauracion y
contexto legal en Chile. Universidad de Chile. Departamento de Silvicultura y Conservacion
de la Naturaleza. BOSQUE 35(1): 3-12

Saiz, F., J. Solervicens, P. Ojeda (1989). Coleépteros del Parque Nacional La Campana y Chile
Central. Ediciones Universitarias de Valparaiso. Universidad Catdlica de Valparaiso. 124 pp.

Sanchez, Rodrigo
2000 Cultura Aconcagua en el valle del rio Aconcagua: una discusion sobre su cronologia e

hipotesis de organizacion dual. Actas del XIV Congreso Nacional de Arqueologia Chilena
Tomo II: 147-160.

Sanchez, Rodrigo. 2004. El Tawantisuyu en Aconcagua (Chile Central). Volumen 36, N° 2, 2004.
Paginas 325-32356 Chungara, Revista de Antropologia Chilena.

Sanhueza, L; M. Vasquez & F. Falabella. 2003 Las sociedades alfareras tempranas de la cuenca de
Santiago. Chungara 35: 23-50.

Sanhueza, Lorena. 2004. Estilos tecnoldgicos e identidades sociales durante el Periodo Alfarero
Temprano en Chile Central: una mirada desde la alfareria. Tesis presentada para obtener el
grado de Magister en Arqueologia, Universidad de Chile.

Saunier, Andrea y Hernan Avalos. 2012. Practicas funerarias de las poblaciones alfareras
prehispanicas del curso medio e inferior del rio Aconcagua, Chile Central: tradicionalismo y
cambio hacia fines del primer milenio. En Actas del VIl Congreso de Antropologia Chilena,
2010.

Schulz, J., Cayuela, L., Echeverria, C., Salas, J., Rey benayas, J. (2010). Land cover dynamics of
the dryland forest landscape of Central Chile. Applied Geography 30: 436—447 ISSN
0717-4497.

Seelenfreund Ay C Westfall, 2000. Un aporte de los estudios de impacto ambiental: dos nuevos
fechados para la costa central de Chile, localidad de El Bato (V Region). Boletin de la
Sociedad Chilena de Arqueologia, N° 30.

Seelenfreund, A. y C. Westfall
2000 Un aporte de los estudios de impacto ambiental: dos nuevos fechados para la costa
central de Chile, localidad de EI Bato (V region). Boletin de la Sociedad Chilena de
Arqueologia 30: 10-16.

Seelenfreund, A.
1999 Ejecucion de Excavacion de Pozos de Sondeo en los sitios S-Bato 1 y S-Bato 2,

166



Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

localidad de Loncura, V Regién”, para Gestién Ambiental Consultores. Archivo documental
Consejo de Monumentos Nacionales.

Servicio Agricola y Ganadero 2011.

Servicio de Evaluacion Ambiental
2012 Guia de Evaluacién Ambiental Monumentos Nacionales pertenecientes al Patrimonio
Cultural en el SEIA. Articulo 11 de la Ley No19.300 Letra F. Documento descargable en
www.sea.gob.cl

Servicio de Impuestos Internos (Sll), Cartografia Digital SIl Mapas, https://www4.sii.cl/mapasui/
internet/#/contenido/index.html

Servicio de Impuestos Internos (Sll). Numero de actividades econdmicas inscritas por afo,
2002-2015. http://www.sii.cl/estadisticas/inscripcion_an.htm

Servicio Oceanografico e Hidrografico de la Armada (SHOA), Cartas de inundacion por Tsunami
(CITSU), hitp://www.shoa.cl/servicios/citsu/citsu.html

SGAS.A.
2007 Patrimonio Cultural EIA Proyecto Central Combinada ERA. Capitulo 4 — Linea Base.
Preparado para ENAP Refinerias. Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl

2013 Capitulo 2 Linea Base. Patrimonio Cultural y Arqueologia. EIA Proyecto Hotel Punta
Piqueros.

Silva, Eduardo, Natalia La Mura y Claudia Montero. 2014. Informe Caracterizacién del Patrimonio
Cultural Material Proyecto Humedal de Tunquén, Sector Playa Grande de Tunquén, V
Region. Comuna de Algarrobo, Provincia de Valparaiso, Region de Valparaiso. Para
Fundacion Kennedy — Conservacién de Humedales.

Silva, J. 1964 Investigaciones arqueoldgicas en la Costa Central de Chile: sintesis cronoldgica.
Arqueologia de Chile Central y Areas Vecinas. Actas del Ill Congreso Internacional de
Arqueologia Chilena. Vifia del Mar.

Silva, Osvaldo. 1977-1978. Consideraciones acerca del periodo inka en la cuenca de Santiago.
Boletin Museo Arqueoldgico de La Serena 16: 211-143.

Sistema Nacional de Informacién Municipal (SINIM). http://www.sinim.gov.cl/

Solervicens, J. (2014). Coleopteros de la Reserva Nacional Rio Clarillo, en Chile centra]: taxonomia,
biologia y biogeografia. Corporacion Nacional Forestal (CONAF). Gerencia de Areas
Silvestres Protegidas. 479 pp.

Stehberg, R.
1975 Diccionario de sitios arqueolégicos de Chile Central. R. Stehberg. Publicacion
Ocasional No 17 del Museo Nacional de Historia Natural.

Stehberg, Rubén
1995 Instalaciones incaicas en el norte y centro semiarido de Chile. Coleccion de
Antropologia No 2, Centro de Investigaciones Barros Arana, Dibam, Santiago.

Steinfeld H, P Gerber, T Wassenaar, V Castel, M Rosales, C de Haan. 2009. La larga sombra del
ganado. Problemas ambientales y opciones. Roma, ltalia. Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO). 25 p

Stommel, H., Farmer, H.G., 1953. Control of salinity in an estruary by a transition. Journal of Marine
Research 12, 13-20.

Subsecretaria de Prevencién del Delito. Ministerio del Interior. http://www.seguridadpublica.gov.cl/

167


https://www4.sii.cl/mapasui/internet/#/contenido/index.html
https://www4.sii.cl/mapasui/internet/#/contenido/index.html
http://www.sii.cl/estadisticas/inscripcion_an.htm
http://www.shoa.cl/servicios/citsu/citsu.html
http://www.sinim.gov.cl/
http://www.seguridadpublica.gov.cl/

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Tapella, E. (2007) El mapeo de Actores Claves, documento de trabajo del proyecto Efectos de la
biodiversidad funcional sobre procesos ecosistémicos, servicios ecosistémicos y
sustentabilidad en las Américas: un abordaje interdisciplinario”, Universidad Nacional de
Cérdoba, Inter-American Institute for Global Change Research (lAl).

TESAM S.A.
1997 Linea de Base Patrimonio Cultural. EIA Proyecto Oleoducto Concén Maipu. Preparado
para Oleoducto Sonacol Ltda. Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl

Toro, H., Chiappa, E., C. Tobar (2009). Biologia de Insectos. Tercera Edicion corregida 2009.
Ediciones Universitarias de Valparaiso. 249 pp.

UTMA-MOP
1994 Estudio de Ubicacion de Restos Arqueoldgicos en las Cuencas Priorizadas. | Etapa.
Ministerio de Obras Publicas. Catastro RM. CEC Ltda. Santiago.

Varela, Juan
1994 Mapa Geolégico-Geomorfologico del litoral de La Ligua-Pichidangui. En: Actas del 70
Congreso Geoldgico de Chile. Universidad de Concepcion. Pg. 388-392.

Vargas, Ma. Loreto y Ma. Alban
2010 Informe de Linea Base, Patrimonio Historico Cultural Proyecto “Sistema de Tratamiento
de riles, Planta Lipigas, Concén”, V region. Preparado por POCH Ambiental. Recurso digital
disponible en www.sea.gob.cl

Veloso, B., 2005. Estructura y dindmica del sistema dunar de Longotoma. http://www.tesis.uchile.cl/
is/uchile/2 veloso_| rces/veloso_b.pdf

Venegas, F.; H. Avalos y A. Saunier
2011 Arqueologia e historia del curso medio e inferior del rio Aconcagua. Desde los primeros

alfareros hasta el arribo de los espafioles (300 a.C. — 1.600 d.C.). 259 p. Ediciones
Universitarias de Valparaiso.

Venegas, Fernando. 2005. Entre el rio y el mar. Concén, tierra de astilleros, pescadores y
agricultores. Pags. 74 — 85. En Las Dunas de Concon. El desafio de los espacios silvestres
urbanos. Sergio Elértegui F., Ed. Taller La Era, Viha del Mar

Vergara, Francisco
2011 El Periodo Tardio en la costa de la provincia de Petorca. Informe final proyecto Fondart
No 10916-9. Consejo Nacional de la Cultura y las Artes.

Vila, I, y R Pardo (2008), «Diversidad de especies: Peces Limnicos», En Patrimonio y Desafios,
302-309. Segunda Edicion. CONAMA.

Villagran-Mella, R., M. Aguayo, L.E. Parra, A. Gonzalez (2006). Relaciéon entre caracteristicas del
hébitat y estructura del ensamble de insectos en humedales palustres urbanos del centro-sur
de Chile. Revista Chilena de Historia Natural 79: 195-211, 2006

Visconti, P., Pressey, R., Segan, D., Wintle, B. 2010. Conservation planning with dynamic threats:

The role of spatial design and priority setting for species' persistence. Biological Conservation
143: 756 -767.

Weisberg P, S Mortenson, T Dilts. 2013. Gallery Forest or Herbaceous Wetland? The need for multi-
target perspective in riparian

Westfall, C.
1997 Informe de identificacién de Linea de Base para la Evaluaciéon de Impacto Ambiental

168


http://www.sea.gob.cl
http://www.tesis.uchile.cl/tesis/uchile/2005/veloso_b/sources/veloso_b.pdf
http://www.tesis.uchile.cl/tesis/uchile/2005/veloso_b/sources/veloso_b.pdf

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

sobre el Patrimonio Arqueolégico. Oleoducto SONACOL. Quintero- Concén. V Regién.
Recurso digital disponible en www.sea.gob.cl

Westfall, Catherine. 2001 Preinforme Estudio Arqueologia Sector “Desembocadura Estero
Casablanca” Tunquén, Quinta Region Valparaiso, Chile. Proyecto “Ruta Quinta Region”
MOP.

Zunino S, Aliaga, C y Da Venezia, P. 2009. Comunidades de peces en desembocaduras de rios y
esteros de la Region de Valparaiso, Chile central. Revista de Biologia Marina y Oceanografia
44(1): 123-130.

8. Anexos

169



C]

S Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

8.1. PUNTOS DE MUESTREO
8.1.1. Puntos de muestreo Flora-Vegetacion, OTONO 2017.
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APLICADA

8.1.2. Puntos de muestreo Flora-Vegetacién, PRIMAVERA 2017.
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8.1.3. Puntos de muestreo de trampeo de fauna y microinvertebrados, Otoio

2017.
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8.1.4. Puntos de muestreo de trampeo de fauna y microinvertebrados,
Primavera 2017.
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Para lograr los objetivos CEA se realizar6 un levantamiento de informacién primaria,
secundaria y terciaria, para lograr esto se desplegd una campara de terreno durante los
meses de primavera, ademas se plantea realizar una campana durante los ultimos
dias de verano, donde se recopild informacién referente a aquellos componentes que
otorguen informacion para el desarrollo de la valoracién ecolégica.

Lineas Bases

Para la obtenciéon de informacién de terreno de los distintos aspectos fisicos de los
ecosistemas, se usara un grupo de técnicas de observacion, para los siguientes
componentes:

- Arqueologia

- Floray Vegetacion

- Fauna

- Biota acuatica

- Calidad del agua

- Medio Humano

- Geomorfologia

- Participacion ciudadana

8.2.1. Levantamiento de imagen hiperespectral

A continuacion se detallan los diferentes sectores a levantar, durante el vuelo de marzo
2017:

Humedal de Tunquén: Ubicado entre las comunas de Casablanca y Algarrobo con un area
de estudio aproximada de 335 hectareas se estim6 un levantamiento hiperespectral de 8
lineas de vuelo.

Zona de estudios superficie y nimero de lineas de vuelo estimadas

Sect Superficie Lineas de
SCton (ha) Vuelo
Humedal de Tunquén 335 8
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Adquisicion de imagenes Hiperespectrales con sensor aerotransportado.

El plan de levantamiento de imagenes hiperespectrales utilizé como plataforma aérea un
avion Piper Navajo propiedad de CEA Ltda. Este estudio se realizé utilizando un sensor
hiperespectral AISA-Eagle Specim. La resolucién hiperespectral levantada se efectuécon
una resolucion de 10 nm con 64 bandas (400 a 970 nm), y la resolucién espacial fue de 1 m
de pixel. El tamafio del pixel minimo estuvo asociado a una velocidad de desplazamiento,
que permite operar con seguridad y minimizar el efecto de la turbulencia sobre el avion.

Pre-proceso y correccion de imdgenes hiperespectrales

La informacién levantada con el sensor hiperespectral, pasd por procesos de correccion
radiométrica, ortorectificacion y correccion atmosférica, con el objeto de aumentar el nivel
de detalle y rango de la escala de las sefales espectrales. Estos procesos se llevaron a
cabo con datos radiométricos obtenidos en terreno en forma simultéanea al levantamiento de
imagenes aerotransportadas.

8.2.2. Floray Vegetacion
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Camparia de terreno:
Campafria de verano-otonio: Marzo-Abril.
Camparia de primavera: Septiembre-Octubre

Inventario floristico de la flora vascular

Se registro la flora vascular del sector, expresada a través de un listado floristico. La flora
vascular del area se obtuvo sobre la base de la riqueza registrada en cada punto de
descripcion de la vegetacion, sumado a rastreos libres efectuados a medida que se
recorren dichas unidades de vegetacion. Lo anterior, a modo de captar a las especies
aledafas no percibidas por estos, y asi complementar la diversidad floristica.

Se colectaron fragmentos de las especies de taxa complejos y de identificacion dudosa (por
ejemplo: Familias Juncaceae, Cyperaceae, Poaceae, etc.). El material se preparo,
transportd e identificd en laboratorio. La determinacion de las especies se realizé de
acuerdo a literatura taxondémica disponible, monografias especializadas y estudios
preliminares en zonas afines entre éstas; Ahumada y Faundez (2007); Barros (1939 y
1953); Hauenstein (2006); Kiesling (2003, 2009); Marticorena (1990); Marticorena et al.
(2001); Marticorena y Rodriguez (1995, 2001, 2003 y 2005); Matthei (1995); Mufos-Schick
(1990); Navas (1971, 1973, 1976); Parodi (1949); Pedailillo (1998); Teillier et al. (2005); Vila
et al. (2006), entre otras.

La diversidad de plantas vasculares del area de estudio, se expresé mediante un catalogo
floristico.

El estado de conservacion de la flora vascular terrestre registrada en el area de estudio se
determind siguiendo el orden de prelacion para efectos del articulo 6° literal m) del
Reglamento del SEIA vigente (D.S 151/2006; D.S 50/2008; D.S. 51/2008; D.S.23/2009;
D.S. 33/2011; D.S. 41/2011 y D.S. 42/2011; CONAF, 1989; Baeza et al., 1998; Belmonte et
al. 1998; Ravenna et al. 1998), propuesto por el Ministerio de Medio Ambiente
(Memorandum DJ N°387/2008).

Formaciones vegetacionales

Se sugiere realizar una Carta de Ocupacion de Tierras de las posibles unidades
vegetacionales presente, para lograr esta descripcion se utilizara descripcion de la
vegetacion en terreno, la cual se realizara en forma codificada y considerando la formacion
vegetacional (estructura, cobertura y altura), especies dominantes y variables ambientales
(exposicidn, posicion topografica, condicion hidrica del sustrato).

* Formacién vegetal. Para cada tipo bioldgico se estimé su clase de altura y clase de
cobertura de copa segun los cédigos presentados en la tabla:

CLASES DE ALTURAY COBERTURA PARA LOS TIPOS BIOLOGICOS UTILIZADAS EN LA
DESCRIPCION DE TERRENO

CLASES DE ALTURA POR TIPO BIOLOGICO CLASES DE COBERTURA
Arboles Arbustos Herbéaceas Cobertura (%) Codigo
>32 >2 1-2 1-5 1
26-32 1-2 0,5-1 5-10 2
20-26 0,5-1 0-0,5 10-25 3
16-20 0-0,5 25-50 4
12-16 50-75 5
8-12 >75 6
4-8
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CLASES DE ALTURAY COBERTURA PARA LOS TIPOS BIOLOGICOS UTILIZADAS EN LA
DESCRIPCION DE TERRENO

CLASES DE ALTURA POR TIPO BIOLOGICO CLASES DE COBERTURA
Arboles Arbustos Herbaceas Cobertura (%) Codigo
2-4

<2

* Especies dominantes. Corresponde a los taxa que caracterizan las unidades
cartogréficas. El numero de especies dominantes por unidad cartografica variara
entre una y cuatro. Cada especie dominante se codifica mediante dos letras
correspondientes a las iniciales del género y la especie. Se asignaron cédigos AA
para arboles, Aa para arbustos y aa para herbaceas.

* Clasificacion de unidades descritas en terreno. En esta etapa se sintetizd la
informacién detallada de tipos bioldgicos, cobertura y altura que caracteriza cada
unidad de vegetacién descrita y se asigna un nombre genérico de acuerdo al
sistema de clasificacion empleado. Esta etapa contemplé las actividades que a
continuacioén se indican.

* Simplificacibn de la cobertura. Para aquellas unidades cartograficas que
presentaron varias estratos de un mismo tipo biologico, se simplificd la informacién
a fin de obtener un sélo porcentaje de recubrimiento por tipo.

* Simplificacién y clasificacion de las Formaciones vegetacionales. De acuerdo al
porcentaje de recubrimiento de los tipos biologicos presentes en una misma
formacion, se analizé la proporcion de cada uno de éstos y sus especies
dominantes, con el fin de determinar las distintas formaciones y tipos
vegetacionales, en base al sistema de clasificacion utilizado.

8.2.3. Fauna

Campafia de terreno:
Campana de verano-otofio: Marzo-Abril.
Campafia de primavera: Septiembre-Octubre

El levantamiento de fauna se realiz6 en aquellos puntos de evaluacién de transectos y
parcelas de flora, el levantamiento fue de tipo cualitativo-cuantitativo.

Anfibios y Reptiles

Se utilizé el método de transectos (ver CONAMA 1996), para anfibios se recorrio las partes
hamedas (lagunas, rios y vertientes), donde se removieron piedras, troncos o elementos
que presenten condicion de habitat. En tanto para reptiles recorrieron transectos
removiendo piedras y observando posibles sitios de avistamiento. Los transectos fueron de
200 m de largo, con un ancho de no mas de 3 metros. ) )
Especificamente para el grupo y en base a lo definido por GUIA DE EVALUACION
AMBIENTAL Componente Ambiental Fauna Silvestre (SAG 2010), se utilizaron sistemas de
play-back (respuesta a grabaciones) en estaciones de escucha.
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Se establecieron estaciones de observacién y escucha de aves. En cada estacion el
especialista permanecio por lo menos 5 minutos, donde se registré la riqueza y abundancia.
La observacion en estaciones se completécon una caminata pedestre por el area.

Las observaciones fueron realizadas por un especialista, utilizando binoculares 10 x 50 y/o
telescopio (15-60 x 60). La identificacion de las aves y su analisis de endemismo, se realizé
utilizando los trabajos de Goodall et al. (1957), Araya & Millie (1989) y Araya & Bernal
(1995). Los nombres de las especies fueron actualizados segun Araya et al. (1995).

El levantamiento de avifauna considerd la caracterizacion de los siguientes parametros
poblacionales:

- Numero de individuos observados (Abundancia)

- Habitat utilizado (Distribucién de especies)

- Uso del habitat

- Especies presentes (Diversidad)

Mamiferos

Con el fin de detectar e identificar especies de micromamiferos, se realizaron trampeos
nocturnos asistematicos y dirigidos, utilizando trampas Sherman. Las trampas fueron
cebadas con semillas, y se colocaron en distintos ambientes, en lugares donde se
detectaron signos de actividad de micromamiferos.

La captura de ejemplares conté con la debida autorizacién por parte del Servicio Agricola y
Ganadero.

Para los andlisis de abundancia de micromamiferos se utilizé el indice de Densidad
Relativa, como se describe a continuacion:

IDR = Numero de individuos capturados / Esfuerzo de Captura * 100

Siendo el esfuerzo de captura, la multiplicacién entre el numero de trampas y el nimero de
noches de trampeo.

Para describir la diversidad de una comunidad se utilizé el indice de diversidad de
Shannon-Wiener (H’), con el software Primer para la obtencion de los indices ecolégicos.

Quirdpteros

Se determinara la presencia de murciélagos. Para esto se utilizéla captura con redes de
niebla
- Captura con redes de niebla

Esta actividad debe ser supervisada por el Servicio Agricola Ganadero (SAG), por lo que 30
dias antes de la actividad de campafa se elevé la solicitud.

Se emplearon redes de niebla (6 x 2.5 m) durante 4 noches siguiendo la metodologia de
Brower et al 1989. Las capturas se realizaron durante del atardecer y las dos horas
posteriores. EI numero de redes se determind en terreno, segun las caracteristicas del
terreno.

La revision de las redes se realizd6 de manera que los individuos capturados no estuvieran
mas de 30 minutos en la red, el personal calificado (Bidlogos o Médicos Veterinarios) utilizd
medidas de resguardo para evitar contagio de zoonosis.
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Para los andlisis de abundancia de murciélagos se utilizé el indice de Densidad Relativa,
como se describe a continuacion:

IDR = Numero de individuos capturados / Esfuerzo de Captura * 100

Siendo el esfuerzo de captura, la multiplicacién entre el nimero de redes y el numero de
noches de trampeo

Estado de Conservacion

El estado de conservacion se regié por el listado definido en el DS N°75, del 2005 del
MINSEGPRES (DS N° 151/ 2007, DS N° 50/2008, DS N°51/2008 y DS N°23 2009, que
oficializaron el primer, segundo, tercer y cuarto proceso de clasificacion de especies,
respectivamente).

De manera complementaria para aves se utilizé la Cartilla de Caza del Servicio Agricola y
Ganadero (SAG, 1998), complementado con los antecedentes del Libro Rojo de los
Vertebrados Terrestres de Chile (Glade, 1993). Estos documentos contienen informacion
sobre el estado de conservacion a nivel regional y nacional. Para describir este estado se
utilizaran las siguientes categorias: en Peligro de Extincion, Vulnerable, Rara, Amenaza
Indeterminada, Inadecuadamente Conocida y Fuera de peligro. De acuerdo con SAG
(1998), se consideran ademas las categorias de especie beneficiosa para la actividad
silvoagropecuaria (B), especie con densidades poblacionales reducidas (S) y especie
benéfica para la mantencion del equilibrio de los ecosistemas naturales (E).
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Humedal de Tunquén
En las campafia de terreno realizadas durante otofo (abril-junio) y primavera (octubre) del afo

2017, se establecieron un total de 25 estaciones de muestreo (Tabla 85 y Tabla 86). El area de
estudio incluye una variedad de formaciones vegetales y ambientes, como matorrales costeros
y esclerdéfilos y ambientes de humedales como rios y desembocadura de éstos. El area de
muestreo considera un gradiente altitudinal bajo, desde el nivel del mar a 141 m.s.n.m. (Tabla
85). El grado de intervencién antrépica es media (con caminos, tendido eléctrico y casas de
veraneo).

El muestreo de fauna durante otono se realizd en primera instancia el 12 de abril y en una
segunda oportunidad entre el 11 y 13 de junio de 2017. En esta campafa se incluyen 19
estaciones de muestreo en total (cuya longitud y tiempo se detallan en la Tabla 85, las que
consideraron ademas de 13 transectos de muestreo, un esfuerzo de tres lineas de trampeo con
un total de 75 trampas por dos noches consecutivas, con un total de 150 Trampas Sherman-
noche y dos redes de quirdpteros, (detalles en Tabla 86). Por otro lado, la campana de
primavera se prolongd desde el 03 hasta el 14 de octubre. Esta campana incluye 17 estaciones
de muestreo en total (Tabla 85), las que consideran 12 transectos de muestreo, un punto de
playback, un esfuerzo de tres lineas de trampeo con un total de 75 trampas por dos noches
consecutivas, con un total de 150 trampas Sherman-noche, y una red de quirdpteros (Tabla 86).

Tabla 85. Puntos de muestreo de fauna (PM) Humedal de Tunquén durante la campafia de otofio y primavera de
2017. Se indica la ubicacion (datum WGS84), breve caracterizacion y esfuerzo de muestreo (distancia (metros) y
tiempo (minutos).

Altitu
Punto de Coordenadas d L Otono Primavera
ey Breve caracterizacion Esfuerzo muestreo 2017 2017
Norte Este msnm

Totoral en orilla de desembocadura 200 m

FAU-TU1 6314592 252086 6 de estero 20 minutos X X
FAU-TU2 14801 252 6 T | illad it 200 m

- 631480 52505 ororal a orilla de estero 20 minutos X X
FAU-TU3 6315138 252860 8 Matorral en orilla de est 200m

- atorral en orilla de estero 20 minutos X X
200 m

FAU-TU4 6314574 251891 4 Playa 20 minutos X X

Matorral en orilla de estero,

presencias de rocas. Cobertura 200 m

FF-TUda 6314720 251834 15 vegtacional alta, intervencion 20 minutos X

antropica alta (turistas)

200 m

FAU-TU5 6314203 252243 7 Playa 20 minutos X X
200 m

FAU-TU6 6313767 252509 8 Playa 20 minutos X

Duna. Presencia de herbaceas, 200 m

FF-TU6 6313964 252405 8 cobertura baja. Intervencion 20 minut «
antropica baja. minutos

200 m

FAU-TU7 6313329 252763 9 Playa 20 minutos

180



[ EY

Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Duna. Presencia de herbaceas, 200
FF-TU7 6313329 252763 7 cobertura baja. Intervencion 20 m t X
antropica baja. minutos

FAU-TUS 6312980 252926 9 Duna §8°mr?nutos X
FF-TUS 6312876 252807 7 Playa L X
e 200 m
FAU-TU9 6313675 253083 10 Matorral en limite de dunas 20 minutos X
200 m
FAU-TU10 6313931 253805 50 Bosque en fondo de quebrada 20 minutos X

Bosque en fondo de quebrada, 200
FF-TU10q 6313380 253349 18 sustrato terroso, intervencion m X

antropica alta 20 minutos
200 m
FAU-TUM 6313866 254019 98 Bosque en fondo de quebrada 20 minutos X
200 m
FAU-TU12 6313638 254547 141 Bosque en fondo de quebrada 20 minutos X
200 m
FAU-TU13 6314416 252850 9 Duna 20 minutos X X
Duna. Presencia de herbaceas, 200 m

FF-TU13a 6314128 252846 9 cobertura baja. Intervnecion 50 minut X
antrépica baja. minutos

Bosque , sustrato arenoso,
Playback_TU 6314611 252564 7 intervencion antropica media 30 minutos X
(basura)

Fuente: elaboracion propia

Tabla 86. Esfuerzo de muestreo especifico para micromamiferos Humedal de Tunquén durante la campana de
otono y primavera de 2017.

Coordenadas
Codigo Esfuerzo de muestreo Otoio 2017 Primavera 2017
Norte Este
TUTR1 6315188 252880 25 trampas Sherman, 2 noches X X
TUTR2 6314698 252442 25 trampas Sherman, 2 noches X X
TUTR8 6315067 252984 25 trampas Sherman, 2 noches X X
QRTU1 6314718 251827 2 horas red niebla X
QRTU2 6312846 252873 2 horas red niebla X X

Fuente: elaboracién propia.

8.2.4. Medio acuatico

El disefio de muestreo considerd los siguientes puntos de muestreos para cada sector, entre el
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curso principal y principales afluentes.

Predio Puntos de Muestreo

Humedal de Tunquén 3

Humedal de Tunquén

T1 251989.00 m E 6314660.00 m S
T2 252487.00 m E 6314835.00 m S
T3 252837.00 mE 6315169.00 m S

Los puntos en cada sector fueron definidos bajo el criterio general de funcionamiento de un
humedal costero, donde se reconocen en esencia tres zonas. La primera zona es el sector mas
alejado del litoral donde posiblemente registraremos condiciones propias de un sistema de agua
dulce. Estos puntos son reconocidos como sitios aguas arriba de la zona estuarina.

La segunda zona se conforma por un area consecutiva a la primera, presente en un sector de
mezcla o transicion, donde es posible encontrar caracteristicas contrastantes entre sistemas de
agua dulce y de agua salada. El sector de transicidon generalmente se situa en la zona media de
estos ecosistemas. Posteriormente y descendiendo hacia el litoral encontramos el area
estuarina o salina, donde la interaccién entre el agua continental y el mar es de alta energia, por
lo que la caracterizacion del habitat (acuatico y terrestre) es dominado por la influencia del mar.

8.2.5. Calidad de agua
Campania de terreno:

Campana de verano- otorfio: Marzo — Abril

Para muestreo de calidad de agua se considerd una campana, durante la estacion de mayor
productividad ecosistémica. Se busco caracterizar los parametros quimicos del area de estudio
en la época de mayor expresion de biodiversidad, de manera que puedan utilizarse como
referencia para aquellas estaciones de menor productividad.

Preparaciéon de muestras de agua

En cada estacion de muestreo, se analiz6 la calidad de las aguas tomando como referencia la
Norma NCh 1.333 Of. 78 “Requisitos del agua para diferentes usos”, incluyendo los parametros
adicionales de tipo biolégico y contaminantes con el propdsito de verificar la calidad.

En cada una de las estaciones de muestreo se midieron los parametros in situ y los parametros
quimicos como nutrientes, coliformes, entre otros.

El procedimiento de toma de muestras y preservaciéon de ellas, se realizé de acuerdo a lo
establecido en el Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA-
AWWA-WEF, 2005).

Los envases para la toma de muestra fueron proporcionados por el laboratorio ambiental de
Centro de Ecologia Aplicada (cuidando el tipo de ensayo y el procedimiento de lavado
correspondiente para cada tipo de ensayo APHA-AWWA-WEF, 2005).

Para cada punto se utilizé un set de muestreo, compuesto por botellas plasticas y de vidrio, las
cuales contenian los preservantes HCI, H2SO4, HNO3 o NaOH dependiendo del elemento
quimico a analizar en el Laboratorio de Calidad de Aguas. Segun lo establecido en la Norma
NCH 411/10-2005, Anexo Ay CH411/3.
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Parémetros para la caracterizacion de calidad de agua.

- Conductividad - Nitrito
- DBO5 - Nitrato
- Oxigeno Disuelto - Nitrégeno total
-pH - Coliformes Fecales
- Solidos Disueltos - Clorofila a
- Sélidos Sus. Tot - Salinidad

- Temperatura
- Turbiedad

- Color verdadero

- Fosforo total

- Amonio

A continuacion se describen los métodos especificos para cada parametro

* Amoniaco: Test de N-NH4, Spectroquant. Nova 60, Merck.

* Clorofila a: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21stEdition, 2005. Método 10200 H.

* Coliformes fecales (NMP/100 ml): Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 21stEdition, 2005. Método 9223 B.

* Color verdadero: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21stEdition, 2005. Método 2120 E.

* DBO5 (mg/L): Procedimineto de determinacion de DBOS5, basado en el Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st Edition, 2005.

* Fosforo total: Standard Methods for the Examination of Water of Wastewater, 21st
Edition, 2005. Método 4500-P By E

* Nitrato: PTL-08, Método validado, base utilizada, Métodos en Ecologia de aguas
continentales. Instituto de Biologia Uruguay, 1999, Editado por Rafael Arocena

* Nitrito: PTL-07, Método validado, base utilizada, Standard Methods for the Examination
of Water of Wastewater, 21st Edition, 2005. Método 4500-NO2 B.

* Nitrégeno Organico Total (mg/L): Test de N-NH4, Spectroquant. Nova 60, Merck.
Previa digestion.

* PTL-22, Procedimiento de Determinacién de pH basado en el Manual de Equipo
Multiparamétrico P4 y Multi 340i y segun Standard Methods for the Examination of
Water of Wastewater, 21st Edition, 2005. Método 4500-H+B.

* PTL-23, Procedimiento de Determinacién de Oxigeno Disuelto y Porcentaje de
Saturacion, basado en el Manual de Equipo Multiparamétrico P4 y Multi 340i y segun
Standard Methods for the Examination of Water of Wastewater, 21st Edition, 2005.
Método 4500-0O G.

* PTL-24, Procedimiento de Determinacion de Conductividad - Salinidad, basado en el
Manual de Equipo Multiparamétrico P4 y Multi 340i y segun Standard Methods for the
Examination of Water of Wastewater, 21st Edition, 2005. Método 2510 B.

PTL-26, Procedimiento de Determinacion de Temperatura, basado en el Manual de
Equipo Multiparamétrico P4 y Multi 340i y segun Standard Methods for the Examination
of Water of Wastewater, 21st Edition, 2005. Método 2520 B.

* Saturacion de oxigeno: Basado en el Manual de Equipo Multiparamétrico P4 y Multi
340i y segun Standard Methods for the Examination of Water of Wastewater, 21st
Edition, 2005. Método 4500-O G.

* Solidos Totales Disueltos (mg/l): Standard Methods for the Examination of Water of
Wastewater, 21st Edition, 2005. Método 2540 C.
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* Solidos Totales Suspendidos (mg/L): Standard Methods for the Examination of Water
of Wastewater, 21st Edition, 2005. Método 2540 D.

* Turbidez en terreno: Standard Methods for the Examination of Water of Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2130 B.

Obtencién de muestras

Para la toma de muestra, se aplicaron las técnicas de muestreo necesarias para realizar los

analisis de control de calidad, preservacion y manejo de las muestras de acuerdo a lo

establecido en las normas.

. NCh 411/2.0f96 sobre Calidad del agua — Muestreo — Parte 2: Guia sobre técnicas de
muestreo.

. NCh 411/3.0f96 sobre Calidad del agua — Muestreo — Parte 3: Guia sobre la
preservacién y manejo de las muestras.

. NCh 411/10-2005 sobre Calidad del agua — Muestreo — Parte 10: Muestreo de aguas
residuales — Recoleccion y manejo de las muestras.

Para la conservacion y transporte de las muestras se utilizaron cajas de enfriamiento u cooler,
las cuales fueron suministradas por el laboratorio de ensayo. Estas fueron ocupadas hasta la
mitad de su volumen por los envases de muestras, y con Gel-pack o cubos de hielo suficiente
para ocupar todo el espacio restante. Esto asegurd la conservacion de frio de al menos tres
horas, medidas en condiciones de altas temperaturas. Ademas, este procedimiento disminuyd
la agitacién de los envases dentro de las cajas, evitando alteraciones por esta causa.

Por otra parte, antes del embalaje se contrastd el nimero de envases lleno con muestras
enviado para cada punto de monitoreo con el nimero de envases vacios que no fueron
llenados en terreno a modo de guia de despacho, los cuales estaran claramente identificados,
con tinta indeleble evitando asi confusiones posteriores.
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Cumplimiento de holding time

Las muestras con holding timen corto, seran transportadas a diario a los laboratorios correspondientes.

PARAMETROS

HOLDING TIME

Maximo Almacenamiento Reg

ulado

Fisicos y Quimicos

Conductividad eléctrica

28d

Color verdadero

48 h

DBO5 48 h para iniciar el ensayo
Oxigeno disuelto 0,25h
pH 0,25h
Solidos disueltos 2-7d
Solidos suspendidos 2-7d
Temperatura 0,25h
Turbiedad 48 h
Amonio 28d
Cianuro 14 d
Clorofila a 28d
Fluoruro 28d

Fosforo total

No referenciado

Fosforo de Ortofosfato 48h
SGS Nitrato 48 h
Nitrato 48 h
Nitrito 48 h
Nitrégeno Organico Total 28d
Nitrégeno de amonio 28d
MICROBIOLOGICOS
Coliformes fecales 6-24 h
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8.2.6. Comunidades Biolégicas
Camparia de terreno:

Camparnia de verano- otorio: Marzo — Abril

Para muestreo de comunidades bioldgicas se consideré una campana, durante la estacion de
mayor productividad ecosistémica. Se buscé caracterizar los parametros bioldgicos del area de
estudio en la época de mayor expresién de biodiversidad, de manera que puedieron utilizarse
como referencia para aquellas estaciones de menor productividad.

En cada punto de muestreo del ecosistema continental, se analizaron: comunidades de
fitoplancton, zooplancton, fitobentos, zoobentos, ictiofauna y analisis de habitat acuaticos.

- Fitoplancton: Se recolectaron muestras en triplicado, usando una red de 30 uym de trama con
una apertura de boca de 30 cm de diametro. Luego de obtenidas las muestras se procedi6 a
preservarlas con una solucion de Lugol. Para todos los grupos de fitoplancton se calculara el
volumen filtrado mediante el producto del area de la red por la velocidad del agua y el tiempo de
muestreo. En el laboratorio las muestras fueron analizadas mediante microscopia éptica (Carl
Zeiss, modelo Axioskop 2). El numero de individuos en la muestra dividido por el volumen
filtrado en litros permite la estimacién de la densidad en cél/L. Se cuantificd la densidad de
organismos fitoplancténicos a través de transectos en un volumen de 1 mL. El numero de
transectos contados es funcién de la precisién deseada y el niumero de células, colonias o
filamentos por transecto. El recuento de fitoplancton se realizé en una camara Sedwick-Rafter y
se calculé como sigue:

n°cel _ C *1.000mm’
mL L*D*W*§

Dénde:

C= numero de organismos contados;

L= longitud total de la camara (50 mm), longitud del transecto (2,3 mm);
D= profundidad de la camara (1 mm);

W= ancho de la camara (20 mm); y

S= numero de transectos contados.

Finalmente, se dividié el numero de células por mililitro por un factor de correccién ajustado a la
dilucion o concentracion de la muestra. La identificacidon de las diatomeas y de los otros grupos
se realizo utilizando las claves de Rivera (1983), Krammer & Lange-Bertalot (1986, 1991),
Simonsen (1987), Parra et al. (1982, 1983), Prescott (1970), Pereira & Parra (1984), Round et
al. (1996), Rumrich et al. (2000) y Lange-Bertalot (2001).

- Zooplancton: Se caracterizé a la comunidad zooplancténica recolectando muestras en
triplicado en cada estacion mediante una red de arrastre de 110 ym de trama y apertura de 30
cm. Las muestras fueron fijadas con formalina al 10% para su posterior clasificacion y recuento
mediante microscopia éptica (Wetzel & Likens, 2000). Para todos los grupos de zooplancton se
calculé el volumen filtrado mediante el producto del area de la red por la velocidad del agua vy el
tiempo de muestreo. En el laboratorio las muestras fueron analizadas mediante microscopia
Optica (Carl Zeiss, modelo Axioskop 2). El numero de individuos en la muestra y el volumen
filtrado permitié la estimacion de la densidad como ind/m3. La clasificacion de los organismos
del zooplancton se realizara de acuerdo a Araya & Zuiiga (1985) y Pennak (1989), Gonzalez
(2003).
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- Fitobentos (diatomeas): Se obtuvieron tres réplicas aleatorias en sustrato duro mediante el
muestreador propuesto por Davies & Gee (1993), en un area de 290 mm? de superficie
extrayendo un volumen aproximado de 50 ml, de ese volumen se extrae 2 ml los cuales se
digieren con peroxido de hidrégeno, se lava con agua destilada y luego se realiza una digestién
acida con H2SO4, dejandolo finalmente a pH neutro con agua destilada. Cuando el sustrato
encontrado fue blando (arenas) se tomaron muestras de 1 cc de volumen de sedimento,
utilizando un corer pequeno segun lo propuesto por Lowe & LaLiberte en Methods in Stream
Ecology (1996). Se identificaron las muestras usando un microscopio éptico (Axioscope Zeiss)
en 100x con aceite de inmersion, donde se realizé la identificacion taxondmica contando
aproximadamente 5 transectos hasta llegar a un numero de 200 valvas de diatomeas, de
encontrar un numero menor de diatomeas se analiz6 la placa completa. Para la identificacion,
se utilizaron los siguientes autores: Rivera (1983, Krammer & Lange-Bertalot (1986, 1991),
Simonsen (1987), Round et al. (1996), Rumrich et al. (2000) y Lange-Bertalot (2001).

- Zoobentos: La estimacion de la fauna benténica se realizé mediante el recuento directo por
grupo de organismos. Esto se medipo en al menos tres muestras aleatorias. Se utilizd6 draga
tipo Van Veen de 0,056 m? de superficie de mordida. Las muestras fueron analizadas cualitativa
y cuantitativamente. El método de analisis consistiéo en examinar las muestras bajo la lupa Zeiss
Stemi 2000-C, separando la totalidad de los organismos, clasificandolos y contandolos. La
identificacion de los organismos se realizé en base a los trabajos de Wais (1987), Cook (1998),
Bertrand (1995), Lopretto & Tell (1995) y Merrit & Cummins (1996), Lugo-Ortiz & MacCafferty
(1998), Fernandez & Dominguez (2001), Romero (2001), Heckman (2003), MacLellan et al
(2005) Dominguez et al. (2006), Sganga & Fontarrosa (2006) y Dominguez & Fernandez
(2009).

- Ictiofauna: La colecta de peces se realizd con el objeto de reconocer las especies de peces
presentes en el area de estudio, su distribucion espacial y algunos aspectos de su historia de
vida. A continuacién las metodologias:

1) Pesca eléctrica: Se realizé con un equipo de pesca eléctrica portatii modelo Coffelt,
recolectando todos los individuos en un area de 100 m2.

2) Espineles: En cada una de las estaciones se instalaron 1 linea de espineles con 10 anzuelos
N° 6 y carnada (gusano de tebo u otra), por 12 horas continuas.

3) Redes Agalleras: En los rios se usaron redes monofilamentos agalleras con pafios de
distinto tamano de red, 30, 40, 50, 60, 80, 100 mm de distancia entre nudos, caladas durante 12
horas continuas, perpendiculares a la linea de ribera y con un tamafo creciente de distancia
entre nudos con la profundidad, estas redes abarcaron un area variable dependiendo de las
dimensiones del curso. Con este arte de pesca se obtuvieron peces tanto de la porcion central
de los rios como también de la zona de ribera.

4) Redes de cerco: En forma complementaria se efectu6é pesca de cerco utilizando una red de
enmalle de 1 cm de distancia entre nudos, y dimensiones de 1 metro de alto y 25 metros de
longitud.

Todos los peces recolectados se identificaron, contaron y medieron. La captura de peces con
los distintos artes de pesca se evalué considerando la captura por unidad de esfuerzo de pesca
(CPUE), definida por la superficie recorrida durante el muestreo, superficie de las redes y horas
caladas, y numero de espineles y horas calados. Los individuos capturados fueron
caracterizados en su masa, talla, sexo, contenido estomacal e indice de condicion (para
algunos individuos). Del total de la captura por estacion se extrajeron y sacrificaran el nimero
de ejemplares de peces por especie para los andlisis de dieta de acuerdo a los permisos de
pesca de investigacion vigentes de este proyecto.
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Representacion cartografica de la informacion

Los resultados seran representados cartograficamente utilizando el Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG).

- Parametros fisicos y quimicos por campana

- Distribucion de la biota acuatica registrada (peces, microalgas, invertebrados)
- Registros de especies en algun estado de conservacion

- Riquezas de especies y abundancias por componente biolégico

8.2.7. Arqueologia

Con el objetivo de caracterizar los aspectos culturales y arqueolégicos del area del proyecto se
procedio a aplicar la siguiente metodologia de trabajo.

Busqueda de Datos y Recopilacién de Antecedentes

Se llevé a cabo una revision bibliografica de los componentes del patrimonio cultural del area de
estudio, en relacion a la presencia de yacimientos arqueoldgicos y de otros elementos
relevantes del patrimonio cultural. Para esto se consideraron las siguientes fuentes
documentales:

- Actas en linea del Consejo de Monumentos Nacionales y del Sistema de Evaluacién de
Impacto ambiental referentes a informes de DIA y de EIA de la Region de Valparaiso

- Catastro de Sitios Arqueologicos en las Cuencas Priorizadas (MOP) de la Regién de
Valparaiso

- Publicaciones de Revistas Especializadas (por ejemplo, Actas de Congresos
Nacionales de Arqueologia Chilena, Revista de Antropologia Chilena, Boletin de la
Sociedad Chilena de Arqueologia, etc.).

Trabajo en Terreno

Para el trabajo en terreno se aplicod la técnica de Inspeccion Superficial, como parte de una
Prospeccion Arqueoldgica. Esta ultima constituye una herramienta primordial no sélo para el
trabajo que desarrollan los arquedlogos al investigar y analizar las conductas humanas del
pasado, sino también porque genera un importante apoyo para la proteccién del patrimonio
arqueoldégico y cultural. Esto aporta informaciéon que va en pos de incrementar los registros o
bases de datos que se tienen sobre sitios arqueoldgicos a nivel regional y nacional.

Vale la pena recordar que la inspeccion superficial consiste en la exploracion visual de un area
establecida con el objetivo de descubrir la eventual existencia de restos culturales del pasado
en su superficie. Basicamente esta técnica se aplica para detectar, localizar, delimitar y
caracterizar los sitios arqueoldgicos:

- La deteccién trata de la identificacion positiva de un conjunto de restos materiales
(artefactos, ecofactos y contexto) como lugar de actividad humana en el pasado.

- La localizacion tiene que ver con la ubicaciéon de dicho conjunto en un sistema de
coordenadas normalizado, idéneo para su representacion cartografica
(georeferenciacion).
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- La delimitacién hace referencia a la demarcacion de la extensién espacial del conjunto
de restos.

- La caracterizacion trata de interpretar preliminarmente las dimensiones cronoldgica y
funcional basicas del conjunto de restos.

Todo lo anterior se registra en una ficha especial para prospecciones arqueolégicas, con el
apoyo de imagenes satelitales, planos del proyecto facilitado por la empresa, camara fotografica
digital y equipo GPS. Las coordenadas tomadas en terreno se registran en datum WGS 84.

Las caracteristicas del area de estudio se registran en cuanto a tres condiciones que inciden en
la deteccidn de elementos arqueoldgicos o culturales:

 Visibilidad: Grados de dificultad que presenta el medio ambiente para que un
observador pueda detectar materiales culturales sobre o bajo el terreno. Aqui se
conjugan diversos factores como la composicién de la superficie, la topografia, al igual
que la conformacién vegetacional (siendo esta ultima la que mas frecuentemente incide).

* Accesibilidad: Condiciones del area de estudio que facilitan o restringen la movilidad
del observador para alcanzar un determinado lugar. Se pueden conjugar diversos
factores, tales como las barreras impuestas por las divisiones de propiedades de los
terrenos (permisos de acceso), la topografia involucrada, el grado de dificultar de transito
sobre suelos especificos, etc.

* Obstrusividad: Corresponde a la capacidad que presenta el registro arqueoldgico de
sobresalir o contrastar respecto del medio. Un sitio de alta obstrusividad es facil de
reconocer, mientras que uno de baja obstrusividad es aquel que es dificil de reconocer.

Estas condiciones se refieren a variables independientes al control del arquedlogo que pueden
afectar los resultados del estudio y que deben ser consignadas.

8.2.8. Medio Humano

La descripcion del medio humano fue abordado de modo indirecto considerando las siguientes
dimensiones:

* Dimension geogréfica,

» Dimension demogréafica,

* Dimension socioeconomica y

* Dimension de bienestar social.

La unidad de analisis del componente humano fue a nivel comunal, de forma de abarcar todos
los actores importantes que podrian estar interviniendo en cada sitio.

Para tales efectos se consideré la revisibn de documentos de instituciones publicas y privadas
disponibles, con el propdsito de recabar antecedentes que entregaran un plano general de los
asentamientos humanos cercanos a las areas de interés y que debelen caracteristicas de su
poblacion.

Para llevar a cabo el punto anterior se realizaron dos tareas esenciales:

1.- Levantamiento de informacion secundaria, tendiente a recopilar informaciéon generada por
distintas instituciones (publicas y/o privadas) tales como Instrumentos de Planificacion Territorial
(IPT): plan regional desarrollo urbano, plan regulador intercomunal, plan regulador comunal,
plan seccional y limite urbano; herramientas de gestion y planificacion local y regional: plan
desarrollo comunal, plan de desarrollo regional, estudios o declaraciones de impacto ambiental
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e investigaciones académicas o independientes , entre otros, que describan un escenario
general del medio humano.

2.- Andlisis y recopilacion de informacién Censal, socioeconémica y de bienestar social
disponible tendiente a la revision de informacion y generacion de indicadores cuantitativos a
escala regional, comunal o distrital (dependiendo del sector y el tamafo del area a analizar) a
partir de la informacién censal del afio 2002, precenso 2017 y la encuesta de caracterizacion
socioecondmica (CASEN) del ano 2015. La informacion Censal sera recopilada al detalle
utilizando el diccionario Censal del Instituto Nacional de Estadistica (2002) con el software
REDATAM + enfocado al desarrollo de indicadores cuantitativos; la informacion disponible de la
encuesta CASEN serd analizada con herramientas de analisis de matrices y programa
estadisticos complementarios.

8.2.9. Metodologia integridad ecolégica

La metodologia de muestreo adoptada correspondera a la elaborada por Lemly et al. (2016) y
que actualmente se aplica en el estado de Colorado, Estados Unidos. La metodologia
seleccionada consiste en el establecimiento un analisis multiescalado, que considera factores
asociados al paisaje y la condicion de componentes ecosistémicos relevantes (Lemly et al,
2016). En la Tabla 87 se presentan las métricas utilizadas para la aplicacion del método.

Tabla 87. Estructura jerarquica del método de Evaluacion de Integridad Ecolégica de Colorado

Factor de rango Factor ecolégico mayor Métricas

L1. Continuidad del Paisaje

Métricas de paisaje -
L2. Indice de uso de tierra

B1. Perimetro de buffer natural
Contexto de paisaje

B2. Ancho de buffer natural

Métricas de buffer
B3.1. Condicién natural del buffer - Veg

B3.2. Condicion natural del buffer - Suelo

V1. Cobertura de plantas nativas

V2. Cobertura de plantas invasoras no nativas

Métricas de Vegetacion
V3. Composicion de plantas nativas

V4. Estructura de la vegetacion
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wuyulidivivig
H1. Fuente hidrica
Meétricas de hidroldgicas H2. Hidroperiodo
H3. Conectividad hidrolégico
Métricas de fisicoquimicas S1. Condicién suelo
Z1. Tamafio comparativo
Tamafio Métricas de tamafio

Z2. Cambio de tamafio

Una vez obtenidos los valores de las métricas anteriormente sefialadas, se procedié a realizar

la evaluacion, para esto se utilizé las ponderaciones definidas en el método.

Los calculos

obtenidos presentan un indicador de la integridad ecoldgica para cada vega, esto puede estar
representado con o sin el factor del tamafo de la unidad. A continuacién se detallan las
ponderaciones segun factor y/o métrica (Tabla 88).

Tabla 88. Ponderaciones segun factor y métrica

Factor de rango: Contexto Paisaje 0,30
Métricas de paisaje 0,33
L1. Continuidad terreno natural 1
L2. indice de uso de tierra 1
Métricas de buffer 0,67
B1. Perimetro de buffer natural n/a
B2. Ancho de buffer natural n/a
B3.1. Condicion natural del buffer - Veg n/a
B3.2. Condicion natural del buffer - Suelo n/a
Factor de rango: Condicion 0,70
Métricas de vegetacion 0,55

V1. Cobertura de plantas nativas

V2. Cobertura de plantas invasoras no nativas

V3. Composicion de plantas nativas

V4. Estructura de la vegetacion

V5. Regeneracioén especies lefiosas (opt.)
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V6. Presencia de matorral (opt.) 1
Métricas hidrolégicas 0,35
H1. Fuente hidrica 1
H2. Hidroperiodo 1
H3. Conectividad hidrologico 1
Métricas fisicoquimicas 0,10
S1. Condicion suelo 1
S2. Turbidez y contaminacion de agua (opt.) 0,5
S3. Crecimiento de algas (opt.) 0,5
Factor de rango: Tamaiio n/a
Métrica de tamafio 1
Z1. Tamafo comparativo (opt.) 1
Z2. Cambio de tamafio (opt.) 1

De los resultados obtenidos por vega se pueden clasificar en 4 categorias de integridad, cada
uno de estas pueden estar ademas clasificados con un signo + o — segun la intensidad del
estado. La Tabla 89 muestra los rangos, categorias y la interpretacion de estas.

Tabla 89. Rangos, Categoria e Interpretacion de las métricas

Ran

go Categoria Interpretacion
Excelente / Las funciones de los humedales estan dentro de los limites de los regimenes de perturbaciones
Condicién de naturales. Los alrededores se componen de habitats naturales los cuales no se encuentran
. . fragmentados, y sin o con poca presencia de estresores; la estructura de la vegetacion y su

A referencia (Sin o S A S .

minimo impacto composicion se encuentra dentro del rango natural de variacion; las especies introducidas se
humano) encuentran practicamente ausentes, hay especies claves presentes, las propiedades del suelo y

las funciones hidroldgicas estan intactas. EI manejo debe enfocarse en la preservacion y proteccion

Las funciones de los humedales estan, predominantemente, dentro de los limites de los regimenes
de perturbaciones naturales. Los alrededores se componen de habitats naturales los cuales se
Bugno{ 'Leve encuentran poco fragmentados, y con presencia de algunos estresores; la estructura de la
B desviacion con vegetacion y su composiciéon se encuentra levemente desviada del rango natural de variacion; las
riZ?:gsc?ala especie§ introducidas se encuentrap preseptes er? baja cantidad, hay especies claves pre.sentes,
las propiedades del suelo y las funciones hidroldgicas estan levemente alteradas. EI manejo debe

enfocar en la prevencion de futuras alteraciones
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Los humedales presentan varias caracteristicas desfavorables. Los alrededores se componen de

Regular / habitats naturales los cuales se encuentran moderadamente fragmentados, y con presencia de

Desviacion varios estresores; la estructura de la vegetacién y su composicidon se encuentran moderadamente

C moderada con desviadas del rango natural de variacion; las especies introducidas se encuentran presentes y

respecto a la generan impactos moderados, hay varias especies claves ausentes, las propiedades del suelo y

referencia las funciones hidrolégicas estan  alteradas. El manejo debe necesariamente enfocarse en

mantener o restaurar ciertos atributos ecolégicos

Los humedales presentan alteraciones severas en sus caracteristicas. Los alrededores se

Pobre /Desviacion | componen de pocos habitats naturales, los cuales se encuentran muy fragmentados, y con

C presencia de varios estresores; la estructura de la vegetaciéon y su composicién se encuentran
Significativa con . S b ]

D desviadas del rango natural de variacion; las especies introducidas se encuentran presentes y

respecto a la
Referencia

generan fuertes impactos, la mayoria de las especies claves ausentes, las propiedades del suelo y
las funciones hidrolégicas estan severamente alteradas. Se pueden realizar trabajos de
conservacion a largo plazo, la restauracion es dificil e incierta
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8.3. METODOLOGIA PLAN DE MANEJO

La conservacion de la biodiversidad es una meta compleja que depende de condiciones
ambientales y sociales que estan en permanente cambio. Es por esto que, para la elaboracién
de proyectos y planes de manejo para la conservacion, es pertinente utilizar enfoques que
engloben el principio del Manejo Adaptativo. Ademas, es esencial contar con una estructura de
gobernanza clara para la coordinacién entre quienes toman decisiones asociadas al manejo de
un sitio y a iniciativas de conservacién. La “gobernanza” se refiere al sistema de reglas formales
e informales que establece quién toma las decisiones, cémo las toma y qué nivel de
participacién tienen en el proceso los distintos agentes implicados (Borrini-Feyerabend et al.,
2006; Roca, 2006). La gobernanza contempla las esferas politica, econdmica y administrativa,
las cuales son interrelacionadas e interdependientes.

El disefio de los consiguientes planes de manejo propuestos contd con la asesoria técnica de la
ONG Wiildfile Conservation Society (WCS) y se basa en lineamientos definidos en los
“Estandares Abiertos para la Practica de la Conservacién’. Estos corresponden a un
enfoque global e integrado para el disefio, monitoreo y evaluacion de proyectos relacionados
con la conservacioén de la biodiversidad que pueden ser aplicados en cualquier parte del mundo.
Estos estandares fueron desarrollados por un consorcio de organizaciones que trabajan en
temas de conservacion de la naturaleza, conocida como Alianza de Medidas de Conservacién
(CMP, Conservation Measures Partnership) y compila diversas ideas sobre conservacion de la
naturaleza, como por ejemplo el enfoque Medidas de Exito (Margoluis y Salafsky 1998), la
Planificacién para la Conservacion de Areas PCA (Granizo et al. 2006), etc.

Estos enfoques consideran todo el ciclo de un proyecto de conservacién, desarrollado como un
proceso iterativo bajo el principio de “Manejo Adaptativo” (Figura 81, CMP 2007). Bajo esta
perspectiva, se definen resultados esperados del manejo y se plantean intervenciones basadas
en supuestos derivados de la observacion e informacion disponible de un sitio o situacién.
Luego se monitorea el éxito de dichas intervenciones en funcion de los objetivos planteados y
se evalua su continuidad o modificacion para mejorar el manejo. Se permite también la
incorporacion de nueva informacién generada o los cambios en los factores inicialmente
identificados y que definieron las intervenciones a realizar (Margoluis y Salafsky 1998).
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Figura 81. El ciclo del manejo adaptativo. En funcion de los resultados del monitoreo, se puede proceder a
reformular los objetivos o continuar con el ciclo de aplicacion-monitoreo-evaluacion. En base a Margoluis & Salafsky
(1998).

En este sentido, las etapas incluidas en este enfoque son cinco: 1) Conceptualizar, 2) Planificar
acciones y monitoreo, 3) Implementar acciones y monitoreo, 4) Analizar, usar y adaptar, 5)
Capturar y compartir el aprendizaje (Figura 82). Una descripcion detallada de cada etapa puede
ser encontrada en documentos explicativos (CMP 2007) y en la pagina web de esta iniciativa

(http://www.conservationmeasures.org/).
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Figura 82. Ciclo del manejo de proyectos de los Estandares Abiertos de la CMP. Fuente: CMP 2007.

El presente proyecto de Diagnéstico de sitios de alto valor para la conservacion en la region de
Valparaiso, fase Il, incluye la elaboracién y propuesta de un plan de manejo de conservacion.
Estas actividades se enmarcan dentro del enfoque de los Estandares Abiertos para la Practica
de la Conservaciéon. Especificamente, se desarrollan los puntos: definicion de objetos de
conservacion, identificacion de amenazas criticas, desarrollo de objetivos, estrategias,
supuestos y metas, y disefio del plan de monitoreo.

Parte importante del plan de manejo a proponer se relaciona con la identificacion de amenazas
criticas y los mecanismos para enfrentarlas. En este proyecto, se abord6 este tema mediante el
enfoque de Evaluacion de Reduccion de Amenazas (ERA), el que se basa en la participaciéon y
el consenso entre actores relevantes del sitio en cuestion y es coherente con los Estandares
Abiertos para la Practica de la Conservacién. Bajo la perspectiva ERA, el éxito de un proyecto
de conservacion se lograra en la medida que las presiones o amenazas a la biodiversidad
sean reducidas y funciona bajo tres supuestos (Margoluis y Salafsky 1998):

* Casitoda la destruccioén de la biodiversidad es inducida por el ser humano.

* Todas las amenazas humanas contra la biodiversidad pueden ser identificadas a
escala especifica de sitio.

* Lareduccién actual de amenazas a la biodiversidad puede ser medida.
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Por ello, en este proceso, se identifican tanto las amenazas directas (factores que afectan de
manera inmediata la biodiversidad o causan su destrucciéon) como las amenazas indirectas
(factores que influyen o causan las amenazas directas) que afectan la biodiversidad y su
conservacion en el area (Margoluis y Salafsky 1998).

Las amenazas identificadas y sus relaciones entre ellas y con los objetivos y metas del proyecto
se sintetizan graficamente a través de un modelo conceptual (Figura 83). Este esquema permite
resumir los valores, impactos y acciones en torno al sitio de estudio, asi como servir de guia
para el posterior monitoreo del correspondiente plan de manejo.

Amenaza Actividad
indirecta

Actividad

Figura 83. Modelo conceptual bajo la perspectiva de Evaluacion de Reduccion de Amenazas, simplificado de
Margoluis & Salafsky (1998).

Cabe sefialar que considerando que el objetivo principal de este proyecto es generar un
diagnéstico sobre la biodiversidad de los sitios de estudio y, en funciéon de ello, elaborar una
propuesta de plan de manejo, quienes implementen finalmente las medidas seran los
propietarios de los predios o instituciones que queden a cargo de esta tarea. En ese
momento sera necesario definir el equipo de trabajo, revisar y adaptar la propuesta de plan de
manejo aqui presentada y desarrollar el plan operativo y las siguientes etapas de
implementacién, y analisis posterior en el tiempo.

A continuacién, se detallan algunos aspectos metodolégicos especificos del desarrollo del plan
de manejo.

8.3.1. Definicién de objetos de conservacion

Los objetos de conservaciéon consisten en sistemas ecolégicos, comunidades naturales y
especies focales representativas de la biodiversidad que queremos conservar en un area y que
pueden ser monitoreadas. También pueden considerarse los bienes y servicios ambientales que
esta provee, tales como la produccion forestal, la calidad de los suelos, las fuentes de agua o el
valor escénico en el paisaje, ademas de valores culturales, afectivos o espirituales (objetos
culturales), que también pueden tenerse en cuenta en la elaboracion del plan de manejo
(Granizo et al. 2006).

Dentro del proceso de elaboracion de iniciativas de conservacion, la seleccion y definicion de
objetos de conservaciéon es uno de los aspectos mas importantes, ya que debiesen
representar las entidades, valores y/o recursos biolégicos que de cierta forma han
justificado la creacién de un modelo de proteccién para el sitio. La finalidad es tener
objetos de conservacion adecuados sobre los cuales la sociedad pueda llevar a cabo acciones
de conservacién, razén por la cual el numero de éstos debe ser, si bien representativo, limitado
y reducido. Entre mas detallada sea la seleccién de los objetos, permitira un mejor desarrollo de
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la identificacion de sus principales amenazas y los objetivos y actividades relacionadas con
ellas.

En este proyecto, la eleccion de los objetos de conservacion se baso en lo identificado en la
informacion de linea de base levantada y revisada en la literatura y retroalimentada con lo
sefalado por actores relevantes de la comunidad u organismos asistentes a los talleres de
participacion. Se consideré una valoracion de los aspectos identificados en base a los
siguientes criterios:

- Especies clasificadas en categorias de conservacion, consideradas de Amenaza. De
acuerdo a los criterios y categorias de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales (UICN 2001), se consideran como de Amenaza
a las categorias Vulnerable, En Peligro 'y En Peligro Critico.

- Especies legalmente protegidas bajo otras normativas (monumentos naturales, ley de
caza, ley de bosque nativo).

» Representatividad de las especies amenazadas en los sitios, respecto a su distribucion
total (limites de distribucién, rangos de distribucion restringidos, etc.).

. Sistemas acuaticos proveedores de servicios ecosistémicos de importancia para la
comunidad.

+ Elementos culturales o patrimoniales que destacan por su calidad en términos de ser
representativos de los modos de vida pretéritos, su aptitud para la investigacion
cientifica, por su buen estado de conservacioén y su potencial turistico y didactico actual.

8.3.2. Zonificacién para la conservacion

La zonificacion de un area protegida forma parte de su plan de manejo y ordena el territorio en
funcion de objetivos de conservacion (Massera, 2012). Implica la definicion y delimitacion
territorial de sectores con distintos atributos y restricciones de uso, los que se disefian con el
objetivo de conservar los valores y objetos de conservacion identificados.

Para la realizacién de la zonificacion, se utilizd la Metodologia para la Planificaciéon de Areas
Silvestres de The Nature Conservancy (TNC), ademas los lineamientos expresados en el
Manual de Ordenamiento Predial para la Conservacion de la Biodiversidad en Areas Protegidas
Privadas, elaborado por CIPMA el afio 2004, y el Manual Técnico N° 23 Método de Planificacion
del manejo de areas Protegidas, segunda edicion elaborada por CONAF el afo 2008. Si bien el
Manual Técnico N°23 de CONAF, esta orientado a Parques Nacionales, Monumentos Naturales
y Reservas Nacionales, se utilizé aspectos relacionados con el analisis territorial del predio,
especificamente la definicion espacial de Zonas Homogéneas.

Para esta zonificacion se generaré un ordenamiento territorial segun las definiciones de CIPMA,
las cuales son:

Tabla 810. Definiciones CIPMA

Zona veler Objetivo 1 Objetivo 2 ekl e Equipamiento
Natural uso

198



Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Intangible Alto Preservacion Monitoreo Muy baja *(S/E) | Senderos
Primitiva Alto Conservacién Monitoreo Muy Baja Senderos
Recuperacion | Medio Conservacién Momtgreo{ . *S/IE Sendero
Investigacion
: Senderos y/o
Manejo de Medio Conservacioén Investigacion | Media
recursos Camino
Uso Intensivo Medio Uso Publico Turismo Alta Send_eros y
Camino
Uso Extensivo | Bajo Ganaderia Monitoreo Muy alta Area pastoreo/
Camping
Especial Bajo Construcciones Monltc-)reo./’ Muy alta Edificaciones
Investigacion

8.3.3. Identificacion de amenazas criticas y mecanismos para su reduccién

En la elaboracion de los planes de manejo en este proyecto, la identificacién de los factores o
amenazas que afectaban la biodiversidad en cada sitio se realiz6 mediante la observacién en
terreno, revision de antecedentes bibliograficos, consulta a actores relevantes de la comunidad
y expertos en talleres de participacion (ronda inicial), ademas de conversaciones con distintos
actores a lo largo del desarrollo del proyecto. Un detalle de las actividades de participacion
realizadas y los resultados de cada taller se encuentra en el Anexo 5.4.

Luego de identificar las amenazas que afectan la conservacién de la biodiversidad en cada sitio,
éstas son jerarquizadas, con el objetivo de identificar las amenazas criticas que seran
abordadas de forma prioritaria. El proceso de jerarquizacién fue participativo y se aplicé en
Talleres de Evaluacion Participativa (TEP) y en Talleres de Validaciéon Técnica (TVT). En una
primera instancia, las amenazas fueron jerarquizadas y comentadas por la comunidad de cada
lugar en los TEP (ronda 2). Se presentaron las amenazas previamente identificadas y se pidio
que, segun su criterio, se numeraran del 1 al numero maximo de factores identificados, como
muestra el ejemplo de la Figura 84.
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Figura 84. Ejemplo de formulario de jerarquizacion participativa desarrollado en Talleres de Evaluacion Participativa.
Fuente: Margoluis y Salafsky 1998.

En una segunda fase, se realizé una jerarquizacion por parte de los expertos llamados a
participar, identificados como actores relevantes a nivel local y regional. En este caso, la
jerarquizacion se basa en una caracterizacion cualitativa de cada amenaza, segun los criterios
de Area (superficie dentro del area de estudio en que se presenta la amenaza), Urgencia
(inminencia de la amenaza), Intensidad (magnitud relativa de la amenaza) y Oportunidad
(factibilidad de influir sobre la amenaza). Ademas, se incluye los resultados del ejercicio de
jerarquizacion llevada a cabo por los miembros de la comunidad, como muestra el ejemplo en la

Figura 85.
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Figura 85. Ejemplo de formulario de jerarquizacion participativa desarrollado en los Talleres de Evaluacion Técnica.
Fuente: Margoluis y Salafsky 1998.

Luego de la jerarquizacion de las amenazas, se seleccionan aquellas amenazas con mayor
puntuacién para ser abordadas en el plan de manejo.

8.3.4. Diseno del plan de monitoreo

Finalmente, se disefia un monitoreo ambiental que tiene por objetivo la identificacion de
cambios en el medio ambiente y especificamente en los elementos de biodiversidad blanco de
los planes de manejo (objetos de conservacion). En base a experiencias de manejo existentes
en distintas partes del mundo, se define que el plazo para la primera revision de los planes de
manejo propuestos sera de no mas de 5 afios. Por ejemplo, en México, el reglamento de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Areas Naturales
Protegidas (LGEEPA) indica que el programa de manejo de un area protegida debe ser
revisado cada cinco afos. Por otro lado, el Proyecto “Conservacién de la Biodiversidad en los
Altos de Cantillana, Chile” también contemplaba una duracién de cinco afos entre el 2005 y el
2009 (Altos de Cantillana y CONAMA 2007).

Adicionalmente, y bajo el enfoque del manejo adaptativo, se debe realizar un monitoreo para la
evaluacion del propio proyecto de Plan de Manejo implementado y sus actividades
desarrolladas en el tiempo. Este monitoreo no es equivalente ni corresponde al monitoreo de
variables ecoldgicas del sitio, sino que se basa en indicadores disenados para identificar el
avance y efectividad de las actividades propuestas en un plan de manejo. Los objetivos de este
monitoreo son evaluar la efectividad del Plan, identificar componentes que contribuyen al éxito o
fracaso, revisar los supuestos y aprender de las experiencias.
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8.3.5.Categorias de protecciéon

La proteccidén de biodiversidad in situ mediante proteccion de areas en Chile se encuentra en
diversos marcos regulatorios que norman el establecimiento y administracion de distintos tipos o
categorias de manejo (Roviera et al. 2008). Se han realizado varios esfuerzos por clasificar e
identificar cuales de las figuras corresponden a “areas bajo proteccion oficial” y propiamente a
“areas protegidas”, interpretando tanto la Ley 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente,
la Convencion sobre Diversidad Biologica y otras normativas nacionales e internacionales.

Al afo 2011, se habian identificado 32 modalidades de proteccién del Patrimonio ambiental
(Sierralta et al. 2011), con ocho que cumplirian los criterios de la Convencién de Diversidad
Bioldgica relativos a estar destinadas preferentemente a alcanzar objetivos de conservacion de
la biodiversidad. Estos ocho tipos son: Parque Nacional, Reserva Nacional, Monumento Natural,
Reserva de Regiones Virgenes?, Santuario de la Naturaleza, Parque Marino, Reserva Marina y
Areas Marinas Costeras Protegidas.

Luego, en 2013 el Servicio de Evaluacion Ambiental emitié el oficio Ord D.E. N°130844, de 22
de mayo del afio 2013, en el cual se unifican criterios y exigencias técnicas sobre este tema
para efectos del Sistema de Evaluacién Ambiental. De acuerdo a este instrumento técnico, las
“areas colocadas bajo proteccion oficial” corresponden a 15 tipos (Tabla 811). De éstas, se
consideran como “areas protegidas” propiamente tal aquellas que son declaradas con el
principal objetivo de proteger elementos ambientales naturales o silvestres, por sobre
elementos socioculturales, las que corresponden a un subconjunto de 11 figuras (Tabla 811).
Dado que esta definicion es la mas reciente, en este estudio se analiza la posibilidad de
establecer alguna de las categorias definidas en la Tabla 811 en cada uno de los sitios de
estudio.

Por ultimo, la Politica Nacional de Areas Protegidas, del afio 2005, reconoce la posibilidad de
hacer conservacion publica, privada y publico-privada, por lo que la proposicion de categoria de
proteccién para cada sitio considera, ademas de las categorias de la Tabla 811, la posibilidad de
combinar alguna forma de proteccion oficial con formas privadas.

Tabla 811. Areas colocadas bajo proteccion oficial para efectos del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Fuente: Ord D.E. N°130844/13, Servicio de Evaluacion Ambiental.

Area

Categoria de area Fuentes normativas protegida
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Parque Nacional o

D.S. N° 531, de 1967, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencién
para la Proteccion de la Flora, Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de
América

D.L. N° 1.939, de 1977, del Ministerio de Tierras y Colonizaciéon, Normas

1 _I:_’ar_que Nacional de sobre Adquisicion, Administracion y Disposicion de Bienes del Estado Si
urismo D.S. N° 4.363, de 1931, Ministerio de Tierras y Colonizacion, Texto Definitivo
de la Ley de Bosques
Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
D.S. N° 531, de 1967, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencion
2 Reserva Nacional para la Proteccion de la Flora, Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de Si
Forestal América !
Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
D.S. N° 531, de 1967, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencion
para la Proteccion de la Flora, Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de .
3 Monumento Natural América Si
Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
D.S. N° 531, de 1967, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencion
4 Reserva de la Region para la Proteccion de la Flora, Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de Si
Virgen América :
Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
5  Santuariodela Ley N° 17.288, sobre M tos Nacional si
Naturaleza ey .288, sobre Monumentos Nacionales i
D.S. N° 430, de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, Texto refundido y Coordinado y Sistematizado de la Ley N°
6 Parque Marino 18.892, de 1989 y sus Modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura Si
D.S. N° 238, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, Reglamento de Parques Marinos y Reservas Marinas
D.S. N° 430, de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, Texto refundido y Coordinado y Sistematizado de la Ley N°
7 Reserva Marina 18.892, de 1989 y sus Modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura Si
D.S. N° 238, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, Reglamento de Parques Marinos y Reservas Marinas
D.S. N° 4.363, de 1931, Ministerio de Tierras y Colonizacion, Texto Definitivo
R de B de la Ley de Bosques
8 Reserva Fe otS(?ue ° Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente Si
eserva roresta D.L. N° 1.939, de 1977, del Ministerio de Tierras y Colonizacién, Normas
sobre Adquisicion, Administracion y Disposicion de Bienes del Estado
D.S. N° 771, de 1981, del Ministerio de Relaciones Exteriores, Convencion
9 Sitios Ramsar Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como No
Habitat de Aves Acuaticas
Acuifero que alimenta
10 vegas y bofedales D.F.L. N° 1.122, de 1981, del Ministerio de Obras Publicas, Cédigo de Aguas Si
(regiones XV, 1y II)
Bien Nacional Protegido
1 © Inmueble Fiscal D.L. N° 1.939, de 1977, del Ministerio de Tierras y Colonizacién, Normas Si
Destinado para Fines de sobre Adquisicion, Administracién y Disposicion de Bienes del Estado !
Conservacion Ambiental
Area Marina Cost D.S. N° 475, de 1994, del Ministerio de Defensa Nacional, Politica Nacional
rea Marina Lostera de Uso del Borde Costero del Litoral de la Republica y crea Comision
Protegida o ; .
12 Area Marina Cost Nacional que indica. Si
Preta _grn:ja Mo'slt?rla D.S. N° 827, de 1995, de Ministerio de Relaciones Exteriores, Protocolo para :
Uro e9| a de hultiples la conservacion y Administracion de las Areas Marinas y Costeras Protegidas
s0s del Pacifico Sudeste
13 Monumento Histérico Ley N° 17.288, sobre Monumentos Nacionales No
14 Zona Tipica o Ley N° 17.288, sobre Monumentos Nacionales No

Pintoresca
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Ley N° 20.423, sobre el Sistema Institucional para el Desarrollo del Turismo
D.S. N° 172, de 2011, que aprueba el Reglamento que fija el Procedimiento No
para la Declaracion de Zonas de Interés Turistico

5 Zona de Interés
Turistico*

* Cuando la declaracion respectiva obedezca a un objetivo de proteccién ambiental
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8.4.INFORMES TALLERES PARTICIPATIVOS

Para levantar informacion directamente de la comunidad local, personas que viven y se
desarrollan en las respectivas areas de estudio, se recurrio a identificar aquellas personas que
participan de organizaciones sociales, o también conocidas como organizaciones comunitarias,
tanto territoriales como funcionales.

Cabe senalar que la organizacion territorial corresponde a las Juntas de Vecinos que
representan a las personas que residen en una misma unidad vecinal y cuya finalidad es
promover el desarrollo de la comunidad, defender sus intereses, velar por los derechos de los
vecinos y colaborar con las autoridades. Mientras que la organizacién funcional es aquella
con personalidad juridica y sin fines de lucro, que tiene por finalidad representar y promover
valores e intereses especificos de la comunidad dentro del territorio, de la comuna o agrupacién
de comunas. Se organizan y agrupan en funcién de intereses comunes tales como la cultura, el
medio ambiente, la recreacion, la tercera edad, etc. En este segundo caso, es relevante
destacar que existen en las tres areas de estudio, organizaciones en defensa del ecosistema o
de alguna de las especies caracteristicas del humedal o cercanias.

A través de la vinculacion con los respectivos municipios, a saber: Algarrobo, Concon, Quintero
y La Ligua, se contactaron actores relevantes de la comunidad, como son dirigentes vecinales y
de organizaciones funcionales, como también profesionales del mundo privado y académico.
Estas personas fueron invitadas a participar de la serie de talleres, los que tienen por objetivo
informar, el primero, levantar informacién sobre la percepcion de las personas sobre los sitios
de valor estudiados vy, por ultimo, dar a conocer los resultados del estudio que se esta llevando
a cabo y sus posibilidades de conservacion.

En el primer taller, ademas de mostrar una presentacion que explica el estudio que se realizara
en el area de interés, se aplico una encuesta a cada asistente. El objetivo fue rescatar
informacién de la comunidad local acerca de los usos, estado de conservacion, especies,
interés y proyecciones de la misma.

8.4.1. METODOLOGIA DE TALLERES

El taller estd concebido como un equipo de trabajo, que se forma por un facilitador o
coordinador y un co-facilitador, quienes coordinan el dialogo de un grupo de personas en el cual
cada uno de los integrantes puede hacer su aporte especifico desde su experiencia y vision
particular. El facilitador dirige el dialogo de los participantes, intentando crear un ambiente de
respeto, escucha activa y participaciéon, rescatando la o las experiencias de las realidades
concretas en las cuales se desarrollan los talleres, las necesidades y expectativas de las
personas respecto del tema que los convoca.
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El objetivo del taller es permitir que tanto el facilitador como el participante se comprometan
activamente con la realidad social que ha convocado el taller, buscando conjuntamente las
formas mas eficientes de actuar en relacién con las necesidades que la realidad social
presenta, en este caso, la conservacion de un sitio de alto valor ecoldgico y/o patrimonial.

Asimismo, se puede decir que también se pretende lograr un acercamiento de contrastacion,
validacién y cooperacion entre el saber cientifico y el saber popular, el que la comunidad local
posee y enriquece la investigacion cientifica formal.

8.4.2. RESULTADOS DE LOS TALLERES 1

Sitio: Humedal de Tunquén

Numero de participantes: 12

Fecha de realizacién: 17 abril

Lugar: Algarrobo, Unién Comunal de Juntas de Vecinos
Coordinador desde municipio: Angela Moragues
Expositor CEA: Tomas Rioseco

ENCUESTA

En el caso de las encuestas de percepcién, el método probado y mas efectivo consiste en llevar
a cabo encuestas directas y simultaneas a las diferentes partes involucradas.

En primer lugar se define el objetivo, que significa responder a la pregunta ¢qué se desea
investigar y con qué proposito? Es el squé y el para qué? De esto dependera en gran parte los
siguientes pasos a seguir.

El segundo paso es la elaboracion del disefio muestral, el cual dependera del universo
seleccionado y la cobertura que se pretende abarcar. Implica responder a la pregunta de ¢quién
proveera la informacién que se necesita? Una muestra es la representacién de una poblacion
objeto de estudio que se usa para establecer la percepcion y experiencia de los ciudadanos. La
muestra, en este caso, es la totalidad de los participantes que llega a participar a los talleres.

Luego, se disefia el instrumento, el cuestionario a utilizar; lo que implica responder a la
pregunta ;como se captara la informacion? Ademas se define el tipo de preguntas, si seran
cerradas o abiertas, debe utilizarse un lenguaje claro, sencillo y directo, y adaptado a la
idiosincrasia del encuestado. Debe contar con preguntas que se interrelacionen para permitir un
analisis mas profundo.

Aplicacién de la encuesta. El encuestador debe tener credibilidad, habilidad para realizar las
entrevistas y contar con un buen respaldo institucional que permita reducir los margenes de
posibles resistencias. En este caso, el encuestado responde directamente, encontrando apoyo
en dos profesionales para ello, si es que lo requiere.
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Luego, se pasa al procesamiento de la informacion colectada. Esta se hara en funcién de la
metodologia definida previamente, donde debe prevalecer un enfoque objetivo e imparcial a fin
de evitar problemas de manipulacién o sesgo.

Finalmente, se procede al anadlisis de los resultados de las encuestas. Se requiere
independencia del poder de la institucion que encomendd y/o financio el trabajo de la encuesta.
No se debe ocultar informacion “negativa”. Se debe garantizar la transparencia, objetividad y
consistencia técnica en el informe final.

Al finalizar el proceso, es aconsejable difundir los resultados. Todos los que han participado y
contribuido con la encuesta deberian tener acceso a los resultados de la misma. La divulgacion
debe ser amplia, clara, educativa y de facil acceso. Esto generara credibilidad para acciones
posteriores.

Durante el Taller de Inicio participativo con la comunidad, realizada el dia lunes 17 de
abril, ademas de dar a conocer informacion acerca del trabajo que se realizara en el Humedal
de Tunquén, se les aplicé una encuesta a los participantes.

El resultado de esta encuesta nos revela lo siguiente:

1. El conocimiento que las personas tienen acerca del humedal es medio (83,3%) y
alto (16,6%), nadie reportd no saber nada del lugar que se quiere proteger.
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Conocimiento del humedal

mAlD
uMecic

2. Ala pregunta, ¢ Cuando fue la ultima vez que estuvo de visita en el humedal?, la
mayoria de las personas expone que lo ha visitado en menos de 3 meses.

Ultima visita al humedal

m\Venos de 3 meses
mEnire 6y 12 maeae
»Hace 1 a0

3. De acuerdo a las opiniones que las personas tienen acerca de las actividades
que la gente realiza en el humedal, se determinan como mas recurrentes en el
siguiente orden (de mayor a menor):

* Recreacion

* Educacion y Ciencias
* Turismo

* Pastoreo

* Agricultura
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4. De acuerdo a la pregunta qué tipo de flora o fauna se puede encontrar en el
humedal, las personas respondieron segun el siguiente orden (de mayor a
menor):

* Aves
* Anfibios y reptiles / Hierbas y pastos
* Peces

* Mamiferos / Arboles y arbustos

5. A la pregunta si las especies que habitan el humedal tienen algun tipo de
conservacion, la respuesta fue la siguiente:

Conservacién de especies en el
humedal

=S
2 Nn cahe
»N/'R

Nombraron la especie: Zorro culpeo, como especie del humedal que cuenta con
proteccion.

6. Entre los factores que amenazan la salud del humedal, las personas
respondieron de la siguiente manera (de la mas importante a la menos):

* Microbasurales
* Perturbacién de la fauna
* Contaminacion del agua / Erosion o perdida de suelo

* Saturacion por visitantes
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Caza
Quemas / Contaminacion acustica

Otros factores: megaproyectos inmobiliarios, turismo, extraccién de aridos,
comercio, desarrollo inmobiliario, camping, descuido de aseo.

Se les preguntd en qué deberia convertirse el humedal, el 100% esta de acuerdo
con que sea un area protegida por ley, pero ademas hay un 16,6% que establece
que debe ser un area recreativa y también un 16,6% agrega que debe ser otra,
como tour ecoldgico o zona dunaria.

Al consultar a las personas por los beneficios de proteger el area del huemdadal
las respuestas fueron las siguientes:

Contribuir a la conservacién de los ecosistemas presentes en Tunquén.

Proteccion de flora y fauna, conservacion del lugar, proteccion de flora y fauna,
ecosistemas.

Proteger ecosistema dunarios y humedal.

Proteccion aves migratoria y endémicas y Mamiferos (coipos), evitar basurales.
Desinformacion del lugar de los visitantes.

Proteccion y educacion.
Atraer turismos de mejor calidad.

Proteccion de la flora y fauna, responsabilidades compartidas con el Estado.
Difusion y Educacion.

Importantes para el equilibrio de los ecosistemas locales y es obligacion de la
comunidad protegerlo.

Se debe planificar y gestionar acciones para su proteccion.

Para que no se haga mal uso del lugar y se proteja.
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8.4.3. RESULTADOS TALLERES 2

Objetivo: Levantamiento de informacion de la comunidad local
Preguntas que conducen el taller:
N°1: ¢ Cémo ha variado a lo largo de los anos el paisaje del humedal?

N°2: ¢Cual es el valor que le otorgan a las areas naturales que les rodean? ;Qué significan
para ustedes?

N°3: ¢ Cuales son los principales conflictos socio-ambientales que afectan al humedal?

N°4: ; Considera que el humedal debe ser protegido? ¢ Por qué?

Sitio: Humedal Tunquén, Algarrobo
Fecha: 23 Mayo 2017
Tabla de respuestas:

Pregunta N°1: ;COMO HA VARIADO EL PAISAJE DEL HUMEDAL A LO LARGO DE LOS
ANOS?

OPIN
ION RESPUESTA

Tunquén es un solo ecosistema y hoy se encuentra en peligro por invasién
inmobiliaria, fragmentacién de la playa y sistema dunario, disminucién de la
1 biodiversidad y cambios del paisaje.

Mayor construccion, mayor cantidad de turistas que ejercen gran presion y
2 desequilibrio al ecosistema.

Lo negativo es una mayor intervencion y altas amenazas al ecosistema. Lo positivo es
3 el interés por conservarlo.

Mayor intervencion humana, dafio por caminos y sendas en las dunas, menor nimero
4 de aves y fauna en general.

5 Muchas mas casas y visitantes a la playa aportan basura.

Aumento de excavaciones en el suelo (extraccion de arenas). Fragmentacion de la
6 playa con caminos para autos.

7 Contaminacion ambiental, visual, auditiva y luminica.
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Pregunta N°2: ¢ Cual es el valor que le otorgan a las areas naturales que les rodean? ¢Qué
significan para ustedes?

OPIN
ION RESPUESTA

1 Viday libertad. Ecosistema reserva de agua. Belleza natural. Emociones.

2 Diversidad de servicios ecosistémicos que entrega.

Valor ambiental unico en la Region. Valor arqueoldgico, valor paisajistico, valor
3 politico-geografico, riesgos naturales, reserva de agua dulce.

Gran patrimonio natural de Algarrobo que debemos proteger. Con alto valor
4 paisajistico. Alta importancia arqueoldgica.

Belleza, importancia de preservar nuestra naturaleza para las futuras generaciones.
5 Es lavida a fin de cuentas.

6 Esperanza de que nuestros hijos puedan disfrutar de ese entorno unico y maravilloso.

7 Cultura Llolleo. El pueblo de El Yeco, son descendientes de la cultura.

Valiosa biodiversidad, avifauna, flora en estado de conservacion, animales en peligro
de extincion (yaca, degu, zorro culpeo, chingue), valor paisajistico, playa humedal,
8 punto nodal de aves migratorias.

Pregunta N°3: ;CUALES SON LOS PRINCIPALES CONFLICTOS/PROBLEMAS
SOCIOAMBIENTALES QUE AFECTAN AL HUMEDAL Y DUNAS?

OPIN
ION RESPUESTA

1 Contaminacion de las aguas.

2 Cambio climatico (alta temperatura, baja precipitacion, implica desastres naturales)

3 Contaminacioén en todos los aspectos.

N

Pérdida del patrimonio histérico y arqueologia.

Camping ilegales con gran presion antrépica (dejan contaminacion, especialmente
basura).

Uso de vehiculos motorizados que ingresan a la playa.

Desinformacion: ambiental y competencias.

Falta de educacion medioambiental.

Pérdida de biodiversidad (atentado a la vida)

Ol O | 0o N| O O»

Falta de planificaciéon en pos de la sustentabilidad.
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11

Instrumentos de planificacion obsoletos, lo que lleva a presion inmobiliaria.

12

Boom inmobiliario.

13

Falta de voluntad social y politica. Falta regulacién, control y proteccion.

14

Por un lado inmobiliarias sin respeto por nada ni nadie, en segundo, un gobierno y
municipio que no vela por el resguardo de la naturaleza.

15

Ni el gobierno ni el municipio han sido capaces de detener inmobiliarias.

16

Destruccion por proyectos inmobiliarios sin control (y al parecer sin voluntad politica)
de las instituciones gubernamentales.

17

Accion antrépica, por ej. Inmobiliarias.

18

Inmobiliaria fragmenta, destruye ecosistemas. Urbaniza, cambia calidad de vida de los
vecinos: silencio/ruido, estrellas/luz artificial, basura/alcantarillado.

19

Se pierde calidad de vida para los seres vivos: humanos luz natural, espacio sin
limites, areas sin rejas, posibilidad de ser nifios, jugar, disfrutar sin estimulos
artificiales.

20

Inmobiliaria Punta el Gallo y de Carlos Stange destruye sistema dunario, eliminacion
de flora en estado de conservacion y fragmentacion del habitat de animales en peligro
de extincion

Pregunta N°4: ;CUAL ES EL VALOR QUE LE OTORGA A LAS AREAS NATURALES?
¢CUAL ES LA UTILIDAD QUE LE OTORGA?

OPIN
ION

—

RESPUESTA
Porque es el ultimo humedal intacto de la Region.
Si, por su riqueza bioldgica y cultural.
Si, para bajar presiones (de inmobiliarias).
Si, dar cumplimiento a convenios o acuerdos internacionales (ej. Ramsar)
Si, facilitar su conservacion.

Por ser zona de descanso de aves migratorias y ser sitio de nidificacion de aves.

Porque van quedando cada vez menos zonas con naturaleza.

Por su valor historico patrimonial universal.

© oo N[O OO A W DN

Punto nodal de aves migratorias.

10

Si, por proteccién de la biodiversidad y ecosistema. Proteccién del valor historico-
antropolégico. Proteccidn del paisaje natural (que es una excepcion en el litoral
central). Proteccion de la flora u fauna severamente amenazada.
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11

Porque da guia y ejemplo a las futuras generaciones.

12

Porque es un patrimonio de todos los chilenos. Basta de privatizar nuestras playas.

13

Por su valor histérico antropolégico.

14

Porque no necesitamos mas cemento, edificios, etc.

15

Reserva de agua.

16

Plantas acuaticas de los humedales limpian CO2.

17

Valor geopolitico

18

Valor ambiental ecosistema. Si, Unica playa que representa el ecosistema del litoral
(no es balneario). Proteccién de la biodiversidad.

Si, porque debe mantenerse en equilibrio el ecosistema, por lo tanto, no podemos

19 proteger el espejo de agua sino también todo lo que permite esta dinamica.
20 Si, por relevar el valor del propietario privado que declard santuario una parte.
Si, porque tiene un bosque relicto de olivillo, matorral escleréfilo en ladera sur,
21 suculentas.
Es importante declarar santuario todo el ecosistema Tunquén por su biodiversidad,
valor ecosistemico, conservacion del sistema dunario y laderas, por su valor
22 paisajistico y sitio nodal para aves migratorias.

8.1. RESULTADOS FLORA Y VEGETACION

Tabla 5-6. Listado floristico de especies presentes en el sitio de estudio Tunquén,
primavera-otono 2017.

Fenologia Campana
Pri
E | Oto. | m.
Orige Formade Oto. Prim. | C | 201 | 201
Division Clase Familia Especie n vida 2017 | 2017 | C 7 7
Magnolio  Liliopsid . A | i s m a Introdu Hierba S/
phyta a Alismataceae lanceolatum cida perenne cv C X
Alstroemeriace Alstroemeria Endé Hierba
ae hookeri mica perenne FL LC X
Introdu Hierba S/
Poaceae Briza minor cida anual FL C X
; Endé Hierba S/
Poaceae Chusquea quila mica perenne CcVv c X
Introdu Hierba S/
Poaceae Dactylis glomerata cida perenne FL C X
R . . Hierba S/
Poaceae Distichlis spicata Nativa perenne CcVv c X
Hierba S/
Juncaceae Juncus arcticus Nativa  perenne FL C X
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Fenologia Campana
Pri
. E | Oto. m.
Orige Formade Oto. Prim. | C | 201 | 201
Division Clase Familia Especie n vida 2017 | 2017 | C 7 7
. S/
Juncaceae Juncus sp. - Hierba FR c X
Leucocoryne Endé Hierba S/
Amaryllidaceae valparadisea mica perenne FL C X
Hemerocallidac Hierba S/
eae Pasithea caerulea  Nativa  perenne FL C X
Phragmites Introdu Hierba S/
Poaceae australis cida perenne CcVv Ccv C X X
Endé Hierba
Bromeliaceae Puya chilensis mica perenne FL LC X
. Rhodophiala Endé Hierba S/
Amaryllidaceae advena mica perenne cv C X
Introdu Hierba S/
Poaceae Rostraria cristata cida anual FL C X
Schoenoplectus Hierba S/
Cyperaceae californicus Nativa  perenne FL C X
. . S/
Cyperaceae Scirpus sp. - Hierba CcV c X
Sisyrinchium Hierba S/
Iridaceae arenarium Nativa  perenne FL C X
Trichopetalum Endé Hierba S/
Asparagaceae plumosum mica perenne FL C X
. . . . . Hierba S/
Juncaginaceae Triglochin striata Nativa perenne (3Y) c X
Magnolio Introdu ) S/
psida Fabaceae Acacia dealbata cida Arbol FR C X
Acrisione Endé S/
Asteraceae denticulata mica Arbusto Ccv c X
. Aextoxicon . . S/
Aextoxicaceae punctatum Nativa arbol (V) c X
Scrophulariace Al ons o a Endé Hierba S/
ae meridionalis mica perenne FL C X
Ambrosia Introdu Hierba S/
Asteraceae chamissonis cida perenne CcVv CcVv C X X
Amsinckia Introdu Hierba S/
Boraginaceae calycina cida anual FL C X
Introdu Hierba S/
Primulaceae Anagallis arvensis cida anual Ccv FL C X X
Argemone Hierba S/
Papavaraceae subfusiformis Nativa anual FL C X
Elaeocarpacea Aristotelia Endé S/
e chilensis mica Arbusto cv C X
Hierba S/
Fabaceae Astragalus amatus Nativa  perenne FL C X
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Fenologia Campana
Pri
. E | Oto. | m.
Orige Formade Oto. Prim. | C | 201 | 201
Division Clase Familia Especie n vida 2017 | 2017 | C 7 7
) ) Endé S/
Salicaceae Azara celastrina mica Arbusto CcVv c X
S/
Asteraceae Baccharis linearis ~ Nativa Arbusto Ccv C X
S/
Asteraceae Baccharis macraei  Nativa Arbusto (3Y) (3Y) C X X
Baccharis . S/
Asteraceae pingraea Nativa Arbusto Ccv c X
Introdu Hierba S/
Brassicaceae Brassica rapa cida anual L FL C X X
Calceolaria Endé S/
Fabaceae meyeniana mica Arbusto FL C X
Calceolaria Endé S/
Fabaceae talcana mica Arbusto FL C X
e Callitriche Introdu Hierba S/
Callitrichaceae stagnalis cida perenne cv C X
Convolvulacea Calystegia Hierba S/
e soldanella Nativa  perenne FL C X
Camissonia Hierba S/
Onagraceae dentata Nativa anual FL C X
C ardu u s Introdu Hierba S/
Asteraceae pycnocephalus cida anual FL C X
Carpobrotus Hierba S/
Aizoaceae chilensis Nativa  perenne CcVv FL C X X
Centaurea Endé S/
Asteraceae chilensis mica Arbusto FL C X
Ast Centaurea Introdu Hierba cv S/
steraceae soltitialis cida anual c X
Chenopodiacea Chenopodium . Hierba S/
e petiolare Nativa perenne cv C X
Chorizanthe Endé Subarbust S/
Polygonaceae vaginata mica o] FL C X
Cistanthe Endé Hierba S/
Montiaceae longiscapa mica anual FL C X
Cardiopteridace Citronella Endé 0 S/
ae mucronata mica Arbol cv C X
Hierba S/
Onagraceae Clarkia tenella Nativa anual FL C X
. Colliguaja Endé S/
Euphorbiaceae odorifera mica Arbusto CcV c X
C ot u | a Introdu Hierba S/
Asteraceae coronopifolia cida perenne FL C X
Endé . S/
Lauraceae Cryptocarya alba mica Arbol Ccv Ccv C X X
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Fenologia Campana
Pri
. E | Oto. | m.
Orige Formade Oto. Prim. | C | 201 | 201
Familia Especie n vida 2017 | 2017 | C 7
C y n a r a Introdu Hierba S/
Asteraceae cardunculus cido perenne cv C X
. . . S/
Dioscoreaceae Dioscorea sp. - Hierba CcV c X
Endé E
Cactaceae Eriosyce chilensis mica  suculento FL N X
Eryngium Hierba S/
Apiaceae paniculatum Nativa  perenne FR C X
Eschscholzia Introdu Hierba S/
Papavaraceae californica cida perenne FL C
Eucalyptus Introdu 0 S/
Myrtaceae globulus cida Arbol CcVv c X
Eupatorium S/
Asteraceae glechnophyllum Nativa  Arbusto FL C
Euphorbia Hierba S/
Euphorbiaceae portulacoides Nativa  perenne FL C
Endé S/
Onagraceae Fuchsia lycioides mica Arbusto FL C
Introdu Hierba S/
Papavaraceae Fumaria agraria cida anual FL C
L Introdu Hierba S/
Fabaceae Galega officinalis cida perenne FL c X
. . Endé Hierba S/
Gunneraceae Gunnera tinctoria mica perenne CcVvV c X
Haplopappus Introdu S/
Asteraceae velutinus cida Arbusto CcVv c X
Hydrocotyle Hierba S/
Apiaceae ranunculoides Nativa  perenne CcVv CcVv C X
. . S/
Asteraceae Hypochaeris sp. - Hierba CVv c X
Leucheria Endé Hierba S/
Asteraceae cerberoana mica anual FL C
Leucheria Endé Hierba S/
Asteraceae runcinata mica perenne FL C
Hydrocharitace Limnobium Endé Hierba cv S/
ae laevigatum mica perenne C X
Endé ) S/
Anarcardiaceae Lithraea caustica mica Arbol Ccv Ccv C X
Hierba S/
Loasaceae Loasa tricolor Nativa anual FL C
Campanulacea Endé S/
e Lobelia excelsa mica Arbusto CcVv FL C X
Campanulacea Endé S/
e Lobelia polyphylla mica Arbusto FL C
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Fenologia Campana
Pri
. E | Oto. | m.
Orige Formade Oto. Prim. | C | 201 | 201
Division Familia Especie n vida 2017 | 2017 | C 7 7
Endé . S/
Myrtaceae Luma chequen mica Arbol Ccv C X
. Introdu S/
Fabaceae Lupinus arboreus cida Arbusto CcV c X
) S/
Celastraceae Maytenus boaria Nativa Arbol CcV CcV C X X
. . Introdu Hierba S/
Lamiaceae Mentha pulegium cida perenne FL c X
Endé Hierba S/
Montiaceae Montiopsis sericea  mica perenne FL C X
Muehlenbeckia S/
Polygonaceae hastulata Nativa  Arbusto CVv CVv C X X
Endé Hierba S/
Solanaceae Nolana paradoxa mica anual FL C X
Endé S/
Solanaceae Nolana sedifolia mica Arbusto Ccv C X
Endé . S/
Solanaceae Nolana sp. mico Herbacea CV c X
Hierba S/
Onagraceae Oenothera stricta Nativa anual FL C X
Otholobium Endé S/
Fabaceae glandulosum mica Arbusto FL C X
Endé S/
Oxalidaceae Oxalis virgosa mica Arbusto FL C X
Endé ) S/
Monimiaceae Peumus boldus mica Arbol CVv CVv C X X
Pleocarpus Endé S/
Asteraceae revolutus mica Arbusto Ccv c X
Polygonum Introdu Hierba S/
Polygonaceae persicaria cida anual Ccv C X
Endé ) S/
Quillajaceae Quillaja saponaria mica Arbol CVv C X
Introdu S/
Rosaceae Rubus ulmifolius cida Arbusto CcVv CcVv C X X
Endé Hierba S/
Polygonaceae Rumex maricola mica perenne FL C X
Chenopodiacea Sarcocornia Introdu Hierba S/
e fruticosa cida perenne CcVv C X
Endé S/
Anacardiaceae Schinus latifolius mica Arbusto CcVv CcVv C X X
S/
Asteraceae Senecio bahioides Nativa  Arbusto FL C X
S/
Asteraceae Senecio sp. FL C X
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Fenologia Campana
Pri
. E | Oto. | m.
Orige Formade Oto. Prim. | C | 201 | 201
Division Clase Familia Especie n vida 2017 | 2017 | C 7 7
S e n n a S/
Fabaceae candolleana Nativa  Arbusto Ccv FL C X X
Caryophyllacea Introdu Hierba S/
e Silene Gallica cida anual FL C X
S/
Brassicaceae Sisymbrium sp. CcV C X
Solanum Hierba S/
Solanaceae heterantherum Nativa anual FL C X
Caryophyllacea Hierba S/
e Spergularia rubra  Nativa  perenne FL C X
S tachys Endé Hierba S/
Lamiaceae grandidentata mica perenne FL C X
Caryophyllacea Hierba S/
e Stellaria chilensis ~ Nativa  perenne FL C X
Tessaria . S/
Asteraceae absinthioides Nativa Arbusto CVv c X
Trichocereus Endé E
Cactaceae chiloensis mica Suculento  CV FL N X X
Trifolium Introdu Hierba S/
Fabaceae campestre cida anual FL C X
Tropaeolum Endé Hierba S/
Tropaeolaceae tricolor mica perenne FL C X
Hierba S/
Apocynaceae Tweedia birostrata Nativa  perenne FL C X
Scrophulariace Verbascum Introdu Hierba cv S/
ae virgatum cida anual C X
Veronica Hierba S/
Plantaginaceae anagallis-aquatica  Nativa anual FL C X
Pteridop  Polypodi Blechnum . Subarbust S/
hyta opsida Blechnaceae cordatum Nativa o] cv C X
Dryopteridacea Rumohra Hierba S
e adiantiformis Nativa  perenne CVv C X
Thelypteridace Thelypteris . Hierba S/
ae argentina Nativo  horenne GV c X
Pteridop Hierba
sida Pteridaceae Adiantum chilense Nativa  perenne CcVv Ccv LC X X
Spermat  Gnetopsi S/
ophyta da Ephedraceae Ephedra chilensis ~ Nativa  Arbusto CcVv CVv C X X

SIMBOLOGIA. Estados de Conservacion: CR = En peligro critico, DD = Datos insuficientes, EN = En
Peligro, EW = Extinta en estado silvestre, EX = Extinta, FP = Fuera de Peligro, IC = Insuficientemente
Conocida, LC = Preocupacién menor, NT = Casi amenazada, R = Rara, VU = Vulnerable, S/C = Sin
categoria. Fuentes: 1 = Decretos Supremos que oficializan los procesos de clasificacion de especies, 2
= Benoit, 1989, 3 = Baeza et al., 1998, 4 = Squeo et al., 2001. Estado Fenolégico: L = latencia, S =
dispersién de semillas, CV = crecimiento vegetativo, FL = floracién, FR = fructificacion, M = muerto.
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8.2. RESULTADOS FAUNA

Tabla 812 Especies de vertebrados terrestres potencialmente presentes en la Quinta Regién. Fuente: elaboracion

propia.
Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de
cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion
AVES
Tinamiformes
Nothoprocta . . " "
perdicaria Perdiz chilena N(E) S
Podicipediformes
Rollandia rolland Pimpollo N > ** E
Podiceps occipitalis Blanquillo N ** ** E
Podiceps major Huala N ** > E
Podilymbus podiceps  Picurio N ** > S, E
Sphenisciformes
Spheniscus Pinguino de N - - -
magellanicus Magallanes
Spheniscus . DS 50/2008 o
humbolati Pingliino de Humboldt N Vulnerable MINSEGPRES
Pelecaniformes
Pelecanus thagus Pelicano N > > B, E
Plegadis chihi Cuervo del pantano N En peligro DS 5/1998 MINAGRI B, S
Theristicus melanopis  Bandurria N Pre?ﬁgﬁs?o” DS 06/2017 MMA B
Suliformes
. . Insuficientemente
Sula variegata Piquero N conocida DS 5/1998 MINAGRI B, E
Phalacrocorax . Insuficientemente
gaimardi Lile N conocida DS 5/1998 MINAGRI B, S
Phalacrocorax G N Vulnerabl DS 5/1998 MINAGRI B
bouganvillii uanay uinerable
Phalacrocorax Y N o - o
brasilianum eco
Ciconiformes
Ardea alba Garza grande N > > B
Ardea cocoi Garza cuca N Preocupacion DS 16/2016 MMA B,S
menor
Bubulcus ibis Garza boyera N b > B
Egretta thula Garza chica N ** ** B
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Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de
cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion
Nycticorax nycticorax  Huairavo N ** > E
Ixobrychus involucris  Huairavillo N Pre‘;fgﬁgrc"’” DS 16/2016 MMA B,S
Galliformes
Callipepla californica  Codorniz | ** > **
Phoenicopteriformes
Phoenicopterus Fi hil N R DS 5/1998 MINAGRI S, E
chilensis amenco chileno ara ,
Anseriformes
Cygnus .
melancoryphus Cisne de cuello negro N Vulnerable DS 5/1998 MINAGRI E
Coscoroba Ci b N En peli DS 5/1998 MINAGRI s
coscoroba isne coscoroba n peligro
Oressochen . . Preocupacion -
melanopterus Piuquén N menor DS 16/2016 MMA
Lophonetta - " ** *
specularioides Pato juarjual N
Merganetta armata Pato cortacorriente N Casi amenazada DS 38/2015 MMA S
Anas georgica Pato jergdn grande N * * *
Anas flavirostris Pato jergon chico N * * *
Anas bahamensis Pato gargantillo N Pre(ﬁggﬁ: on DS 16/2016 MMA S
Anas versicolor Pato capuchino N > > S
Anas cyanoptera Pato colorado N > > >
Anas sibilatrix Pato real N > > >
Spatula platalea Pato cuchara N Pre?;:ggsf ion DS 16/2016 MMA >
Netta peposaca Pato negro N ** ** S
. Pato rana de pico - -
Oxyura ferruginea ancho N S
. Pato rana de pico - -
Oxyura vittata delgado N S
Heteronetta . Preocupacion -
atricapilla Pato rinconero N menor DS 16/2016 MMA
Cathartiformes
Jote de cabeza o -
Cathartes aura colorada N B
Coragyps atratus Jote de cabeza negra N ** > B
Vultur gryphus Céndor andino N Vulnerable DS 5/1998 MINAGRI B, E

Falconiformes
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Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de

cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion
Geranoaetus P - -
melanoleucus Aguila N B.E
Accipiter chilensis Peuquito N Rara DS 5/1998 MINAGRI B, S, E
Elanus leucurus Bailarin N * * B, E
Circus cinereus Vari N > > B, E
Parabuteo unicinctus ~ Peuco N > > B, E
Geranoaetus . o -
polyosoma Aguilucho N B, E
Caracara plancus Traro N > > >
Milvago chimango Tiuque N > > B, E
Falco femoralis Halcén perdiguero N > > B, E
Falco peregrinus Halcon peregrino N Pre?;:gggflon DS 06/2017 MMA B,S,E
Falco sparverius Cernicalo N ** ** B, E
Pandion haliaetus Aguila pescadora N Vulnerable DS 5/1998 MINAGRI B, E
Gruiformes
Pardirallus . - o
sanguinolentus Piden N B
Laterallus . . Insuficientemente
jamaicensis Pidencito N conocida DS 5/1998 MINAGRI B, S
Fulica leucoptera Tagua chica N > > >
Fulica armillata Tagua comun N > > >
Fulica rufifrons Tagua de frente roja N > > S
Gallinula melanops Taguita N > > S
Charadriformes
Vanellus chilensis Queltehue N > > B, E
Charadrius modestus  Chorlo chileno N > > B, S
Charadrius collaris Chorlo de collar N * * B, S
Charadrius " -
alexandrinus Chorlo nevado N B, S
Charadrius *x -
falklandicus Chorlo de doble collar N B, S
Pluvialis squatarola Chorlo artico N > > B, S
Oreopholus ruficollis ~ Chorlo de campo N ** > B, S
Haematopus ater Pilpilén negro N ** > S, E
Haematopus palliatus  Pilpilén N ** > E
Himantopus . *x *x
melanurus Perrito N B
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Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de

cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion
Tringa melanoleuca Pitotoy grande N ** > B, S
Tringa flavipes Pitotoy chico N * > B, S
Gallinago paraguaiae  Becacina N Pre‘r’ﬁ;ﬁgfié” DS 16/2016 MMA B
Numenius phaeopus  Zarapito N ** > B
Limosa haemastica Zarapito de pico recto N ** > B, S
Arenaria interpres Playero vuelvepiedras N ** > B, S
Aphriza virgata E?ny;;%g eslas N * ok B,S
Calidris melanotos Playero pectoral N > > B, S
Calidris alba Playero blanco N > > B
Calidris bairdii Playero de Baird N > > B
Calidris pusilla Playero semipalmado N > > B, S
Phalaropus fulicaria Pollito de mar rojizo N * * B, S
Nycticryphes Becacina pintada N En peligro DS 5/1998 MINAGRI B,S
semicollaris
Attagis gayi Perdicita cordillerana N Pre‘r’ﬁ;ﬁgfié” DS 16/2016 MMA S
ZZZ;,";’;%S Perdicita cojon N - e s
yggﬁ/‘(’)’r‘f‘s Perdicita N - - S
Larus dominicanus Gaviota dominicana N ** ** E
Larus belcheri Gaviota peruana N ** > S
ﬁqeou;;‘szieus Gaviota garuma N Rara DS 5/1998 MINAGRI S
Larus pipixcan Gaviota de Franklin N > > B
Larus maculipennis Gaviota cahuil N > > B
Sterna hirudinacea Gaviotin sudamericano N * * S
Sterna paradisaea Gaviotin artico N > > S
Sterna hirundo Gaviotin boreal N * ** S
Sterna trudeaui Gaviotin piquerito N > > S
Larosterna inca Gaviotin monja N Vulnerable DS 5/1998 MINAGRI S
Sterna elegans Gaviotin elegante N > > S
Rhynchops niger Rayador N > > S
Columbiformes
:f;ﬁg;%i”as Torcaza N Pre‘;fgﬁg‘fi"’” DS 16/2016 MMA s
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Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de

cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion
Zenaida auriculata Tértola comun N * ** *
Columbina picui Tortolita cuyana N ** > E
%g;‘ggg;?ll‘?ra Tortolita cordillerana N > > >
Strigiformes
Bubo magellanicus Tucuquere N ** > B, E
Asio flammeus Nuco N Pre‘;fgﬁg‘f“’” DS 16/2016 MMA B,E
Athene cunicularia Pequén N ** ** B, E
Strix rufipes Concon N Casi amenazada DS 16/2016 MMA B,S, E
Glaucidium nanum Chuncho N * * B, E
Tyto alba Lechuza N > > B, E
Caprimulgiformes
gigﬁ’g;’ﬁ:s Gallina ciega N > > B, E
Apodiformes
grui%t;?ecﬂ%s Picaflor cordillerano N > > B, E
Patagona gigas Picaflor gigante N ** > B, E
fggg’:ﬁgﬂ:ﬁ Picaflor chico N w e B, E
Piciformes
Colaptes pitius Pitio N > > B
Veniliornis lignarius Carpinterito N > > B, S
Passeriformes
Geositta cunicularia Minero N * * B
Geositta rufipennis Minero cordillerano N > > B
Upucerthia dumetaria  Bandurrilla N > > B, S
%I%Légiz’;f Bandurilla de pico recto N ** > B, S
Chilia melanura Chiricoca N(E) ** * B
25%’?“(152 sus Churrete costero N(E) x> > B
g;?gg)o%eiius Churrete N ** > B
Cinclodes oustaleti Churrete chico N * > B
Cinclodes ) Churrete de alas N - - B
atacamensis blancas
Cinclodes fuscus Churrete acanelado N * ** B
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Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de
cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion

Pygarrhichas ok -

aibogularis Comesebo grande N B

Phleocryptes . *x *

melanops Trabajador N B

Sylviorthorhynchus . - -

desmursii Colilarga N B, S

Leptasthenura " o -

aegithaloides Tijeral N B

Aphrastura . - *

spinicauda Rayadito N B
Canastero de cola o -

Asthenes pyrrholeuca larga N B

Asthenes modesta Canastero chico N > > B

Asthenes anthoides Canastero del sur N > > B, S

Asthenes humicola Canastero N(E) ** ** B

Pteroptochos - -

megapodiuis Turca N(E) B

Scelorchilus albicollis  Tapaculo N(E) ** ** B

Scytalopus fuscus Churrin del norte N(E) ** ** B

Agriornis montana Mero gaucho N * * B, E

Agriornis livida Mero N * * B, E

Muscisaxicola Dormilona de nuca N - o B E

rufivertex rojiza ’

Muscisaxicola Dormilona de ceja N o - B E

albilora blanca ’

Muscisaxicola . . - o

cinereus Dormilona cenicienta N B, E

Muscisaxicola ) . - -

maculirostris Dormilona chica N B, E

Muscisaxicola . . ** ok

flavinucha Dormilona fraile N B, E

Muscisaxicola Dormilona de frente N e o B E

frontalis negra ’

Muscisaxicola . . ** ok

macloviana Dormilona tontita N B, E

Muscisaxicola . e o

capistratus Dormilona rufa N B, E

Hymenops * *x

perspicillata Run-run N B,E

Lessonia rufa Colegial N * * B, E

Colorhamphus - o -

parvirostris Viudita N B,E
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Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de

cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion
Xolmis pyrope Diucén N ** > B, E
Zfr‘i‘ﬁ;co"’p’eryx Pajaro amarillo N '”Suggfgg‘;e”te DS 5/1998 MINAGRI B,S,E
Tachuris rubrigastra Siete colores N * * B, E
Elaenia albiceps Fio-fio N ** > B, E
Anairetes parulus Cachudito N ** > B, E
Tachycineta meyeni Golondrina chilena N > > B, E
Pygochelidon Golondrina de dorso N o - B E
cyanoleuca negro ’
Hirundo rustica Golondrina bermeja N > > B,S, E
Cistothorus platensis ~ Chercan de las vegas N > > B,S, E
Troglodytes musculus  Chercan N > > B, E
Turdus falklandli Zorzal N * * *
Phytotoma rara Rara N * * S, E
Mimus thenca Tenca N(E) ** ** B
Anthus correndera Bailarin chico N * * B, E
Sicalis auriventris Chirihue dorado N * ** *
Sicalis luteola Chirihue N * ** *
gggggz;’scus Cometocino patagénico N ** > E
Phrygilus gayi Cometocino de Gay N ** > E
Phryagilus fruticeti Yal N > > >
Phrygilus alaudinus Platero N > > S
Phrygilus unicolor Pajaro plomo N > > S
Diuca diuca Diuca N * * *
)A(/;e,:?hno%d;’;:m a Yal cordillerano N * ** S
Curaeus curaeus Tordo N b > >
Agelasticus thilius Trile N ** ** B
bonarionsi Mirlo N - - -
Sturnella loyca Loica N * * E
Zonotrichia capensis ~ Chincol N > > B
Carduelis barbatus Jilguero N * * *
Carduelis uropygialis  Jilguero cordillerano N * * S
Passer domesticus Gorrion | ** ** **
MAMIFEROS
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Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de
cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion
Didelphimorphia
Thylamys elegans ~ Yaca N(E) Pre‘;fgﬁgrc"’” DS 16/2016 MMA B,E
Cingulata
Zaedyus pichiy Piche N Casi amenazada DS 38/2015 MMA S
Chiroptera
Desmodus rotundus Piuchén N Prec:;;ggs;; on DS 06/2017 MMA S
] S Murciélago cola de Preocupacion
Tadarida brasiliensis raton N menor DS 06/2017 MMA B
. Murciélago orejudo - -
Histiotus macrotus mayor N B
Histiot ‘ Murciélago orejudo N Preocupacion DS 06/2017 MMA B
istiotus montanus menor menor
Lasiurus varius Murciélago boreal N Pre(ﬁggﬁ: on DS 16/2016 MMA B
Lasiurus cinereus Murciélago ceniciento N Datos insuficientes DS 16/2016 MMA B
Myotis chiloensis g;‘gﬁ'e'aQO orejas de N Pre?ﬁgﬁéf"’” DS 06/2017 MMA B
Rodentia
Abrothrix andinus Ratén andino N * > E
Abrothrix longipilis Ratén de pelo largo N Pre‘;fgﬁgrc"’” DS 19/2012 MMA *
Abrothrix olivaceus Ratén olivaceo N * * E
Chelemys macronyx  Raton topo cordillerano N * * S
Chelemys megalonyx  Ratoén topo del matorral N Vulnerable DS 16/2016 MMA S
Euneomys Raton sedoso N o - s
chinchilloides chinchilloide
Euneomys mordax Raton sedoso nortino N > > S
Loxodontomys . . . o -
pikunche Raton de pie chico N S
Oligoryzomys Ratén de cola larga N * > E
longicaudatus 9
Phyliotis darwini S:tncl’v?norejum de N * * E
Phyllotis xanthopygus aR:1tr:1)rri]II(e):1?)leo N * > S
Lagidium viscacia Vizcacha N Pre?ﬁ“pac'o” DS 06/2017 MMA S
enor
Octodon degus Degu N(E) ** ** E
Octodon lunatus Degu costino N(E) Vulnerable DS 5/1998 MINAGRI S
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Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de
cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion
Spalacopus cyanus ~ Cururo NE) Pre‘;fgﬁgf"’” DS 16/2016 MMA *
Abrocoma benneti  Ratén chinchilla N Pre?ﬁgﬁi?'m DS 16/2016 MMA .
Myocastor coypus Coipo N Pre‘;fgﬁgf"’” DS 16/2016 MMA S
Mus musculus Laucha | > > >
Rattus norvegicus Guarén | ** > **
Rattus rattus Rata negra | > > >
Carnivora
Leopardus colocolo Gato colocolo N Casi amenazada DS 42/2011 MMA B, S, E
Leopardus geoffroyi Gato de Geoffroy N Casi amenazada DS 42/2011 MMA B, S, E
Leopardus guigna Gliha N Vulnerable DS 42/2011 MMA B, S, E
Puma concolor Puma N Casi amenazada DS 42/2011 MMA E
P i DS 151/2007
Lycalopex culpaeus Zorro culpeo N reocupacion MINSEGPRES E
menor DS 33/2012 MMA
Lycalopex griseus Zorro chilla N Pre‘;fgﬁgf"’” DS 33/2011 MMA E
Gallictis cuja Quique N Pre‘,’ﬁgﬁs?w” DS 16/2016 MMA B, E
Lontra felina Chungungo N Vulnerable DS 42/2011 MMA >
Otaria flavescens Lobo marino de un pelo N Prec;;::ﬁzxflon DS 13/2013 MMA >
Conepatus chinga Chingue comun N Pre(ﬁggﬁflon DS 16/2016 MMA B, E
Lagomorpha
Lepus europaeus Liebre | > > >
Oryctolagus . * o o
cuniculus Conejo !
REPTILES
Squamata
Phylodryas Preocupacion
chamissonis Culebra de cola larga N(E) menor DS 16/2016 MMA B, E
Tachymenis chilensis  Culebra de cola corta N Pre(ﬁggﬁf on DS 16/2016 MMA B, E
Callopistes | hil Casi d DS 16/2016 MMA S,E
maculatus guana chilena N(E) asi amenazada ,
Pristidactylus alvaroi  Grufidor de Alvaro N(E) En peligro DS 38/2015 MMA S, E
Liolaemus belli Lagartija parda N(E) Casi amenazada DS 16/2016 MMA S,E
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Nombre Orige Estado de Documento de  Criterio de
cientifico Nombre comun n conservacion referencia proteccion

Liolaemus chiliensis  Lagarto lloron N Pre‘;fgﬁgrc"’” DS 19/2012 MMA B, E
Liolaemus fitzgeraldi ~ Lagartija de Fitzgerald N Casi amenazada DS 52/2014 MMA S, E
Liolaemus fuscus Lagartija oscura N(E) Prec:;;ggs;; on DS 19/2012 MMA B, E
Liolaemus . . Preocupacion
lemniscatus Lagartija lemniscata N menor DS 19/2012 MMA S, E
Liolaemus .
leopardinus Lagarto leopardo N(E) En peligro DS 16/2016 MMA S, E
Liolaemus monticola  Lagartija de los montes N(E) Prec;;:gﬁsf on DS 16/2016 MMA S, E

. . - .. Preocupacion
Liolaemus nigroviridis  Lagartija negro verdosa N(E) menor DS 19/2012 MMA S, E
Liolaemus nitidus Lagarto nitido N(E) Casi amenazada DS 19/2012 MMA S,E
Liolaemus Lagartija lemniscata .
pseudolemniscatus falsa N(E) Fuera de peligro DS 5/1998 MINAGRI B, E
Liolaemus schroederi  Lagartija de Schroeder N(E) Vulnerable DS 16/2016 MMA S, E
Liolaemus tenuis Lagartija esbelta N Pre(ﬁggﬁ: on DS 19/2012 MMA S, E
Liolaemus Preocupacion
zapallarensis Lagarto de Zapallar N(E) menor DS 16/2016 MMA S, E
Phymaturus Matuasto de Alicah En peligro criti DS 38/2015 MMA S,E
alicahuense atuasto de Alicahue N(E) n peligro critico ,
Phymaturus darwini ~ Matuasto de Darwin N(E) En peligro DS 38/2015 MMA S, E

. . .. Salamanqueja del Preocupacion

Garthia gaudichaudii norte chico N(E) menor DS 52/2014 MMA S, E
ANFIBIOS
Anura
Alsodes nodosus Sapo arriero N(E) Casi amenazada DS 42/2011 MMA S, E
Batrachyla taeniata Rana de antifaz N Casi amenazada DS 42/2011 MMA E
Calyptocephalella . DS 50/2008
gayi Rana chilena N(E) Vulnerable MINSEGPRES S, E
Pleurodema thaul Sapito de cuatro ojos N Casi amenazada DS 41/2011 MMA E
Rhinella arunco Sapo de rulo N(E) Vulnerable DS 41/2011 MMA B, E
Rhinella atacamensis ~ Sapo de Atacama N(E) Vulnerable DS 41/2011 MMA S,E
Rhinella spinulosa Sapo espinoso N Pre‘r’;’ggsf”” DS 41/2011 MMA B, E

Xenopus laevis

Rana africana

*k

*k

*k
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Tabla 813 Especies de vertebrados terrestres posibles de encontrar en el Humedal de Tunquén. Fuente: elaboracion

propia.
Nombre Orig Estado de Criterio de
cientifico Nombre comuin en conservacion Documento de referencia proteccion
AVES
Nothoprocta . . " "
perdicaria Perdiz chilena N(E) S
Rollandia rolland Pimpollo N ** ** E
Podiceps . - -
occipitalis Blanquillo N E
Podiceps major Huala N ** ** E
Podilymbus _— - -
podiceps Picurio N S, E
Spheniscus Pingtino de N . . o
magellanicus Magallanes
Spheniscus Pingtino de -
humboldti Humboldt N Vulnerable DS 50/2008 MINSEGPRES
Pelecanus thagus  Pelicano N o o B, E
Plegadis chihi Cuervo del N En peli DS 5/1998 MINAGRI B,S
egadis chihi pantano n peligro ,
Theristicus . Preocupacion
melanopis Bandurria N menor DS 06/2017 MMA B
) . Insuficientement
Sula variegata Piquero N e conocida DS 5/1998 MINAGRI B, E
Phalacrocorax . Insuficientement
gaimardi Lile N e conocida DS 5/1998 MINAGRI B, S
Phalacrocorax G N Vulnerabl DS 5/1998 MINAGRI B
bouganvillii uanay uinerable
Phalacrocorax v N - - o
brasilianum eco
Ardea alba Garza grande N ** ** B
Ardea cocoi Garza cuca N Preocupacion DS 16/2016 MMA B,S
menor
Bubulcus ibis Garza boyera N > > B
Egretta thula Garza chica N o o B
Nycticorax . " *x
nycticorax Huairavo N E
Ixobrychus L Preocupacion
involucris Huairavillo N menor DS 16/2016 MMA B, S
Callipepla : . . .
californica Codorniz
Phoenicopterus hil N R DS 5/1998 MINAGRI S,E
chilensis amenco chileno ara ,
Cygnus Cisne de cuello
melancoryphus negro N Vulnerable DS 5/1998 MINAGRI E
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Coscoroba
coscoroba

Anas georgica

Anas flavirostris
Anas bahamensis

Anas versicolor
Anas cyanoptera

Anas sibilatrix
Spatula platalea
Netta peposaca

Oxyura ferruginea

Oxyura vittata

Heteronetta
atricapilla

Cathartes aura

Coragyps atratus

Geranoaetus
melanoleucus

Accipiter chilensis
Elanus leucurus
Circus cinereus

Parabuteo
unicinctus

Geranoaetus
polyosoma

Caracara plancus

Milvago chimango

Falco femoralis

Falco peregrinus

Falco sparverius
Pandion haliaetus

Pardirallus
sanguinolentus

Laterallus
Jamaicensis

Cisne coscoroba

Pato jergén
grande

Pato jergdn chico
Pato gargantillo

Pato capuchino
Pato colorado

Pato real
Pato cuchara

Pato negro

Pato rana de pico
ancho

Pato rana de pico
delgado

Pato rinconero

Jote de cabeza
colorada

Jote de cabeza
negra

Aguila
Peuquito

Bailarin

Vari

Peuco

Aguilucho

Traro
Tiuque

Halcén
perdiguero

Halcén peregrino

Cernicalo

Aguila pescadora
Pidén

Pidencito

En peligro

Preocupacion
menor

*k
*k

*k

Preocupacion
menor

*k

*k

*k

Preocupacion
menor

*k

*k

*k

Rara

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

Preocupacion
menor

*k
Vulnerable

*k

Insuficientement
e conocida

DS 5/1998 MINAGRI

*k

*k

DS 16/2016 MMA

*k
*k

*k

DS 16/2016 MMA

*k

*k

*k

DS 16/2016 MMA

*k

*k

*k

DS 5/1998 MINAGRI

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

DS 06/2017 MMA

*k

DS 5/1998 MINAGRI

*k

DS 5/1998 MINAGRI

*k

*k

*k

*k

*k

*k

B, S, E
B, E
B, E

*k

B, S, E

B, E
B, E
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Fulica leucoptera

Fulica armillata
Fulica rufifrons

Gallinula
melanops

Vanellus chilensis

Charadrius
modestus

Charadrius collaris

Charadrius
alexandrinus

Charadrius
falklandicus

Pluvialis
squatarola

Oreopholus
ruficollis

Haematopus ater

Haematopus
palliatus

Himantopus
melanurus

Tringa
melanoleuca

Tringa flavipes

Gallinago
paraguaiae

Numenius
phaeopus

Limosa
haemastica

Arenaria interpres

Apbhriza virgata
Calidris melanotos

Calidris alba

Calidris bairdii

Calidris pusilla

Phalaropus
fulicaria

Nycticryphes
semicollaris

Tagua chica
Tagua comun

Tagua de frente
roja

Taguita
Queltehue
Chorlo chileno
Chorlo de collar
Chorlo nevado

Chorlo de doble
collar

Chorlo artico

Chorlo de campo

Pilpilén negro

Pilpilén

Perrito

Pitotoy grande
Pitotoy chico

Becacina

Zarapito

Zarapito de pico
recto

Playero
vuelvepiedras

Playero de las
rompientes

Playero pectoral
Playero blanco
Playero de Baird

Playero
semipalmado

Pollito de mar
rojizo

Becacina pintada

*k

*k

*k

*k
*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k
*k

*k

*k

*k

*k

Preocupacion
menor

*k

*k

*k

*k

*k
*k

*k

*k

*k

En peligro

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

DS 16/2016 MMA

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

DS 5/1998 MINAGRI

*k

*k

B,S

B, S

B,S

B,S
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Thinocorus
rumicivorus

Larus dominicanus

Larus belcheri

Leucophaeus
modestus

Larus pipixcan

Larus
maculipennis

Sterna hirudinacea

Sterna paradisaea
Sterna hirundo
Sterna trudeaui
Larosterna inca
Sterna elegans
Rhynchops niger

Patagioenas
araucana

Zenaida auriculata
Columbina picui

Bubo
magellanicus

Asio flammeus

Athene cunicularia
Strix rufipes
Glaucidium nanum
Tyto alba

Caprimulgus
longirostris

Patagona gigas

Sephanoides
sephaniodes

Colaptes pitius

Veniliornis
lignarius

Geositta
cunicularia

Upucerthia
dumetaria

Perdicita

Gaviota
dominicana

Gaviota peruana
Gaviota garuma

Gaviota de
Franklin

Gaviota cahuil

Gaviotin
sudamericano

Gaviotin artico
Gaviotin boreal
Gaviotin piquerito
Gaviotin monja
Gaviotin elegante

Rayador
Torcaza

Tortola

Tortolita cuyana

Tucuquere

Nuco

Pequén
Concon
Chuncho

Lechuza

Gallina ciega

Picaflor gigante

Picaflor

Pitio

Carpinterito

Minero

Bandurrilla

*k

*k

*k

Rara

*k

*k

*k

*k
*k

*k

Vulnerable

*k

*k

Preocupacion
menor

*k

*k

*k

Preocupacion
menor

*k

Casi amenazada

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

DS 5/1998 MINAGRI

*k

*k

*k

*k
*k

*k

DS 5/1998 MINAGRI

*k

*k

DS 16/2016 MMA

*k

*k

*k

DS 16/2016 MMA

*k

DS 16/2016 MMA

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

w 0w v nu u n

*k
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Cinclodes
nigrofumosus

Cinclodes
patagonicus

Cinclodes oustaleti
Cinclodes fuscus

Pygarrhichas
albogularis

Phleocryptes
melanops

Sylviorthorhynchu
s desmursii

Leptasthenura
aegithaloides

Aphrastura
spinicauda

Asthenes
pyrrholeuca

Asthenes
anthoides

Asthenes
humicola

Pteroptochos
megapodiuis

Scelorchilus
albicollis

Scytalopus fuscus
Agriornis livida

Muscisaxicola
macloviana

Hymenops
perspicillata

Lessonia rufa

Colorhamphus
parvirostris

Xolmis pyrope

Pseudocolopteryx
citreola

Tachuris
rubrigastra

Elaenia albiceps
Anairetes parulus

Tachycineta
meyeni

Churrete costero

Churrete

Churrete chico

Churrete
acanelado

Comesebo
grande

Trabajador

Colilarga

Tijeral

Rayadito

Canastero de
cola larga

Canastero del sur

Canastero

Turca

Tapaculo

Churrin del norte

Mero

Dormilona tontita

Run-run
Colegial
Viudita

Diucon

Pajaro amarillo
Siete colores
Fio-fio

Cachudito

Golondrina
chilena

N(E)

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

Insuficientement
e conocida

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

DS 5/1998 MINAGRI

*k

*k

*k

*k

B,S
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Pygochelidon
cyanoleuca

Hirundo rustica

Cistothorus
platensis

Troglodytes
musculus

Turdus falklandii
Phytotoma rara
Mimus thenca
Anthus correndera
Sicalis luteola

Phrygilus
patagonicus

Phrygilus gayi

Phrygilus fruticeti

Phrygilus
alaudinus

Diuca diuca
Curaeus curaeus
Agelasticus thilius

Molothrus
bonariensis

Sturnella loyca

Zonotrichia
capensis

Carduelis barbatus

Passer
domesticus

MAMIFEROS

Thylamys elegans

Desmodus
rotundus

Tadarida
brasiliensis

Histiotus macrotus

Histiotus
montanus

Lasiurus varius

Golondrina de
dorso negro

Golondrina
bermeja

Chercan de las
vegas

Chercan

Zorzal

Rara

Tenca
Bailarin chico
Chirihue

Cometocino
patagonico

Cometocino de
Gay

Yal

Platero

Diuca
Tordo

Trile
Mirlo
Loica
Chincol
Jilguero

Gorriéon

Yaca

Piuchén

Murciélago cola
de raton

Murciélago
orejudo mayor

Murciélago
orejudo menor

Murciélago boreal

*k

*k

*k

*k

*k
*k
*k
*k

*k

*k

*k
*k

*k

*k
*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

Preocupacion
menor

Preocupacion
menor

Preocupacion
menor

*k

Preocupacion
menor

Preocupacion
menor

*k

*k

*k

*k

*k
*k
*k
*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k
*k

*k

*k

*k

*k

*k

*k

DS 16/2016 MMA

DS 06/2017 MMA

DS 06/2017 MMA

*k

DS 06/2017 MMA

DS 16/2016 MMA

B, E

B, S, E

B,S E

*k

*%

*k

*k

*%

*%

*%
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Lasiurus cinereus

Myotis chiloensis

Abrothrix longipilis

Abrothrix
olivaceus

Chelemys
megalonyx

Oligoryzomys
longicaudatus

Phyllotis darwini

Octodon degus

Spalacopus
cyanus

Abrocoma benneti

Myocastor coypus

Leopardus
colocolo

Leopardus guigna
Puma concolor

Lycalopex
culpaeus

Lycalopex griseus

Gallictis cuja

Lontra felina
Otaria flavescens

Mus musculus
Rattus norvegicus
Rattus rattus
Lepus europaeus

Oryctolagus
cuniculus

REPTILES

Phylodryas
chamissonis

Tachymenis
chilensis

Murciélago
ceniciento

Murciélago orejas
de raton

Ratén de pelo
largo

Ratén olivaceo

Ratén topo del
matorral

Raton de cola
larga

Ratén orejudo de
Darwin

Degu

Cururo

Ratén chinchilla

Coipo

Gato colocolo
Guina

Puma

Zorro culpeo

Zorro chilla

Quique

Chungungo

Lobo marino de
un pelo

Laucha
Guarén
Rata negra

Liebre

Conejo

Culebra de cola
larga

Culebra de cola
corta

Datos
insuficientes

Preocupacion
menor

Preocupacion
menor

*k

Vulnerable

*k

*k

*k

Preocupacion
menor

Preocupacion
menor

Preocupacion
menor

Casi amenazada

Vulnerable
Casi amenazada

Preocupacion
menor

Preocupacion
menor

Preocupacion
menor

Vulnerable

Preocupacion
menor

*k
*k
*k

*k

*k

Preocupacion
menor

Preocupacion
menor

DS 16/2016 MMA

DS 06/2017 MMA

DS 19/2012 MMA

*k

DS 16/2016 MMA

*k

*k

*k

DS 16/2016 MMA

DS 16/2016 MMA

DS 16/2016 MMA

DS 42/2011 MMA

DS 42/2011 MMA
DS 42/2011 MMA

DS 151/2007 MINSEGPRES

DS 33/2012 MMA

DS 33/2011 MMA

DS 16/2016 MMA

DS 42/2011 MMA

DS 13/2013 MMA

*k
*k
*k

*k

*k

DS 16/2016 MMA

DS 16/2016 MMA

*%

*k

*%

*k

*k

*%

*%

*%

*%

*k
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Callopistes
maculatus

Liolaemus
chiliensis

Liolaemus fuscus

Liolaemus
lemniscatus

Liolaemus nitidus

Liolaemus tenuis

Liolaemus
zapallarensis

ANFIBIOS

Batrachyla
taeniata

Calyptocephalella
gayi

Pleurodema thaul

Rhinella arunco

Xenopus laevis

Iguana chilena

Lagarto lloron

Lagartija oscura

Lagartija
lemniscata

Lagarto nitido
Lagartija esbelta

Lagarto de
Zapallar

Rana de antifaz

Rana chilena

Sapito de cuatro
ojos

Sapo de rulo

Rana africana

Casi amenazada

N(E)
N Preocupacion
menor
Preocupacion
N(E) menor
N Preocupacion
menor
N(E) Casi amenazada
N Preocupacion
menor
Preocupacion
N(E) menor

N Casi amenazada

Vulnerable

N Casi amenazada

Vulnerable

| *k

DS 16/2016 MMA

DS 19/2012 MMA

DS 19/2012 MMA

DS 19/2012 MMA

DS 19/2012 MMA

DS 19/2012 MMA

DS 16/2016 MMA

DS 42/2011 MMA

DS 50/2008 MINSEGPRES

DS 41/2011 MMA

DS 41/2011 MMA

*k

S, E

Abreviaturas: N = Nativo; N(E) = Endémico; | = Introducido;. B = Beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria; S = con
densidades poblacionales reducidas; E = benefisciosa para el equilibrio de los ecosistemas.

Tabla 814 Especies de vertebrados terrestres observados en el Humedal de Tunquén, por puntos de muestreo en
campania de terreno abril y junio 2017. Fuente: elaboracién propia.

No humedal Humedal
Cueva en
Duna Bosque roquerio Matorral escleréfilo Playa Totoral %
cost. orona abund
N ancia
F/ F|  F | F | F F F F|/ F F|F F|F area
A Al A A A QR QR A A W TU | TU A A A A A A estudi
Nomb . U- | U- U- | U- | U- W TU U- | U- TR TR TR U- | U-| U-| U-| U-| U- o
ombprecomun | ¢ | 7 | T | T | T 1 S [ TIT Il | |T|T|(T (T (T |T
Uul/u U u u Uu u u U U uUu uU|u
13 | 8 |10 | 1 |12 3.9 4 5 6 7 1|2
AVES
0,3344
Aguilucho 1 2 3| 48161
1 1 2 0,2229
Cachudito 6544
1 1 0,11148
Canastero 272
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AVES

2 0,2229

Carpinterito 6544
2 0,2229

Chercan 6544
Chercan de las 2 0,2229
vegas 6544
1 0,11148

Chincol 272
2 0,2229

Chiriglie 6544
4 4 0,4459

Chorlo de collar 30881
8 0,8918

Churrete costero 61761
2 0,2229

Churrin del norte 6544
9 1,0033

Codorniz 44482
0,4459

Colegial 4 4| 30881
3 0,3344

Colilarga 48161
Cometocino de 4 7 0,7803
gay 79041
7 0,7803

Diuca 79041
2 0,2229

Diucén 6544
5,1282

Gallinazo 43 46| 05128
1 0,11148

Garza boyera 272
7 0,7803

Garza chica 79041
Gaviota 31|13 32 48| 54,403
dominicana 7 1 8 | 56745
6,4659

Gaviota garuma 716 |4 58 9777

239



Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

AVES
Golondrina de 1 0,11148
dorso negro 272
0,2229
Huala 2 2| 6544
0,6688
Loica 5 6 96321
1,8952
Perrito 17 17 06243
2,341
Picaflor chico 6 211 37124
1 1,2263
Pilpilén 09922
1 0,11148
Pimpollo 272
1 0,11148
Piquero 272
3,3444
Queltehue 20 30| 81605
0,4459
Rara 2 4| 30881
4 0,4459
Rayadito 30881
9 9 0,2229
Siete colores 6544
2 5 0,5574
Tagua comudn 13601
1 0,11148
Taguita 272
2 0,2229
Tapaculo 6544
1 1 0,11148
Tenca 272
1,1148
Tiuque 2 101 57202
1,7837
Tordo 8 1 23523
1,1148
Tértola 10 101 27202
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AVES
1 1 0,11148
Trabajador 272
1 5 0,5574
Trile 13601
2 0,2229
Turca 6544
3,3444
Yeco 25 30| ‘81605
1 0,11148
Zorzal 272
REPTILES
Culebra de cola 3 0,3344
corta 48161
3 0,3344
Lagarto llorén 48161
1 0,11148
Lagarto nitido 272
MAMIFEROS
1 1 0,11148
Coipo 272
3 0,3344
Conejo 48161
1 0,11148
Degu 272
2 0,2229
Liebre 6544
2 0,2229
Piuchén 6544
4 0,4459
Rata negra 30881
Ratén de pelo 18 2,0066
largo 88963
1 1,2263
Raton olivaceo 09922
3 0,3344
Zorro chilla 48161
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Tabla 815 Especies de vertebrados terrestres observados en el Humedal de Tunquén, por puntos de muestreo en

campanfa de octubre de 2017. Fuente: elaboracion propia.

Humedal Otros ambientes
Pl Lag | g [ D .
Totoral aya una osque Matorra una abun_
danci
Nombre N a
comun FF FF | FF .
FA |FA FA |FA |- FAU FA |FA (FF | T |T |T - - estud
u- 'U- U |U- T |- FF- | Playb U- | U- |- u |U U FF- |T T io
TU TU |TU TU |U [TU1 | TU |ack_ |[TU |[TU |[TU TR TR |/TR|/TU U |U
1 2 4 5 8 |3 10q | TU 3 9 4a |1 2 |8 13a 6 |7
ANFIBIOS
Sapito de
cuatro ojos 3 3 0,72
AVES 0,00
Aguilucho 1 1 2 0,48
Cachudito 1 1 2 0,48
Chincol 1 2 2 4 2 11, 2,63
Chirihue 2 2 1 5 1,19
Churrin del
norte 1 1 2 0,48
Codorniz 2 1 3 0,72
Colegial 2 1 1 4 0,95
Diuca 2 2 0,48
Diucon 1 2 3 0,72
Gallina ciega 1 1 0,24
Garza chica 2 2 0,48
Gaviota
dominicana 2 2 4 56 4 7 2 2 79| 18,85
Gaviota garuma 18 18, 4,30
Huairavo 1 1 0,24
Huala 2 2| 0,48
Jilguero 3 3 0,72
Jote de cabeza
negra 2 2 0,48
Jote de cabeza
roja 2 2| 0,48
Loica 1 1 2 0,48
Minero 1 2 |3 0,72
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Pato jergon

chico 2 0,48
Pato jergon

grande 1 0,24
Pato real 2 0,48
Perrito 6 1,43
Picaflor chico 1 1 0,24
Picaflor gigante 4 6 1,43
Pidén 2 1 4| 0,9
Pilpilén 10| 2,39
Pilpilén negro 2 2| 0,48
Pimpollo 1 0,24
Playero de

baird 88 89| 21,24
Playero de las

rompientes 1 1 0,24
Queltehue 3 0,72
Run-run 1 0,24
Siete colores 1 0,24
Tagua de frente

roja 1 0,24
Tapaculo 1 0,24
Tenca 1 2 4| 0,9
Tiuque 8| 1,9
Torcaza 2 0,48
Tordo 18 23| 5,49
Tortola comun 1 0,24
Trabajador 1 0,24
Trile 2 4 0,95
Yeco 16 16| 3,82
Zarapito 4 13, 3,10
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Golondrina

chilena 4 4 0,95
MAMIFEROS 0,00
Conejo 1 3 1 2 7 1,67
Zorro sp 1 1 0,24
Guarén 2 |1 3| 0,72
Rata negra 1 1 0,24
Raton de pelo

largo 9 |12 | 17 38| 9,07
Raton olivaceo 111 2| 0,48
Yaca 1 1 0,24
REPTILES 0,00
Culebra de cola

larga 111 0,24
Lagartija

lemniscata 2 2| 0,48
Lagarto nitido 3 3| 0,72

8.3. RESULTADOS BIOTA ACUATICA

Tabla 816 Parametros comunitarios de riqueza, abundancia y abundancia relativa de fitoplancton en los puntos de
muestreo del Humedal de Tunquén.
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Humedal de Tunquén (cél-L-")

Taxa/ Punto de Muestreo TU-1 TU-2 TU-3

N % N % N %
Diatomeas
Craticula sp. 39847,68 0,18
Cyclotella sp. 2118,56 0,15
Diploneis marginestriata 41599,23 0,19
Ellerbeckia sp. 1445,26 0,26
Epithemia adnata 41599,23 0,19 2118,56 0,15
Epithemia sorex 18829,12 0,13
Halamphora sp. 18829,12 0,13
bprgv?s‘t’ri‘a’tg staurosira  ga5e573 11,45 462889942 2,81 427993,78 3,15
Pseudostaurosira sp. 3871,64 5,64 115985,87 5,21 276744,34 1,95
Staurosira venter 78162,77 1,42 526777,60 2,37 75316,50 0,53
Staurosirella pinnata 44671,31 81,89 158289,80 71,54 954766,88 66,36
Surirella sp. 9852,45 0,18
Otras algas
Pediastrum boryanum 0,29 0,00 0,50 0,00 0,27 0,00
Pediastrum tetras 0,72 0,00 0,12 0,00
Scenedesmus sp. 1,46 0,00
Scenedesmus spp. 12,53 0,23 2,70 0,94 0,49 0,00
Mougeotia sp. 0,20 0,00
Spirogyra sp. 0,78 0,00 0,47 0,00
Staurodesmus sp. 6,26 0,19 5,85 0,26
Anabaena sp. 0,68 0,00 0,48 0,00 0,59 0,00
Anabaenopsis sp. 1,76 0,20 1,27 0,00 0,43 0,34
Nodularia sp. 0,78 0,00 0,65 0,00
Nodularia spumigena 0,81 0,00
Oscillatoria sp. 0,33 0,63 0,32 0,00 0,26 0,00
Spirulina sp. 0,55 0,00
Peridinium sp. 0,14 0,00 0,51 0,00 18,22 0,13
Euglena sp. 0,46 0,00 0,26 0,00
Phacus sp. 0,21 0,00 0,14 0,00
Ulothrix sp. 1,96 0,36 23,31 0,15 16,87 0,11
Tribonema sp. 0,13 0,00
Abundancia 558855 2224752 14216466
Riqueza 17 21 21
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Humedal de Tunquén (cél-L-")

Taxa/ Punto de Muestreo TU-1 TU-2 TU-3

N % N % N %
Equidad (J) 0,24 0,28 0,25
Shannon-Wiener (H') 0,67 0,85 0,77

Tabla 817 Parametros comunitarios de riqueza, abundancia y abundancia relativa de zooplancton en los puntos de
muestreo del Humedal de Tunquén.

Humedal de Tunquén (cél-L")

Taxa/ Punto de Muestreo TU-1 TU-2 TU-3
N % N % N %

Alona sp. 0,28 1,95 0,33 11,50 0,28 1,39
Chydorus sphaericus 0,62 2,16
Leydigia leydigi 0,77 4,76
Simocephalus sp. 0,14 0,95 0,19 0,67 0,57 2,78
llyocryptus sp 0,57 2,78
Boeckella sp. 0,88 43,56
Microcyclops anceps 0,85 5,71 0,36 12,56 0,28 13,89
Harpacticoida indet. 0,41 27,62 0,38 1,32 0,28 1,39
Copepoda indet. (Nauplius) 0,28 1,95 0,19 0,67 0,59 29,17
Brachionus calyciflorus 0,42 2,86
Brachionus havanaensis 0,57 3,90 0,12 4,15
Brachionus plicatilis 0,66 43,90 0,18 64,27 0,28 1,39
Planorboidea indet. 0,14 0,95
Chironomidae indet. 0,85 2,82
Nematoda indet. 0,85 5,71 0,57 2,78
Ostracoda indet. 0,28 1,39
Abundancia 0,15 0,29 0,20
Riqueza 1" 9 10
Equidad (J) 0,69 0,56 0,67
Shannon-Wiener (H') 1,66 1,23 1,563

Tabla 818 Parametros comunitarios de riqueza, abundancia y abundancia relativa de fitobentos en los puntos de
muestreo del Humedal de Tunquén.
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Humedal de Tunquén ( cél - mm2)

Taxa/ Punto de Muestreo TU1 TU-2 TU-3
N % N % N %

Achnanthidium sp. 58,62 0,46
Cyclotella sp. 4,30 0,32
Epithemia sorex 81,42 0,59
Navicula capitatoradiata 4,75 0,25
Pennada indet. 4,30 0,32 99,40 0,25 4,75 0,25
Planothidium hauckianum 69,66 0,55
Planothidium sp. 4,30 0,32
Pseudostaurosira brevistriata 1524,99 11,94 7457,67 18,59 4233,37 26,46
Pseudostaurosira sp. 1143,74 8,95 3922,86 9,78 1587,51 9,92
Pseudostaurosira subsalina 4,75 0,25
Staurosira sp. 99,40 0,25
Staurosirella pinnata 9847,45 77,15 28547,73 71,14 9932,12 62,87
Tabellaria fenestrata 4,75 0,25
Abundancia 12764 40127 15997
Riqueza 8 5 8
Equidad (J) 0,37 0,50 0,46
Shannon-Wiener (H') 0,78 0,81 0,96

Tabla 819 Pardmetros comunitarios de riqueza, abundancia y abundancia relativa de zoobentos en los puntos de

muestreo del Humedal de Tunquén.

Taxa/ Punto de Muestreo

Humedal de Tunquén (ind-m?)

TU1

TU-2

TU-3

% N

%

Ceratopogonidae indet.

85,48

4,17

Chironomidae indet.

854,79

45,46 598,30

77,81

179,42

83,34

Nematoda indet.

256,41

13,64

Naididae indet.

683,77

36,37

Nais sp.

85,48

4,17

Prionospio sp.

85,48

11,11

17,94

8,33

Spionidae indet.

85,48

11,11

Spiophanes sp.

85,48

4,55

Abundancia

1880

769

2051

Riqueza

Equidad (J')

0,82

0,62

0,45
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Humedal de Tunquén (ind-m?2)

Taxa/ Punto de Muestreo TU-1 TU-2 TU-3

%

Shannon-Wiener (H') 1,14 0,68 0,62

Tabla 820 Parametros comunitarios de riqueza, abundancia de peces en los puntos de muestreo del Humedal de

Tunquén.
Humedal de Tunquén (N°
Especies Noml?re Origen Categorla_ fie* Capturado)
comun conservacion
TU-1 TU-2 TU-3
. . . Preocupacion
Mugil cephalus Lisa Nativa menor 7
Cyprinus carpio Carpa Introducida - 1
Australoheros facetus Chanchito Introducida - 2
Total 0 10 0

*De acuerdo a los Decretos Supremos DS 51/2008 MINSEGPRERS, DS 19/2012 MMA.
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8.4. FICHAS SITIOS ARQUEOLOGICOS

%

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO
“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 1 Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau
Nombre del Sitio: HT1 (Humedal Tunquén 1)
Regién: Valparaiso Provincia: San Antonio Comuna: Algarrobo
N E | Altitud (m.s.n.m.): 7
6314509 252681 N E
Coordenadas
UTM (WGS 84) 6314490 252685 | pto Central
Huso 19 H Huso 19 H
6314484 252702 231449 252690
6314503 252701
Sitio Arqueolégico X | Hallazgo Aislado

Tipologia Conchal
Concentracion poco densa de conchas de bivalvos asociado a ceramica
Descripcion monocroma.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Historico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)
42 25 1050

Bueno Regular X Malo

Dimensiones Totales

Estado de
conservacion

Origen Antropico | Indet.

Factores que e . .
afectan la La porcion inferior debe presentar acumulacion de

conservacion Origen Natural sedimentos proveniente de las pequefias
quebradas superiores.

Observaciones

Registro Fotografico
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Vista general del sitio.

Material cultural en superficie.
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FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagndstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 2

Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio:

HT2 (Humedal Tunquén 2)

Regioén: Valparaiso

Provincia: San Antonio

Comuna: Algarrobo

N E Altitud (m.s.n.m.): 12
Coordenadas 6314019 253002 N E
UTM (WGS 84) Pto Central
Huso 19 H 6314076 252959 Huso 19H | g31404
4 252983
Sitio Arqueolégico X | Hallazgo Aislado
Tipologia Conchal
Dispersiéon alargada de conchas de bivalvos. No se reconoce material
Descripcion cultural visible en superficie asociado.
Prehispanico Subactual Periodo Especifico
Periodos
Historico Actual IndeterminadoX

Emplazamiento

Emplazado en campo dunar sin pendiente.

Dimensiones Totales

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

90 32 2880
Estado de Bueno Regular X Malo
conservacion
Factores que Origen Antrépico | Indet.

afectan la
conservacion

Origen Natural Abrasién por arrastre edlico de arena.

Observaciones

Registro Fotografico
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r
|

Vista general del sitio.
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%

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO
“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 3 Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau
Nombre del Sitio: HT3 (Humedal Tunquén 3)
Regién: Valparaiso Provincia: San Antonio Comuna: Algarrobo
N E Altitud (m.s.n.m.): 11
Coordenadas 6314295 252711 N E
UTM (WGS 84) Pto Central
Huso 19 H Huso 19 H
6314298 252666 6315129 259691
Sitio Arqueolégico X | Hallazgo Aislado
Tipologia Conchal
Dispersién de baja densidad de conchas de bivalvos. Se registran
Descripcion fragmentos de ceramica monocroma prehispanica.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Historico Actual Indeterminado
Emplazamiento Emplazado en campo dunar sin pendiente.

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

Dimensiones Totales

56 54 3024
Estado de Bueno Regular X Malo
conservacion
Factores que Origen Antrépico | Indet.
afectan la ) )
conservacion Origen Natural Abrasién por arrastre edlico de arena.

Observaciones

Registro Fotografico

253



canTRO
Ex0l00)

) Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Vista general del sitio. Material cultural en superficie.
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FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO
“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 4 Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau
Nombre del Sitio: HT4 (Humedal Tunquén 4)
Regién: Valparaiso Provincia: San Antonio Comuna: Algarrobo
N E Altitud (m.s.n.m.): 11
Coordenadas 6314315 252578 N E
UTM (WGS 84) Pto Central
Huso 19 H Huso 19 H
6314298 252584 6315130 259581
Sitio Arqueolégico X | Hallazgo Aislado
Tipologia Conchal
Dispersién de baja densidad de conchas de bivalvos. Se registran
Descripcion fragmentos de ceramica monocroma prehispanica.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Historico Actual Indeterminado
Emplazamiento Emplazado en campo dunar sin pendiente.

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

Dimensiones Totales

19 16 304
Buen Regular X Mal
Estado de ueno egula alo
conservacion
Factores que Origen Antrépico | Indet.
afectan la
conservacion Origen Natural Abrasién por arrastre edlico de arena.

Observaciones

Registro Fotografico
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Vista general del sitio.

Material cultural en superficie.
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FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 5

Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio:

HT5 (Humedal Tunquén 5)

Regién: Valparaiso

Provincia: Valparaiso Comuna: Casablanca

N E Altitud (m.s.n.m.): 17
6314715 251823 N E
Coordenadas
UTM (WGS 84) 6314728 251866 Pto Central
Huso 19 H Huso 19 H
6314754 251847 6312474 251856
6314773 251902
Sitio Arqueolégico X | Hallazgo Aislado
Tipologia Habitacional
Sitio arqueolégico ubicado préximo a una gran roca y acantilado que se
forma por el costado noroeste del estuario de Tunquén. Se registra
ceramica monocroma asociada a concentraciones de conchas de
Descripcion bivalvos. Este material se concentra hacia la roca y por el borde del
acantilado que corre por el costado noroeste del sitio. Dentro del
material ceramico se registran fragmentos de formas abiertas con
engobe rojo, lo que sugiere que corresponde a un sitio del PIT.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Histoérico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en la base de acantilado que corre de manera paralela al
estuario de Tunquén.

Dimensiones Totales

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

117 58 6786

Estado de
conservacion

Bueno Regular X Malo

Factores que
afectan la
conservacion

Origen Antrépico | Indet.

La parte inferior del sitio se encuentra un espacio
adegadizo por las crecidas del estuario. Ademas,
existen algunos agujeros de roedores provocan la
remocion del subsuelo.

Origen Natural

Observaciones

Registro Fotografico
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FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Vista general del sitio. Porcion sur del sitio.

Gran roca.

Porcién noreste del sitio.
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I Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 6

Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio:

HT6 (Humedal Tunquén 6)

Regién: Valparaiso

Provincia: Valparaiso Comuna: Casablanca

Coordenadas
UTM (WGS 84)
Huso 19 H

N E | Altitud (m.s.n.m.): 14
6314759 251975
N E
Pto Central
6314768 252008 | Huso 19 H 631476
A 251988

Sitio Arqueolégico

X | Hallazgo Aislado

Tipologia Sitio habitacional
Sitio arqueoldgico ubicado bajo acantilado que se forma por el costado
Descripcion noroeste del estuario de Tunquén. Se registra ceramica monocroma
asociada a concentraciones de conchas de bivalvos.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Histérico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en la base de acantilado que corre de manera paralela al
estuario de Tunquén.

Dimensiones Totales

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

47 12 564

Estado de
conservacion

Bueno Regular X Malo

Factores que
afectan la
conservacion

Origen Antrépico | Indet.

Existen algunos agujeros de roedores que

Origen Natural provocan la remocion del subsuelo.

Observaciones

Registro Fotografico
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Vista general del sitio.

Material cultural en superficie. Fragmentos de
ceramica.
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I Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 7

Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio:

HT7 (Humedal Tunquén?)

Regién: Valparaiso

Provincia: Valparaiso Comuna: Casablanca

Coordenadas
UTM (WGS 84)
Huso 19 H

N E Altitud (m.s.n.m.): 15
6314786 252030 N E
Pto Central
Huso 19 H
6314828 252097 6315480 252062

Sitio Arqueolégico

X | Hallazgo Aislado

Tipologia Sitio habitacional

Sitio ubicado bajo acantilado que se forma por el costado noroeste del
Descripcién estuario de Tunquén. Se registra ceramica monocroma asociada a

P concentraciones de conchas de bivalvos. Ademas se registra un trozo

de desecho de talla de material siliceo.

Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos

Histérico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en la base de acantilado que corre de manera paralela al
estuario de Tunquén.

Dimensiones Totales

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

89 18 1602

Estado de
conservacion

Bueno Regular X Malo

Factores que
afectan la
conservacion

Origen Antrépico | Indet.

Existen algunos agujeros de roedores que

Origen Natural provocan la remocion del subsuelo.

Observaciones

Registro Fotografico
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Material cultural en superficie. Fragmentos de
ceramica.

Material cultural en superficie. Lasca de silice.
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I Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 8

Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio:

HT8 (Humedal Tunquén 8)

Regién: Valparaiso

Provincia: Valparaiso Comuna: Casablanca

Coordenadas
UTM (WGS 84)
Huso 19 H

N E Altitud (m.s.n.m.): 14
6314932 252222 N E
Pto Central
Huso 19 H
6314966 252246 6315195 259937

Sitio Arqueolégico

X | Hallazgo Aislado

Tipologia

Sitio habitacional

Descripcion

Sitio arqueoldgico ubicado bajo acantilado que se forma por el costado
noroeste del estuario de Tunquén. Se registra ceramica monocroma
asociada a concentraciones de conchas de bivalvos. Ademas, se
registran dos fragmentos diagndsticos Aconcagua Salmén, uno de los
cuales presenta decoracién compuesta por lineas negras paralelas.

Periodos

Prehispanico X Subactual Periodo Especifico

Histdérico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en la base de acantilado que corre de manera paralela al
estuario de Tunquén.

Dimensiones Totales

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

50 15 750

Estado de
conservacion

Bueno Regular X Malo

Factores que
afectan la
conservacion

Origen Antrépico | Indet.

Existen algunos agujeros de roedores que

Origen Natural provocan la remocion del subsuelo.

Observaciones

Registro Fotografico
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Vista general del sitio.

Material cultural en superficie. Fragmentos de
ceramica Aconcagua Salmon.

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 9

Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio:

HT9 (Humedal Tunquén 9)

Regién: Valparaiso

Provincia: Valparaiso Comuna: Casablanca

Coordenadas
UTM (WGS 84)
Huso 19 H

N E | Altitud (m.s.n.m.): 17
6315245 252349 N E
Pto Central
Huso 19 H
6315364 252405 231530 259375

Sitio Arqueolégico

X

Hallazgo Aislado

Tipologia Sitio habitacional
Sitio arqueoldgico ubicado bajo acantilado que se forma por el costado
Descripcion noroeste del estuario de Tunquén. Se registra ceramica monocroma
asociada a concentraciones de conchas de bivalvos.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Histoérico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en la base de acantilado que corre de manera paralela al
estuario de Tunquén.

Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

Largo max. (m)
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UHIIeNSIvIes 1oudies

145

33 4785

Estado de
conservacion

Bueno

Regular X Malo

Factores que
afectan la
conservacion

Origen Antrépico

Indet.

Origen Natural

Existen algunos agujeros de roedores que
provocan la remocion del subsuelo.

Observaciones

Registro Fotografico

Vista general del sitio.

Material cultural en superficie. Fragmentos de
ceramica.

Se observa remocion causada por roedores.
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. Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 10 Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau
Nombre del Sitio: HT10 (Humedal Tunquén 10)
Regién: Valparaiso Provincia: Valparaiso Comuna: Casablanca
N E Altitud (m.s.n.m.): 10
6315170 252449 N E
Coordenadas
UTM (WGS 84) 6315428 252526 Pto Central
Huso 19 H Huso 19 H
631536
6315255 252707 p 252593
6315521 252773
Sitio Arqueolégico X | Hallazgo Aislado

Tipologia

Sitio habitacional

Descripcion

Sitio arqueolégico ubicado en un predio con vegetacion estacional seca.
Alta obstrucibidad, pudiendo sélo observar material cultural fuera de
madrigueras de roedores (4,cururos?) que remueven sedimentos bajo la
superficie. Los primeros centimetros presentan un estrato limoso,
probablemente acumulado por crecidas del estuario cercano. Bajo este
estrato se registra gran densidad de restos malacolégicos y ceramica.
La presencia de ceramica Aconcagua Salmoén permiten asignar
temporalmente el cotnexto al PIT o PT.

Periodos

Prehispanico X Subactual Periodo Especifico

Historico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en un predio plano correspondiente a una terraza anegadiza
cercana al estuario de Tunquén.

Dimensiones Totales

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

490 305 149450

Estado de
conservacion

Bueno Regular X Malo

Factores que
afectan la
conservacion

Origen Antropico | Indet.

Existen algunos agujeros de roedores que

Origen Natural provocan la remocion del subsuelo.

Observaciones

Registro Fotografico
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-

Material cultural en superficie. Fragmento de
ceramica Aconcagua Salmon.

Material cultural en superficie. Este se
descubre por la accion de roedores que

remueven el subsuelo.

Madrigueras de roedores.
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I Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 11

Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio:

T3 (Silva et. al. 2014)

Regién: Valparaiso

Provincia: San Antonio Comuna: Algarrobo

Coordenadas
UTM (WGS 84)
Huso 19 H

N E | Altitud (m.s.n.m.): 11
6313105 253136 N E
Pto Central
Huso 19 H
6313115 253037 331310 253088

Sitio Arqueolégico

X | Hallazgo Aislado

Tipologia Conchal
Conjunto de al menos dos concentraciones de conchas de bivalvos de
Descripcién baja densidad. Se registran fragmentos de ceramica monocroma
P prehispanica.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Historico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en campo dunar de poca pendiente.

Dimensiones Totales

Largo max. (m) | Ancho max. (m) | Alto max. (m) Superficie (m?)

123 83 10209

Estado de
conservacion

Bueno Regular X Malo

Factores que
afectan la
conservacion

Origen Antrépico | Algunas huellas de vehiculo todoterreno.

Origen Natural Abrasién por arrastre edlico de arena.

Observaciones

Registro Fotografico
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Material cultural en superficie. Fragmentos de

Vista general del sitio. ceramica monocroma.
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I Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 12

Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio:

T4 (Silva et. al. 2014)

Regién: Valparaiso

Provincia: San Antonio Comuna: Algarrobo

Coordenadas
UTM (WGS 84)
Huso 19 H

N E | Altitud (m.s.n.m.): 11
6313234 253212 N E
Pto Central
Huso 19 H
6313186 253116 231320 253168

Sitio Arqueolégico

X | Hallazgo Aislado

Tipologia Conchal
Conjunto de al menos tres concentraciones de conchas de bivalvos de
Descripcién baja densidad. Se registran fragmentos de ceramica monocroma
P prehispanica.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Historico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en campo dunarde poca pendiente.

Dimensiones Totales

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

127 62 7874

Estado de
conservacion

Bueno Regular X Malo

Factores que
afectan la
conservacion

Huellas de vehiculo todoterreno pasan por el norte

Origen Antrépico del sitio

Origen Natural Abrasién por arrastre edlico de arena.

Observaciones

Registro Fotografico
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Material cultural en superficie. Fragmentos de

Vista general del sitio. Porcion norte. ceramica monocroma.
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I Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO
“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 13

Fecha Registro: 31 julio 2017

Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio: T5 (Silva et. al. 2014)

Regién: Valparaiso

Provincia: San Antonio

Comuna: Algarrobo

Coordenadas
UTM (WGS 84)
Huso 19 H

N E | Altitud (m.s.n.m.): 22
6313390 253362 N E
Pto Central
Huso 19 H
6313322 253374 231335 253371

Sitio Arqueolégico

X | Hallazgo Aislado

Tipologia Habitacional
Sitio registrado previamente por Silva y colaboradores (2014). Se
Descripcion reconocen en superficie gran densidad de fragmentos de ceramica.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Historico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en una terraza con matorrales a los pies de acantilado.

Dimensiones Totales

Largo max. (m)

Ancho max. (m)

Alto max. (m)

Superficie (m?)

74 34 2516
Estado de Bueno Regular X Malo
conservacion
Factores que Origen Antrépico | Indet.

afectan la
conservacion

Origen Natural

Abrasién por arrastre edlico de arena.

Observaciones

Registro Fotografico
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Material cultural en superficie. Conjunto de
fragmentos de ceramica.
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I Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

FICHA DE REGISTRO ARQUEOLOGICO

“Diagnéstico de Sitios de Alto Valor para la Conservacion, Region de Valparaiso”.

Ficha N°: 14

Fecha Registro: 31 julio 2017 Registré: Charles Garceau

Nombre del Sitio:

T9 (Silva et. al. 2014)

Regién: Valparaiso

Provincia: San Antonio Comuna: Algarrobo

N E Altitud (m.s.n.m.): 8
6313604 253100 N E
Coordenadas
UTM (WGS 84) 6313244 252986 Pto Central
Huso 19 H Huso 19 H
6313527 252880 6316342 253019
6313347 253087
Sitio Arqueolégico X | Hallazgo Aislado
Tipologia Conchal
Amplia dispersién de concentraciones de conchas de bivalvos. Algunas
de estas presentan menor densidad, mientras que otras
D C concentraciones presentan mayor densidad, constituyendo formaciones
escripcion levemente monticulares. Estas ultimas asociadas a material ceramico
prehispanico, ublcadas especialmente al norte del sitio.
Prehispanico X Subactual Periodo Especifico
Periodos
Historico Actual Indeterminado

Emplazamiento

Emplazado en campo dunar de relieve sinuoso y pendiente moderada.

Dimensiones Totales

Largo max. (m) | Ancho max. (m) Alto max. (m) Superficie (m?)

afectan la
conservacion

380 280 106400
Estado de Bueno Regular X Malo
conservacion
Factores que Origen Antrépico | Indet.

Origen Natural Abrasién por arrastre edlico de arena.

Observaciones

Registro Fotografico
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Vista general del sitio.

Material cultural en superficie.

8.5. CERTIFICADOS LABORATORIO/ CALIDAD DE AGUA
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TN,

Infurme de Ensayo
Numern de Ingreso

(ACMI)

J81vAI-0N

Clivenle:
IMrecaén:
Fruyerhic

Identificacidn Cliente: (V.5
Luzar de Muestreo: HIDKL
Mrrvron: A
Cludad / Regisn:
Instraments Amblentials
Pantn de Muestren: TV

AV P wipe e Gubes 005
Elootrnd Muoesiomsce 8 pmes Super hendos

Malriz: A e mupeon ficidan
Término de Muestreo; "7/ NUT 115500
Mucstreado por: Olanin

Purs vt | BT B [P
Niliz e NN
Nitrit g NOC-NITL
Niwogane K aldak] g NL
Nitogmn Tl rp NI

pll 1xdad
Colifocmen Faalim NMFPAr ol
nRN* cpsl.

Noalans

Samtimg  Resim Moty wditiny

I Hidroa

CENIRO DL LCOLOGIA AFLICADA LTDA

Tipe de Muestreo: sl
Revepeion Lubernlurio: 0082000 LEULLSE

Rucnliculos Feehin v Hura Rel Miamln
Andlisls
<2 TR SMEo 2y
<0 n 2T YR Nn SM=I1IoRM
1,97 OLO52007 16:36:5  SMESOONGL
197 OO0 717550 SM O SONAT)
LTS LA ) IO U2 SM O SOOHR T
00 TS0 1NN Sk 2
D TSI NN SM STI0RY)

Sl Mo e’y S the o amation of Worer ol Wedewoder, 22 b Bllion 2117

(TN agenn Toa b onespambe bz Bacwggracions Nt Nititg v Novvpeame Kb Bl aspoosce bvcomn mpl . N

Temperara recepoede de myestras bacienclogicas: L 4°C

Fl twmmpa e cdimomsms s wnie paes vl joraomin TIROS G de 1554 laen
13} Lempo M wra 3 mucara ¥ ani s s de 23044 horas, pas Colrtormes Ferales

280



. Sitios de alto valor para la conservacion, Regién de Valparaiso. FASE Il. Linea de Base de Humedales Costeros.

Caracterizacion de los habitats acuaticos

La evaluacion de la calidad del habitat es importante al momento de valorar la integridad
ecologica de los sistemas fluviales, y debe ser realizada en cada uno de los puntos de
muestreo al momento de realizar el estudio bioldgico. En general, la diversidad bioldgica y
calidad de los habitats en los rios se encuentran estrechamente relacionados (Raven et

al. 1998).

El “habitat” incorpora todos los constituyentes tanto fisicos como quimicos, los que son
reflejados finalmente en la comunidad biolégica. Descripciones generales de cada uno de
los sitios, caracterizaciones fisicas, evaluaciones de la calidad del agua, evaluacién visual
del cauce del rio, de la calidad del habitat riparino, algunas mediciones cuantitativas
proveen una “descripcion integrada” de varios de los factores que estan influenciando

la condicion bioldgica del sistema fluvial.

Tanto las caracteristicas fisicas como los parametros de calidad del agua son pertinentes
al momento de caracterizar el habitat de un rio. La caracterizacion fisica incluye
documentacién general del uso de suelo, descripcion del origen y tipo del rio, resumen de
las caracteristicas de la vegetacion riparina, y mediciones de parametros propios del rio
tales como ancho, profundidad, velocidad de la corriente, tipo de sustrato. Mediciones de
parametros relacionados a la calidad de las aguas son por ejemplo la temperatura,
oxigeno disuelto, conductividad del agua, turbiedad. La combinacion de esta informacién
(caracterizacion fisica y quimica) proporcionara una idea de la habilidad del sistema a
soportar una comunidad acuatica saludable. Esta informacién sera registrada en el campo
a través del uso de una libreta electrénica que permite registrar los datos a través de una
ficha de habitat, donde los resultados son descargados en formato excel para
posteriormente ser resumidos en una tabla con las principales caracteristicas de cada

sistema muestreado.
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