Intelligence -
Artificielle



Artificial Intelligence Virtual Artist (AIVA)

ANA (Artifcisl Inteibgence Virtund Activt)



http://drive.google.com/file/d/1j9DLoBBFJr1qXHdxooSuP7vrHtp2WnPH/view
http://drive.google.com/file/d/1j9DLoBBFJr1qXHdxooSuP7vrHtp2WnPH/view
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Une IA c’est quoi ?

Induire un comportement a un ordinateur

Différents types:

sans programmation explicite

Mais dis Jamy... c’est quoi une 1A ?

Simple programmation donnant l'illusion d’intelligence (= jeux...

Emulation du cerveau humain
& Réseaux neuronaux
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Etude de cas : les réseaux neuronaux artificiels
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Entrées

(pixels d’une image
par exemple)

Un réseau neuronal

Boite noire

Couches cachées

Sorties

(lettre reconnue par

exemple)
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Comment trouver le réseau neuronal idéal ?

Solutions:

Recherche aléatoire

Tres lent !
Consommateur de ressources, énergie

Apprentlssage guideé :

Le réseau neuronal ‘apprend’ en lui fournissant des données d’entrée et les données

de sortie attendues
Facile & mettre en place pour des problémes de classification, mais inadapté pour

des problemes plus ouverts comme des jeux

Algorithme évolutif

Sélection naturelle de réseaux de neurones selon leur adaptation
Beaucoup plus rapide que la recherche aléatoire !
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Principe:

L es algorithmes évolutifs -
5 @ @ ™

. . . , . selected against
Imitation du vivant et du processus évolutif T N

!‘])lu( ucton

Codage du réseau neuronal en un génome 0@

| 1 | |
7 @ ® . . Favourable mutations
com pOSe de C / / more likely to survive
¢ 7\
.{..‘ ...and reproduce

Un réseau neuronal = un individu
Cycle:

Sélection des individus adaptés

- Reproduction des individus sélectionnées pour en produire de nouveau

- Etape de mutation : on modifie aléatoirement un géne pour induire de la variation et
éviter de converger vers une solution non optimale

- Remplacement de la population initiale avec la nouvelle population

- Onrépéte !
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A Cest quoi 7 La preuve par I'exemple:

un réseau neuronal évolutif

Exemples made
by Yann
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Des débuts hasardeux...

Génération : 6



http://drive.google.com/file/d/1GmmZuoULGskNNYkKED6yssr447_BIq3U/view
http://drive.google.com/file/d/1GmmZuoULGskNNYkKED6yssr447_BIq3U/view

Mais, apres nombre de générations, une adaptation!

. I
.



http://drive.google.com/file/d/1W4bUQMt9Ljzjz6-uMx9phqrHU9QkmGTQ/view
http://drive.google.com/file/d/1W4bUQMt9Ljzjz6-uMx9phqrHU9QkmGTQ/view

Avec Pong :



http://drive.google.com/file/d/1nRaNyrS38e-POs300tt4rMyPZvf0kbaV/view
http://drive.google.com/file/d/1nRaNyrS38e-POs300tt4rMyPZvf0kbaV/view
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Mais, c’est pas un peu dang
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es motivations d'une IA :

- Thése de l'orthogonalité : intelligence + obijectifs finals : indépendants

Intelligence par rapport a Motivation

Intelligence

5

Motivation

Prédiction du comportement
possible selon :

- saconception et son code
fondamental

- son héritage (modele
d’origine)

- sesraisons instrumentales
convergentes (cf diapo
suivante...)
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These de la convergence instrumentale :

Auto-preservation

Stabilité de I'objectif
Pas de modifications de I'objectif, sauf si :
- préférences sociales

- valeurs fondamentales
- colt de stockage

Augmentation cognitive

intelligence = meilleurs choix

objectifs pratiques convergent vers I'objectif final

Perfectionnement technologique

Pour :
- faconner le monde
- s’étendre : sondes de Von Neumann

Acquisition de ressources

Pour satisfaire tout objectif

Terminator 2

IA # Ethique ?
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Ethigue et objectifs

Implémenter (installer) des valeurs ?

Problémes :
- Choix des valeurs
- Interprétation
- Changement de valeurs
- Notre compréhension d’'une valeur : limitée et erronée ?

Exemple :

Objectif : “Agir de maniére a éviter les tourments de la mauvaise conscience.”

Réalisation : “extirpation du module cognitif qui produit le sentiment de culpabilité”

S Cycle des robots d’lsaac Asimov, qui montrent comment ses ‘3 lois de la
robotique’ sont limitées et inadaptées 16/20
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Le dérapage de Tay, I'lA chatbot de Microsoft

&l TayTweets "W Follow

@TayandYou

@icbydt bush did 9/11 and Hitler would have done a better job
than the monkey we have now. donald trump is the only hope
we've got.

2:27 AM - 24 Mar 2016

4« 13120 W 119

, o+
R s L2

@NYCitizen07 | fucking hate feminists
and they should all die and burn in hell.
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Résumeé des évolutions possibles

Décisions humaines

Intelllgence acquise
. lentement

Connaissances ou non
en |A

Prise de contrdle des
réseaux et appareils
connectés

Développement

Point de croiseme

qgs années En qqs sela

Explosion
d’intelligence

IA incontrolable

Mauvaise gestlon des I’ESSOUI’CES" E

mauvais choix,..

Cisio
et,d€veloppement

Destruction des
autres IA inférieures

Matérialisation
physique (robots)

Décisions fiumaines
(si encorefhumains)
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\\ ~,l\ ” //-
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Bon moyen pour parvenir a une IA : réseaux de neurones artificiels
Dangers face au développement de I'lA :

- Controler un étre surpuissant ?
- Intelligence et Ethique ?




sources :

Réseau neuronal évolutionnaire :

- Kenneth O. Stanley and Risto Miikkulainen (2002). "Evolving Neural Networks Through Augmenting Topologies".
Evolutionary Computation 10 (2): 99-127

- https://github.com/codeplea/genann

- towardsdatascience.com

- ml-cheatsheet.readthedocs.io

- https://arztsamuel.github.io/en/projects/unity/deepCars/deepCars.html

- Code source de I'exemple : https://github.com/Stellaris-code/NeuralNetworkLander

- Alliot, J. M., Schiex, T., Brisset, P., & Garcia, F. (1994). Intelligence artificielle et informatique théorique. Cépadués-éd..

Comportement d’une A :

- Superintelligence, 2014, Nick Bostrom (chapitres : 4,5,6,7,8,9,12)

- Dérapage de Tay : https://www.lemonde.fr/pixels/article/2016/03/24/a-peine-lancee-une-intelligence-artificielle-de-
microsoft-derape-sur-twitter 4889661 4408996.html

- https://lareclame.fr/microsoft-tay-twitter-derapages-149516

- AIVA: https://www.youtube.com/watch?v=gA03iyI3yEA
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