MODELLEME PROJE
Proje olusturulurken Istanbul'un Besiktas ilgesinin verileri kullanilmistir.
Haftalara gore benzin fiyatlarini elde ederken hata payini azaltmak icin 4 ayri
benzin istasyonu firmasindaki (BP, Opet, Shell ve Petrol Ofisi) kursunsuz
benzinin haftalik fiyat ortalamasi hesaplanmis, daha sonra ise bu 4 firmadan elde
edilen ortalamalarin da aritmetik ortalamasi alinmistir. Bu ortalamalara gore
2018 yilindaki haftalik kursunsuz benzin fiyatlar1 asagidaki gibidir:

HAFTA TARIH BENZIN (TL)
1 01/01/18 5,575
2 08/01/18 5,578
3 15/01/18 5,578
4 22/01/18 5,668
5 29/01/18 5,788
6 05/02/18 5,790
7 12/02/18 5,638
8 19/02/18 5,538
9 26/02/18 5,540
10 05/03/18 5,653
11 12/03/18 5,653
12 19/03/18 5,688
13 26/03/18 5,800
14 02/04/18 5,923
15 09/04/18 5,923
16 16/04/18 6,083
17 23/04/18 6,083
18 30/04/18 6,083
19 07/05/18 6,083
20 14/05/18 6,060
21 21/05/18 6,240
22 28/05/18 6,240
23 04/06/18 6,240
24 11/06/18 6,240
25 18/06/18 6,240
26 25/06/18 6,240
27 02/07/18 6,240
28 09/07/18 6,240
29 16/07/18 6,240
30 23/07/18 6,240
31 30/07/18 6,240
32 06/08/18 6,240
33 13/08/18 6,240
34 20/08/18 6,855
35 27/08/18 6,865




36 03/09/18 6,870
37 10/09/18 6,880
38 17/09/18 6,883
39 24/09/18 6,883
40 01/10/18 6,893
41 08/10/18 6,900
42 15/10/18 6,918
43 22/10/18 6,928
44 29/10/18 6,935
45 05/11/18 6,780
46 12/11/18 6,578
47 19/11/18 6,578
48 26/11/18 6,240
49 03/12/18 6,090
50 10/12/18 6,093
51 17/12/18 6,093
52 24/12/18 6,093
53 31/12/18 5,820

Ayrica kursunsuz benzin fiyatinin 2018 yilindaki haftalara gore degisimi

asagidaki grafikte gosterilmistir:
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Hafta - Benzin Fiyati
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Benzin fiyatinin yil

icerisindeki

dalgalanmasina sebep olan faktorler

diistinilduginde, dolar kurunun etkisi olabilecegi dustnilmiistir. Bunun
lizerine 2018 yilinin haftalik dolar kuru ortalamalar1 hesaplanmistir. Bu
ortalamalara gore 2018 yilinin haftalik dolar kuru degerleri asagidaki gibidir:

HAFTA

TARIH

DOLAR KURU

1

01/01/18

3,7787




2 08/01/18 3,7523
3 15/01/18 3,7690
4 22/01/18 3,7845
5 29/01/18 3,7438
6 05/02/18 3,7521
7 12/02/18 3,8188
8 19/02/18 3,7591
9 26/02/18 3,7884
10 05/03/18 3,8106
11 12/03/18 3,8233
12 19/03/18 3,9110
13 26/03/18 3,9679
14 02/04/18 3,9560
15 09/04/18 4,0600
16 16/04/18 4,0859
17 23/04/18 4,0405
18 30/04/18 4,0608
19 07/05/18 4,2626
20 14/05/18 4,2648
21 21/05/18 4,4732
22 28/05/18 4,7292
23 04/06/18 4,6005
24 11/06/18 4,5105
25 18/06/18 4,6568
26 25/06/18 4,7162
27 02/07/18 4,5690
28 09/07/18 4,6087
29 16/07/18 4,8507
30 23/07/18 4,8086
31 30/07/18 4,8655
32 06/08/18 5,0870
33 13/08/18 6,8922
34 20/08/18 6,0052
35 27/08/18 6,0052
36 03/09/18 6,6333
37 10/09/18 6,4807
38 17/09/18 6,0768
39 24/09/18 6,2784
40 01/10/18 6,0010
41 08/10/18 6,1654
42 15/10/18 5,9149
43 22/10/18 5,6235
44 29/10/18 5,6287
45 05/11/18 5,4712




46 12/11/18 5,4918
47 19/11/18 5,3508
48 26/11/18 5,2866
49 03/12/18 5,1663
50 10/12/18 5,3353
51 17/12/18 5,3807
52 24/12/18 5,2841
53 31/12/18 5,2704

Ayrica dolar kurunun 2018 yilindaki haftalara gore degisimi asagidaki grafikte
gosterilmistir:

Hafta - Dolar Kuru
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Benzin fiyat1 ile dolar kuru arasinda anlamli bir iliski olup olmadigina karar
vermek icin, bu iki veri arasindaki korelasyon katsayisi hesaplanmistir.
Hesaplanan korelasyon Kkatsayisi yaklasik olarak 0,8622 olup, bu iki veri
arasinda ytiiksek pozitif iliski oldugu saptanmistir.

Benzin fiyatinin yi1l icerisindeki dalgalanmasina sebep olan faktorler
diistinilduginde, hava sicaklhiginin etkisi olabilecegi dusiinilmiistiir. Bunun
lizerine 2018 yilinin haftalik sicaklik ortalamalar1 hesaplanmistir. Bu
hesaplamada giinliik sicaklik ortalamalar1 baz alinarak haftalik sicaklik degerleri
elde edilmistir. Bu ortalamalara gore 2018 yilinin haftalik sicaklik degerleri

asagidaki gibidir:
HAFTA TARIH SICAKLIK (°C)
1 01/01/18 8,000
2 08/01/18 10,071
3 15/01/18 9,357




4 22/01/18 8,786
5 29/01/18 4,929
6 05/02/18 9,000
7 12/02/18 9,500
8 19/02/18 8,714
9 26/02/18 8,571
10 05/03/18 6,857
11 12/03/18 11,357
12 19/03/18 13,000
13 26/03/18 10,571
14 02/04/18 11,571
15 09/04/18 13,785
16 16/04/18 15,500
17 23/04/18 14,428
18 30/04/18 20,285
19 07/05/18 17,500
20 14/05/18 17,500
21 21/05/18 22,642
22 28/05/18 22,143
23 04/06/18 22,071
24 11/06/18 25,214
25 18/06/18 24,786
26 25/06/18 24,857
27 02/07/18 24,356
28 09/07/18 27,428
29 16/07/18 27,571
30 23/07/18 27,285
31 30/07/18 25,571
32 06/08/18 29,500
33 13/08/18 27,928
34 20/08/18 28,071
35 27/08/18 27,642
36 03/09/18 28,500
37 10/09/18 25,000
38 17/09/18 23,143
39 24/09/18 23,429
40 01/10/18 19,571
41 08/10/18 19,214
42 15/10/18 19,143
43 22/10/18 19,214
44 29/10/18 16,214
45 05/11/18 17,929
46 12/11/18 16,857
47 19/11/18 12,357
48 26/11/18 12,786




49 03/12/18 10,000
50 10/12/18 9,071
51 17/12/18 9,143
52 24/12/18 7,500
53 31/12/18 6,000

Ayrica hava sicakliginin 2018 yilindaki haftalara gore degisimi asagidaki grafikte
gosterilmistir:

Hafta - Sicaklik Grafigi
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Benzin fiyati ile hava sicakligl arasinda anlaml bir iligki olup olmadigina karar
vermek icin, bu iki veri arasindaki korelasyon katsayisi hesaplanmistir.
Hesaplanan korelasyon Kkatsayisi yaklasik olarak 0,6429 olup, bu iki veri
arasinda orta pozitif iliski oldugu saptanmistir.

Bu veriler sonucunda bagimli degisken benzin fiyati, bagimsiz degiskenler ise
dolar kuru ve hava sicakligi olarak belirlenmis ve bu degerler arasinda regresyon
analizi yapilmistir. Ilk 6 aya (1’den 27’e kadar olan hafta degerleri) ait benzin
fiyati, dolar kuru ve sicaklik degerleri g6z 6niinde bulundurularak;

y=a.x1+b.xz2+c
formunda bir denklem elde edilmistir. Bu denklemde kullanilan degiskenler
asagidaki gibidir:

y: tahmini benzin fiyati
x1: dolar kuru

x2: hava sicaklig

Microsoft excel yardimiyla yapilan regresyon analizi sonuclari asagidaki gibidir:



Regresyon Istatistikleri

goklu R 0,926989522
R Kare 0,859309573
Ayarli R Kare 0,847585371
Standart Hata 0,104619438
Gozlem 27
ANOVA
df SS MS F Anlamhlik F

Regresyon 2 1,604431226 0,802215613 73,29364973 6,01415E-
Fark 24 0,262685441 0,010945227
Toplam 26 1,867116667

Katsayilar Standart Hata t Stat P-degeri Diistik %95
Kesisim 4,036467871 0,642555097 6,281901567 1,71065E-06 2,7102993
X Degiskeni 1 0,392853267 0,191529397 2,051138223 0,051322488 -0,002443
X Degiskeni 2 0,017785441 0,010260748 1,733347499 0,09586527 -0,0033917

Hesaplanan regresyon analizine gore ortaya c¢ikan denklemin katsayilar:

asagidaki gibidir:
a=0,392853267
b=0,017785441
c=4,036467871

Olusturulan denklem ile tiim y1l boyunca benzin fiyatinin tahmini yapilmistir.

Olusan degerler asagidaki gibidir:

HAFTA TARIH TAHMINI BENZIN FIYATI
1 01/01/18 5,663
2 08/01/18 5,690
3 15/01/18 5,684
4 22/01/18 5,679
5 29/01/18 5,595
6 05/02/18 5,671
7 12/02/18 5,706
8 19/02/18 5,668
9 26/02/18 5,677
10 05/03/18 5,655
11 12/03/18 5,740
12 19/03/18 5,804
13 26/03/18 5,783
14 02/04/18 5,796
15 09/04/18 5,877
16 16/04/18 5,917




17 23/04/18 5,880
18 30/04/18 5,993
19 07/05/18 6,022
20 14/05/18 6,023
21 21/05/18 6,196
22 28/05/18 6,288
23 04/06/18 6,236
24 11/06/18 6,257
25 18/06/18 6,307
26 25/06/18 6,331
27 02/07/18 6,265
28 09/07/18 6,335
29 16/07/18 6,432
30 23/07/18 6,411
31 30/07/18 6,403
32 06/08/18 6,560
33 13/08/18 7,241
34 20/08/18 6,895
35 27/08/18 6,887
36 03/09/18 7,149
37 10/09/18 7,027
38 17/09/18 6,835
39 24/09/18 6,920
40 01/10/18 6,742
41 08/10/18 6,800
42 15/10/18 6,701
43 22/10/18 6,587
44 29/10/18 6,536
45 05/11/18 6,505
46 12/11/18 6,494
47 19/11/18 6,358
48 26/11/18 6,341
49 03/12/18 6,244
50 10/12/18 6,294
51 17/12/18 6,313
52 24/12/18 6,246
53 31/12/18 6,214

Ayrica tahmini benzin fiyatinin 2018 yilindaki haftalara gore degisimi asagidaki
grafikte gosterilmistir:



Hafta - Tahmini Benzin Fiyat1 Grafigi
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2018 yilina ait haftalik benzin fiyatlar ile, regresyon analizi sonucu elde edilen
denklem yardimiyla hesaplanan haftalik benzin fiyatlarinin karsilastirmasi

asagidaki gibidir:

HAFTA TARIH BENZIN (TL) TAHMINI BENZIN FiYATI
1 01/01/18 5,575 5,663
2 08/01/18 5,578 5,690
3 15/01/18 5,578 5,684
4 22/01/18 5,668 5,679
5 29/01/18 5,788 5,595
6 05/02/18 5,790 5,671
7 12/02/18 5,638 5,706
8 19/02/18 5,538 5,668
9 26/02/18 5,540 5,677
10 05/03/18 5,653 5,655
11 12/03/18 5,653 5,740
12 19/03/18 5,688 5,804
13 26/03/18 5,800 5,783
14 02/04/18 5,923 5,796
15 09/04/18 5,923 5,877
16 16/04/18 6,083 5,917
17 23/04/18 6,083 5,880
18 30/04/18 6,083 5,993
19 07/05/18 6,083 6,022
20 14/05/18 6,060 6,023




21 21/05/18 6,240 6,196
22 28/05/18 6,240 6,288
23 04/06/18 6,240 6,236
24 11/06/18 6,240 6,257
25 18/06/18 6,240 6,307
26 25/06/18 6,240 6,331
27 02/07/18 6,240 6,265
28 09/07/18 6,240 6,335
29 16/07/18 6,240 6,432
30 23/07/18 6,240 6,411
31 30/07/18 6,240 6,403
32 06/08/18 6,240 6,560
33 13/08/18 6,240 7,241
34 20/08/18 6,855 6,895
35 27/08/18 6,865 6,887
36 03/09/18 6,870 7,149
37 10/09/18 6,880 7,027
38 17/09/18 6,883 6,835
39 24/09/18 6,883 6,920
40 01/10/18 6,893 6,742
41 08/10/18 6,900 6,800
42 15/10/18 6,918 6,701
43 22/10/18 6,928 6,587
44 29/10/18 6,935 6,536
45 05/11/18 6,780 6,505
46 12/11/18 6,578 6,494
47 19/11/18 6,578 6,358
48 26/11/18 6,240 6,341
49 03/12/18 6,090 6,244
50 10/12/18 6,093 6,294
51 17/12/18 6,093 6,313
52 24/12/18 6,093 6,246
53 31/12/18 5,820 6,214

Benzin fiyatinin gercek degeri ile tahmini degeri karsilastirildiginda, aradaki
farklarin makul Kabul edilebilecek buyitikliikte oldugu gorulmektedir. Bazi
haftalarda (6rnegin 33. hafta) gercek deger ile tahmini deger arasindaki farklar
biraz daha fazladir. Bu farklarin biiytiklikleri de 2018 yilindaki o haftalarda
dolar kurunun anormal artisi ile yorumlanabilmektedir.

Tahmini benzin fiyatlarina gore, haftada 100 km ve 200 km yol alan arag¢larin
hangi haftalarda ne kadar benzin almasi gerektigini hesaplamak i¢in iki ayri
algoritma kurulmustur.




Haftada 100 km yol alan arag i¢in olusturulan algoritma asagidaki gibidir:

“Eger elimizdeki benzin miktar: yarim depodan fazla ise, ara¢ bir sonraki haftaya
devam etmeli. Eger depo bossa, arag¢ yarim depo benzin almall. Arag yarim depoyla
2 hafta gidebilecegi icin, sonraki 2 haftanin benzin fiyatlariyla bulunulan haftanin
benzin fiyati karsilastirilmaly, icinde bulunulan haftanin benzin fiyati daha diistikse
yarim depo daha benzin alarak depo tamamlanmali, icinde bulunulan haftanin
benzin fiyati daha diistik degilse en diistik olan haftaya ilerlenmeli. Eger elimizdeki
benzin miktart yarim veya c¢eyrek depo ise, aracin depodaki benzine gore
maksimum  gidebilecegi haftalarla bulunulan haftanin  benzin fiyatlari
karsilastirilmaly, icinde bulunulan haftanin benzin fiyati daha diistikse yarim depo
alinmaly, icinde bulunulan haftanin benzin fiyati daha diistik degilse en diisiik olan
haftaya ilerlenmeli.”

Haftada 200 km yol alan arag i¢in olusturulan algoritma asagidaki gibidir:

“Eger elimizdeki benzin miktar: yarim depodan fazla ise, ara¢ bir sonraki haftaya
devam etmeli. Eger depo bossa, arag¢ yarim depo benzin almall. Arag yarim depoyla
1 hafta gidebilecegi icin, sonraki haftanin benzin fiyatiyla bulunulan haftanin
benzin fiyati karsilastirilmaly, icinde bulunulan haftanin benzin fiyati daha diistikse
yarim depo daha benzin alarak depo tamamlanmali, igcinde bulunulan haftanin
benzin fiyati daha diisiik degilse sonraki haftaya ilerlenmeli. Eger elimizdeki benzin
miktart yarim depo ise, ara¢ yarim depoyla 1 hafta gidebilecegi icin, sonraki
haftanin benzin fiyatiyla bulunulan haftanin benzin fiyati karsilastirilmall, icinde
bulunulan haftanin benzin fiyati daha diistikse yarim depo daha benzin alarak
depo tamamlanmali, i¢cinde bulunulan haftanin benzin fiyati daha diisiik degilse
sonraki haftaya ilerlenmeli.”

Olusturulan algoritmalar, python programlama dili ile yazilmistir. Python ile
yazilan kod asagidaki gibidir:

«

from sys import argv

prices = [5.663,5.690, 5.684,5.679,5.595,5.671,5.706,5.668,5.677,5.655,5.740,
5.804,5.783,5.796,5.877,5.917,5.880,5.993,6.022,6.023,6.196, 6.288, 6.236,
6.257,6.307,6.331,6.265,6.335,6.432,6.411,6.403,6.560, 7.241, 6.895, 6.887,
7.149,7.027, 6.835, 6.920, 6.742, 6.800, 6.701, 6.587, 6.536, 6.505, 6.494, 6.358,
6.341,6.244,6.294,6.313,6.246,6.214]

depo=0
consumption = int(argv[1])

result =[]

depolist =[]



for i in range(53):
depolist.append(depo)
if depo <= 50:
distance = depo/consumption
if distance==0:
depo =50
temp = (depo/consumption) + 1
minofdistance = min(prices[i: int(i + temp)])
#print(str(minofdistance))
if prices[i] == minofdistance:

depo += 50
result.append(100)
else:
result.append(50)
else:
temp = (depo/consumption) + 1
minofdistance = min(prices[i: int(i + temp)])
#print(str(minofdistance))
if prices[i] == minofdistance:
depo += 50
result.append(50)
else:
result.append(0)
else:
result.append(0)
depo = depo - consumption
print(depolist)
print(result)

Bu modele gore, haftada 100 km yol alan aracin yapmasi gereken secimler
asagidaki gibi olusmustur:

Tam depo alinacak haftalar: 1, 5, 27, 31, 35, 49
Yarim depo alinacak haftalar: 8, 10, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 38, 40, 43, 45,47

Bu modele gore, haftada 200 km yol alan aracin yapmasi gereken secimler
asagidaki gibi olusmustur:

Tam depo alinacak haftalar: 1, 5, 8, 10, 13, 17, 23, 27, 31, 35, 38, 40, 49
Yarim depo alinacak haftalar: 3, 4, 6, 11, 14, 15, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 28, 30, 32,
34,37,42,43,44, 45, 46,47, 48, 50, 52



Diger Faktorler:

Projede baz alinan Istanbul’a bagl Besiktas ilcesinin yiizélgiimii 18,01 km? dir.
Hesaplamaya dahil ettigimiz akaryakit istasyonlar sayisi ise 11 tanedir (Opet:1,
BP:2, Petrol Ofisi:3, Shell:5). Yizolciimiine kiyasla akaryakit istasyonu sayisi
yeterli oldugu icin, aracglarin akaryakit almaya giderken harcayacag: ek benzin
miktarinin yakit sarfiyatini etkilemeyecegi varsayimistir.

Arz - talep iliskisi benzin fiyatlarinin belirlenmesinde énemli rol oynamaktadir.
Benzinin daha sik veya daha az alinmasi durumlarinda benzin fiyatlari
degiskenlik gosterebilmektedir. Insanlarin daha uzun mesafeler gittikleri yaz
mevsiminde veya ¢ogu insanin hava kosullarina gore arabasini kullanmayi tercih
etmedigi donemlerde benzin fiyatlarinin degiskenlik  gosterebilecegi
diisiinlilmiis, ancak kurulan modelde yer verilmemistir.

Hava sicakligi, motor performansinda ve dolayisiyla yakit sarfiyatinda etkili bir
etmendir. Ornegin ¢ok soguk havalarda motorun 1sinmasi daha fazla zaman
alacagi icin aracin yakit sarfiyati artar. Cok sicak havalarda ise buharlasma
sebebiyle yakit sarfiyat1 artar. Yakit tiiketimlerinin fazla olacagi bu donemlerde
benzin fiyatinda degisimler olabilecegi gibi, ara¢ yil icerisinde her hafta ayni
mesafede yol alsa bile yakit tiikketimi farklilik gosterecektir. Ancak bu olasi
degisimlere modelde yer verilmemistir.

Arastirmalar sirasinda siyasi faktorlerin benzin fiyatlar tizerinde 6nemli bir
etkisi oldugu gozlemlenmistir. Ulkeler arasi diplomatik siirecler, uygulanan
ambargolar, ticari anlasmalar ve diinya tlzerindeki onemli siyasi liderlerin
izledigi politikalar gibi etmenler diinyadaki ticari dalgalanmalara, dolayisiyla da
benzin fiyatlarinin dalgalanmasina sebep olmaktadir. Bunun en giincel 6rnegi,
modelimizde de yer alan Temmuz - Agustos 2018 aylaridir. Ancak bu faktérlere
modelde yer verilmemistir.

Ham petroliin piyasadaki satin alim fiyati, benzin fiyatlarinda diger bir 6nemli
etkendir. Ancak illkemizin ham petrol alis fiyatilarimin haftalik degerlerine
ulasilamadigi icin modelde bu etken goz ardi edilmistir.
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