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In other disciplines

> catalysis
» biotechnology

» sensing

» synthetic biology
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Biofabrication in TE and RM

Bioprinting Bioassembly
direct spatial automated
arrangement of assembly of cell
cells / materials / containing
factors building blocks
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,5, maturation / fusion
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§ tissue equivalent
~
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implantation in vitro model
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Biotinta

| BIOINK

Cells as mandatory component

Processing with a
biofabrication technique

BIOMATERIAL INK

Additive manufacturing of
biomaterials as inks

‘

Seeding of the scaffolds with cells

Meetup

As biotintas podem incluir

células de diferentes fontes e

formas, tais como:

» células individuais,

* células agregadas em
esferoides,

* bastoes celulares,

* células organizadas em
microtecidos ou
organoides,

Groll et al, 2018



Biotinta

e Além disso, elas também
podem conter moléculas
bioativas, como fatores de
crescimento, DNA, miRNAs,
citocinas, exossomos (pequenas

vesiculas) ou também
biomateriais nanoparticulados.

degradacao




Interdisciplinaridade da
Bioimpressao




Etapas

Today

Virtual Physical
Acquisition of BioCAD - Design 3D Bioprinting Post processing
3D patient Bioreactor
model
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AESdoBiorrﬁﬁ( De orreator
h P

Chemical ' Dex,vB-Gly ' T — P, TWS, viscosity
Biological VEGF, BMP, Dex, B-Gly
Topography Porosity, fibers VEGF, BMP,

Janaina Dernowsek, PhD

Dernowsek J.A, 2017



Desafios

Desafios
Tecnologicos

BioCAD/Blueprint;
Modelagem bioldgica/BioCAE;
Software;

Bioimpressora;

Biorreator;
Interoperabilidade;
Escalabilidade.

Desafios
Biologicos

Biologia celular;

Modelagem da MEC;

Redes regulatdrias funcionais
Estimulos bioldgicos (fatores
de transcrigao, epigenética,
microRNA...);

Vascularizacao.

Desafios Desafios
Quimicos, Fisicos e eticos e de

de Materiais regulamentacao
Estimulos quimicos para a Biodtica:

proliferacao e diferenciagao
celular;

Biomateriais, materiais
sintéticos e semi-sintéticos;
Estimulos fisicos para
modelagem tecidual.

Regulamentacao dos tecidos
bioimpressos;
Regulamentacao da seguranca
dos protocolos de pesquisa.




Extrusio
mecanica

Extrusio
pneumatica

pistio
pneumitico

anaina Dernowsek, P

Extrusio
por rosca

L

Ebook BioTintas — www.bhioedtech.com.br



Bioimpressoras e suas tecnologias

Jato de tinta Jato de tinta Mee tup
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Bioimpressoras e suas tecnologias

Transferéncia direta
induzida por laser Microfluidica

=
1=

gOldb
de biotinta |

Janaina Dernowsek, PHB

Ebook BioTintas — www.bhioedtech.com.br



Juncoes desempenham

Biotinta - Importante Tandie importhntes.

SRR Adaptrs | _Collahsion 1. Manutencao da forca e
molecules S . . .
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http://www.bcmonline.com.br/adesao-celular/aulas/Adesao-celular.pdf vizinha;



Moléculas de adesao ligam-se umas as
outras e a proteinas intracelulares

Homofilica e Heterofilica
Homophilic interactions ¢
Ig-superfamily

Cadherins
(E-cadherin) CAMSs (NCAM)
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http://www.bcmonline.com.br/adesao-celular/aulas/Adesao-

celular.pdf

4 familias principais de CAMs (Cell Adhesion

Molecules):

« Caderinas, Superfamilia das Imunoglobulinas
(Ig), Integrinas; e Selectinas;

* Interagcoes mediadas por CAMs:

1. Adesdo homotipica (entre 0 mesmo tipo de
células);

2. Adeséo heterotipica (entre células de diferentes
tipos);

3. Ligac&do homofilica (mesmo tipo de CAM);

4. Ligacao heterofilica (diferentes classes de CAMS)

CAMs podem estar amplamente distribuidas nas
membranas plasmaticas ou agrupadas em
regides especificas chamadas juncdes celulares.
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Células expressando Célul d \
E-Caderinas A -~ Células expressando

Importancia
CWortiende  babosniesde desses estudos

Células expressando Ceélulas expressando
tipos diferentes de caderinas niveis diferentes da mesma  Fonte: http://lab-
caderina siviero.icb.usp.br/biocel/modulos/interacao-celula-celula/



Biotintas

Formulagoes de . Meétodo de ; L S
o Concentragao i T(°C) Tipo celular utilizado Aplicacoes Vantagens e/ou Desvantagens (DA)
biotintas estruturacao
S e e, Térmicoe ... ...~ Células mesenquimaisdo Engenhariatecidual Melhor resisténcia mecanica, baixo preco
Melhora a angiogénese, gelificacdo rapida
o 10 mg/ml, 20 Fibrinogénio - . . Eng. Tecidual de X Eo8 X ge C‘ Pt
Fibrina i 37:€ Neuronios NT2 DA: entupimento, baixas propriedades
U/mi Trombina Nervo LS ee tu
mecanicas ]
fibroina de seda e Térmica e MSCs (medula éssea) e . Baixo custo, boa adesao celular DA: ‘
5-10% 37C Eng. Tecidual _— 3
polietilenoglicol (PEG) Lulhd Quimica fibroblastos nEeEaRe Modificagdo necessaria, processo long.
. ; Eng. Tecidual, Assemelha-se a matriz extracelular, alta |
Tecido cardiaco, - < - - = -
et tins s s SHRE 39% Térmico e pH 37°C Células tronco do tecido screening de drogas adesdo celular DA: integridade da forma
. adiposo e MSCs e modelo 3D de média, disponibilidade de tecido,
descelularizado X )
tecido e cancer. procedimento longo
Matriz extracelular Células progenitoras .
= 2 Tl = < = : Eng. Tecidual
derivada de tecido 20 mg/Ml Luz e Térmico 37°€ cardiacas, Células c-Kit e . =
- i £ cardiaca
cardiaco com vitamina MSCs.
Eng. Teci | Poli ivel, sintético DA: Bai
Pluronic F 127 1.6 mmol/g Luz 37°C Condrdcitos bovinos RE e.cndua de © nrnero revers::/e_ RECETED = alf(a.s
cartilagem propriedades mecanicas, degradag¢ao rapida
Pl ic PF 127 9 i Li 0 Eng. Teci Id
uronl(.: e 2 thA alginate fgaf;oes 37°C Chlulas €612 murinas ng t’acudua e
alginato with 20 wt% idnicas musculo

Boa compatibilidade quando misturado DA:
cura por UV, baixa adesdo celular e
propriedades mecanicas

Polieti icol E harl : |
o |et|Ienog.I|co (PEG) e 10% w/v iz T. ambiente hMSCs ngenharia tegdua
peptideos osso e de cartilagem

Degeneracgado facil, mecanicamente forte,
Células hepatocelulares Engenharia tecidual possibilidade de mistura, alta capacidade de
(HEpG2) de figado impressdo e DA: Foto-polimerizagao pode
afetar células, gelificagdo retardada

Gelatina modificada
com grupos 10-20% Luz 27°C-30°C
metacrilamida (GelMA)

Gelatina modificada 10% 37°C Células da cartilagem Engenharia tecidual
com grupos ) articular de cartilagem
—20% wi E hari i |
GelMA e goma de 3-20% with Luz 15°C - 37°C T ngen arl.a tecidua )
gelano 0-1.5% goma de de cartilagem

Ebook BioTintas — www.bhioedtech.com.br



Realidade x Futuro
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Numero limitado de vagas www.bioedtech.online

Inscreva-se na plataforma Sympla



EdTech

Capacitacdo e Desenvolvimento em Bioimpressdo de Tecidos e Orgaos
www.bioedtech.com.br



Obrigada

e até o nosso
proximo
encontro, com
novos desafios!!!
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