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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB foi elaborado conforme metodologia
definida pelo Termo de Referéncia da Funasa (2012), composto por onze produtos nomeados
de A a K, compreendendo as seguintes fases: grupo de trabalho; planejamento das mobilizagdes
sociais; diagnostico da situacdo da infraestrutura do saneamento; prospectiva e planejamento
estratégico para definicdo de objetivos, metas e alternativas para universalizacdo e
desenvolvimento dos servigos; estabelecimento de programas, projetos e agdes necessarias para
atingir os objetivos e as metas; plano de execucdo; minuta de projeto de lei; relatorio sobre
indicadores para a avaliagdo sistematica das agdes programadas e institucionaliza¢do do PMSB;
sistema de informagdes para auxilio a tomada de decisdo; relatorios das atividades de
mobiliza¢des desenvolvidas e o relatorio final do PMSB.

Inicialmente foram formados os Comités de Coordenag¢do e Executivo por meio de
Decreto Municipal, constituindo entdo o Produto A. A participacdo da sociedade ocorreu ao
longo de todo o processo de elaboragdo do PMSB por meio de reunides publicas e setoriais,
levantamento de dados nas diferentes secretarias municipais, contato com o site do projeto,
grupos em aplicativos de bate-papo e por fim audiéncia publica, todas devidamente previstas
no Plano de Mobilizagdo Social — PMS, constituindo o Produto B.

O Diagnéstico Técnico-Participativo (Produto C) abrangeu desde aspectos
socioecondmicos, culturais, ambientais e politicos até as condicdes dos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos s6lidos e manejo de aguas
pluviais. A metodologia adotada para realizacdo deste diagndstico constituiu no levantamento
de dados primarios a partir do levantamento de campo na area urbana e rural do municipio, e
ainda de um extenso levantamento e compilacdo dos dados secundérios existentes nos
diferentes 6rgaos publicos.

O Produto D, chamado Prospectiva e Planejamento Estratégico, apresenta cenarios € a
hierarquizacao de prioridades. Este foi construido, além de efetiva participagao social, por meio
da andlise SWOT, do método de tendéncia utilizado pelo IBGE nas estimativas populacionais
dos municipios brasileiros e por meio da hierarquizagdo das prioridades ao longo do periodo de
planejamento onde optou-se pela combinagdo de critérios técnicos e sociais. Os critérios
técnicos foram definidos a partir do Produto C (Diagndstico) que geraram uma lista de
demandas de cada eixo do saneamento bésico e a participacdo social, através de reunides,

audiéncia publica, e do contato estabelecido por meio do Produto B (PMS).
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O Relatorio de Programas, Projetos e Ag¢gdes (Produto E) cria programas de governo
municipal especificos que contemplam solugdes praticas (agdes) para alcancar os objetivos que
compatibilizem com o crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental e a equidade social
dos municipios, visando sempre um horizonte de 20 anos. No Produto F relativo ao Plano de
Execucdo apresentam-se investimentos necessarios para a realizagdo dos programas propostos
para o Plano Municipal de Saneamento Bésico, buscando, universalizar os servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica, manejo de residuos e drenagem
urbana.

O Produto G consta de uma minuta de projeto de lei do Plano Municipal de Saneamento
Bésico a ser apresentado a Camara Municipal que apds aprovado ird regulamenta-lo. O Produto
H constitui o relatorio sobre os indicadores de desempenho do PMSB, na sua elaboragdo foram
considerados grupos de indicadores de avaliagdo que permitem o acompanhamento e
monitoramento da evolugdo do PMSB e que devem traduzir de modo sintético os seus aspectos
mais relevantes.

Para sistematizacdo das informagdes obtidas nos levantamentos foi elaborado um
sistema de informacdes utilizando o software PMSBForm (Produto I). A metodologia baseou-
se primeiramente na definicdo de formularios e cadastramento dos mesmos, estes foram
impressos e preenchidos em campo. Logo apds foi realizado o cadastramento e validagdo das
respostas, onde o software propicia a visualizagdo dos resultados. Por fim estes resultados foram
publicados no site/portal do projeto. Pelo fato de que o PMSBForm foi desenvolvido a partir
do inicio do Projeto nem todo o processo foi totalmente desenvolvido de forma automatizada.

O Produto J consta do Relatorio Mensal Simplificado do andamento das atividades de
mobilizacdo previstas no Produto B. Compreende as atividades de planejamento, contratagdo e
treinamento do pessoal, sensibilizagdo, capacitacdo, reunides, audiéncias, divulgacdes e demais
atividades de mobilizagdo realizadas no municipio durante todo o processo de elaboracdo do
PMSB. O Produto K por sua vez apresenta um Relatorio Final do Plano de Saneamento Bésico,

onde de maneira sintética expressa as principais caracteristicas do PMSB do municipio.
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2. PRODUTO A - DECRETO DE DEFINICAO DOS COMITES

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa, em todas as fases de elaboragao do
PMSB deve haver a inser¢ao das perspectivas e aspiragdes da sociedade, sendo imprescindivel
a formacao de grupos de trabalho que contemplem vérios atores sociais. Desta forma, por meio
de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenagdo composto por representantes de
institui¢des publicas ou civis relacionadas ao saneamento e o comité executivo composto por
uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das entidades municipais ou
privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto pelos comités de
coordenagdo e execugao ¢ considerado o Produto A do PMSB.

Em Porto Estrela foi necessario nomear dois decretos de formagao de comités devido a
troca de gestdo do municipio, sendo o primeiro o Decreto n° 078/2015, de 04 de novembro de

2015 e o segundo o Decreto n° 005/2017, de 12 de janeiro de 2017.
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3. PRODUTO B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL — PMS

A participagdo da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois o saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizagcdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populacdo na elaboracdo do
PMSB, realizando um planejamento das atividades de mobilizagdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consorcios intermunicipais,

posteriormente atividades de capacitagdo dos membros dos comités presentes no Decreto

Municipal (Produto A) (Figura 1).

Figura 1. Primeiras atividades de mobilizagdes, sensibilizagdo (setembro/2015) e capacitagdo

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nestas capacitagdes além de iniciar a elaboragdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboracdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestoes, videos e audios explicativos. Durante a 1?* visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacgao e a partir de
entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizagdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobiliza¢des gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboragdo do PMSB a
populagdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:

pmsb106.ic.ufmt.br.
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4. PRODUTO C - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO
4.1.  ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS E AMBIENTAIS

Elevado a condi¢do de municipio em 1991, Porto Estrela integra a Regido Sudoeste
Mato-Grossense. O municipio faz parte do Consorcio de Desenvolvimento Econdmico do Alto
Rio Paraguai. O Mapa 1 apresenta a localizacdo do municipio. O acesso principal a sede do
municipio se da pelas rodovias MT-343/246 e pela BR 364. O Mapa 2 apresenta a citada
rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam o municipio.

A sede do municipio de Porto Estrela encontra-se na Folha SD.21-Y-D, situada na
porg¢do sudoeste do Estado de Mato Grosso entre os paralelos 15°00° e 16°00° de latitude sul e
os meridianos 57°00° e 58°30° de longitude oeste de Greenwich. As cidades de Barra do Bugres,
Porto Estrela, Bardo de Melgago e Poconé estdo na terceira Macrounidade Climatica, e dentro
da Unidade Climatica Regional “Mesotérmico Sub-Umido das Depressdes ¢ Pantanais”. A
fitofisionomia do municipio de Porto Estrela compreende os Biomas Amazonia e Cerrado,
sendo a sua vegetacdo natural predominante, do tipo Floresta Estacional Semidecidual
Submontana e ao norte caracteristicas vegetacionais de Savana Arborizada e Savana Gramineo-
Lenhosa (BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

Quanto a hidrografia do Municipio, Porto Estrela faz parte das Unidades de
Planejamento e Gerenciamento P-2 - Alto Paraguai Médio e P-3 - Alto Paraguai Superior,
pertencendo a bacia hidrografica regional Alto Rio Paraguai (Mapa 3). Segundo o PERH-MT,
a UPG P-2 tem uma vazao anual entre 10.000 — 20.000 hm?/ano, enquanto a UPG P-3 apresenta
uma vazao anual menor, estando entre 3.500 - 5.000 hm?*/ano.

A érea do municipio de Porto Estrela esta inserida na bacia hidrogréfica do rio Paraguai,
sendo a regido urbana cortada pelo Corrego do Cavalo e localizada & margem do Rio Paraguai.
Nas adjacéncias da cidade também se encontra os mananciais Corrego Ribeirdo e Ribeirdo
Salobinha. A malha hidrica do municipio de Porto Estrela esta apresentada no Mapa 4.

O Mapa 5 apresenta a rede hidrica de mananciais superficiais que cortam Porto Estrela,
sendo possivel verificar a distancia entre os mananciais e as areas urbanizadas da sede do
municipio, comunidades e assentamentos. Também ¢ possivel verificar a vazao Q95 dos
mananciais superficiais, auxiliando na escolha de futuros e/ou alternativos pontos de captagdo.

A Q95 ¢ um célculo de vazao de referéncia utilizado em alguns estados do Brasil para
se outorgar o direito de uso de um manancial, e este ¢ o caso do Estado de Mato Grosso. A

vazao Q95 ¢ a que esta presente no manancial em pelo menos 95% do tempo e ¢ representada
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por uma curva de permanéncia. Pela andlise do mapa, nota-se que Porto Estrela tem microbacias
com Q95 variando entre 0,001 m*s e 65,372 m*s, sendo que na sede urbana a maior parte de
seu territorio esta situado em microbacia com Q95 na faixa de 0,201-1,000 m*'s, conforme
ilustrado no Mapa 6.

A érea do municipio de Porto Estrela esta inserida na bacia hidrogréfica do rio Paraguai,
sendo a regido urbana cortada pelo Corrego do Cavalo e localizada a margem do Rio Paraguai.
Nas adjacéncias da cidade também se encontra os mananciais Corrego Ribeirdo e Ribeirdo
Salobinha. Na Tabela 1 estdo relacionadas as caracteristicas dos corpos hidricos com potencial

para abastecimento da populag¢do urbana de Porto Estrela.

Tabela 1. Mananciais com potencial para abastecimento da cidade de Porto Estrela-MT

Manancial Classe | Vazdo média | Q95 (md/s) Tipo de Distancia até
de 4gua (m3/s) manancial sede (km)
Corrego do Cavalo 2 0,99 0,366 Rio 0
Rio Paraguai 2 279,82 42,37 Rio 0
Corrego Ribeirdo 2 0,61 0,224 Rio 1,2
Ribeirdo Salobinha 2 4,22 1,08 Rio 1,2

Fonte: SIMLAM - SEMA-MT, 2016

Conforme dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) do Servigo
Geoldgico do Brasil, a cidade de Porto Estrela est4 localizada em uma regido hidrogeologica
onde a produtividade dos mananciais subterraneos ¢ classificada como “muito baixa”
apresentando vazdes médias dos pogos entre 1,0 e 10,0 m*h, e “baixa” apresentando vazdes
média entre 10,0 e 25,0 m*/h, conforme Mapa 7, a seguir. As vazdes nominais dos pogos
existentes na sede urbana de Porto Estrela variam de 4,50 a 15,0 m*h, fazendo-se necessario
atualmente seis pocos tubulares para atender a demanda da populagdo urbana.

Ressalta-se que os dados do CPRM apresentam a localizagdo de formagdes geologicas
que armazenam e transmitem agua subterranea de forma semelhante e com produtividades da
mesma ordem de grandeza, sendo possivel a existéncia de locais com caracteristicas
hidrodinamicas proprias e que apresentem vazdes fora da faixa classificada, devendo ser
realizado estudo local para determinacao real da produtividade do manancial subterraneo.

A populagdo total do Municipio de Porto Estrela na década 2000-2010 apresentou uma
taxa média geométrica anual negativa de -2,51%. No mesmo periodo a populagdo urbana
apresentou queda significativa, com taxa média anual negativa de -4,56%. A populagao rural

também apresentou taxas negativas de crescimento no periodo 2000-2010, porém com taxa
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negativa bem inferior a verificada na area urbana, -0,81% na média anual. O grau de
urbanizagdo que em 1991 era de 0,26 passa para 0,40 em 2010. Ao longo das duas décadas que
permeiam os censos demograficos de 1991, de 2000 e de 2010 as faixas etarias que vaide 0 a
40 anos de idade, apresentaram taxas negativas de crescimento, observando-se crescimento da
populagdo apenas nas faixas etarias dos 50 anos e mais que apresentaram uma taxa média anual
de crescimento de 1,2% no periodo 2000-2010.

As principais atividades econdomicas do Municipio sdo: agricultura, destacam-se as
culturas de algodao, milho, feijao e arroz. A pecudria constitui um fator importante, o sistema
de criagdo de gado ¢ extensivo, com fases de cria, recria e corte. Os dados do censo demografico
2010 (IBGE) apontam que a distribui¢ao da renda per capita do 1° quintil mais pobre apresentou
reducdo nominal, comparativamente aos dados do censo 2000. Os aumentos nominais
verificados do 2° ao 4° quintil entre 2000 e 2010 ficaram abaixo da variagdo de pregos registrada
pelo Indice Nacional de Precos ao Consumidor, 107,6% no mesmo periodo. O percentual dos
extremamente pobres teve aumento. No ano de 2000 o percentual era de 15,76% e em 2010,
segundo dados do censo IBGE, o percentual ficou em 20,61%. A renda per capita média
(mensal) do 1° quintil mais pobre passou dos R$ 76,13 em 2000 para R$ 60,00 em 2010.

Os indicadores de desigualdade de renda apontam retrocesso na distribuicao de renda,
no comparativo entre os anos de 2000 ¢ 2010. O Indice de Gini que mede o grau de desigualdade
existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita teve leve aumento
de 0,44 em 2000 para 0,51 em 2010. Quanto mais proximo de zero for o indice, melhor a
distribuicao de renda entre os individuos. Pelo indice de Theil-L, que mede a desigualdade na
distribuicao de individuos excluindo aqueles com renda domiciliar per capita nula, o retrocesso
na distribuicdo de renda foi mais significativo 0,33 em 2000 para 0,52 em 2010

Quanto a educagdo, os avancos na educacdo no municipio de Porto Estrela
demonstrados pelos indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991
2000 e 2010 do IBGE, propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-
Educacdo (IDHM_E) um avango de 0,043 em 1991 para 0,467 em 2010. O indicador de
desenvolvimento da educacdo de 0,467 ¢ considerado baixo, pela classificacdo do PNUD. As
taxas de analfabetismo tiveram redu¢do no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos 11 aos 14
anos foi reduzida para 1,52% em 2010 relativamente a taxa de 17,07% registrada em 1991;

entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 46,23% em 1991 para 25,43%
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em 2010. A expectativa de anos de estudo teve aumentou pouco significativo no periodo de
1991 2 2010. Em 1991 a expectativa de anos de estudo era de 8,15 e em 2010 foi de 8,19.

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 60,90 em 1991 para 73,23 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (nimero médio de filhos) teve reducdo de 4,41 em 1991 para 2,47 em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1000 criancas nascidas vivas) apresentaram redug¢do no
periodo 1991-2010. O Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passou de 0,224
(considerado muito baixo) em 1991 para 0,599 em 2010, considerado baixo pela classificagdo
do PNUD. O IDH-M Renda de 0,571 ¢ considerado baixo ¢ o IDH-M Longevidade de 0,804 ¢
considerado muito alto. O IDH-M Educacao de 0,467 ¢é considerado muito baixo na

classificacdo do PNUD.
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4.2.  DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

O municipio apresenta as seguintes estruturas e servicos de saneamento basico: seis
captagdes subterranea de dgua bruta e trés reservatorios de dgua tratada, com capacidade de
armazenamento conjunta de 190 m?. Quanto ao esgotamento sanitdrio, o municipio possui
sistema de esgotamento sanitario somente no bairro Vila Planalto, porém o mesmo encontra-se
inoperante e ndo se sabe o estado de conserva¢do das redes construidas, sendo o efluente
coletado encaminhado sem tratamento para o Corrego do Cavalo. Nos demais bairros da cidade
nao ha rede coletora de esgoto, sendo adotado o sistema de disposi¢ao individual de fossas
absorventes.

Os corpos hidricos na cidade compdem o sistema de macrodrenagem. O sistema de
microdrenagem conduz as aguas pluviais por gravidade até o ponto de desague, que ndo possui
dissipador de energia e ¢ realizado no solo de uma propriedade particular, seguindo
posteriormente para o Corrego do Cavalo através de uma vala escavada no solo. O lixo
produzido pela populagdo urbana do municipio ¢ depositado em um lixdo, distante cerca de 2,0
km da sede urbana.

O Mapa 8 a seguir apresenta a imagem de satélite de Porto Estrela, com a demarcacdo

do nucleamento urbano, com destaque para os pontos de saneamento, hidrografia e vegetagao.
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4.2.1. Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua-SAA da Zona Urbana

O servico de abastecimento de 4gua na sede do municipio ¢ administrado pelo

Departamento de Agua e Esgoto e atende 100% da populagio urbana, sendo a captagdo de dgua

bruta feita em seis pogos tubulares profundos (PT-01, PT-02, PT-03, PT-04, PT-05 e PT-06).

Uma vez que a agua bruta ¢ subterranea, o tratamento ¢ simplificado, com desinfec¢do por dgua

clorada ou pastilhas de cloro. A reservagdo ¢ realizada por meio de trés reservatorios,

totalizando uma capacidade de reserva de 190°. A rede de distribuicdo de 4gua apresenta em

torno de 16,7 km de extensdo com 735 ligagdes prediais.

Caracterizacéao e descri¢do da infraestrutura

A captacgdo de dgua bruta para abastecimento da area urbana de Porto Estrela ¢ realizada

por meio de 06 (seis) pogos tubulares. As regides abastecidas e localizacdo dos pogos estdo

dispostas no Quadro 1.

Quadro 1. Regides abastecidas e localizagdo dos pogos tubulares da cidade de Porto Estrela-MT

15°20°8,909”S

Captacéo Regiéo Coordenadas Localizagdo Inicio da
subterranea abastecida Geogréficas operacao
Pogo tubular — 01 Central 57°12°16,349”°0 e Rua Isabel Santos 1989
15°19°58,711S Farias
Pogo tubular — 02 Central 57°12°16,645”0 e Rua Isabel Santos 1993
15°19°58,881”S Farias
Pogo tubular — 03 Central 57°11°58,4370 ¢ Rua Tancredo Neves 1997
15°20°0,701”’S
Poco tubular — 04 Central 57°11°59,14170O ¢ Rua Projetada A 2003
15°20°9,03”S
Poco tubular — 05 | Vila Beira Rio e 57°13°5,579”0 ¢ Rua Aeroporto 1994
Aeroporto 15°19°40,682°S
Poco tubular — 06 Vila Planalto 57°13°23,516”0O ¢ Rua Aeroporto 1994

Fonte: PMSB-MT, 2016

Todos os pocos possuem 8 horas de funcionamento didrio. Quanto as vazdes, o PT-01,

PT-05 e o PT-06 tém uma vazdo nominal de 6 m3/h, o PT-02 trabalho com uma vazao de 8,5

m?/h e os PT-03 e PT-04 tem vazao de 4,5 e 15 m* h, respectivamente (Tabela 2).
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Tabela 2. Caracterizag¢do dos pogos tubulares da area urbana de Porto Estrela-MT

N S | L ELnes | ey
Denominagéo do Poco (m) recalque | funcionamento

(m3/h) (hrs/dia)
PT-01 90,0 45 8
PT-02 102.0 6.5 g
PT-03 86.0 4.0 g
PT-04 162,0 12,5 &
PT-05 86.0 55 g
PT-06 90,0 55 g

Fonte: PMSB-MT, 2016

A adugdo de 4gua bruta entre os pocos PT-01 e PT-02 e o Reservatorio Elevado de
120m? (R-01) ¢ feita através de tubulagdo de PVC de didmetro nominal 50 mm e extensdo de
870 metros. O poco PT-03 abastece o Reservatorio Elevado de 120m?® (R-01) através de uma
tubulagdo de PVC de didametro nominal 50 mm e extensdo de 72,0 m. A linha de aducao de
agua bruta entre o poco PT-04 e o Reservatorio Elevado de 120m? (R-01) ¢ realizada por meio
de uma tubulag¢do de PVC de didmetro nominal 50 mm e extensdo de 217,0 m. Os pogos PT-
05 e PT-06 localizam-se na mesma area dos reservatorios, logo ndo possuem adutoras de dgua

bruta.

Figura 2. Barrilete do PT-02

Figura 3. Localizagao dos PT-01 ¢ PT-02

onte: PMSB-MT, 2016 Fonte: PMSB-MT, 2016
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Figura 4. Barrilete do PT-06 Figura 5. Quadro de comando do PT-04

T

onte: PMSB-MT, 2016 7 Fonte: PMSB-MT, 2016

E

Nos sistemas de abastecimento de dgua de Porto Estrela sdo aplicados o tratamento
simplificado por desinfec¢do com cloro pastilha.

Os pocos PT-01, PT-02 e PT-03 alimentam com agua bruta o reservatorio elevado REL-
1. A linha de aducao do PT-04 passa pelo sistema de cloracdo (Figura 6) e entdo segue com
agua clorada para misturar no reservatorio, fazendo assim a desinfec¢do de toda dgua provinda
também dos pocos PT-01, PT-02 e PT-03. O clorador ¢ do tipo de contato, feito de polimeros
de alta resisténcia.

As linhas de recalques dos PT-05 e PT-06 passam por sistemas de cloragdo por pastilha
(Figura 7) e ent3o segue com agua tratada para seus respectivos reservatorios. Os cloradores

também sdo do tipo contato.

Figura 6. Localizagdo do dosador de cloro na area Figura 7. Sistema de cloragdo do PT-06
do REL-01
2 e, i

o

PMSB-MT, 2015

Font
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A reservacao de agua tratada da cidade de Porto Estrela € feita por 3 (trés) reservatorios.
O reservatorio situado na regido central ¢ denominado de REL-01 e ¢ abastecido pelos pogos
PT-01, PT-02, PT-03 e PT-04. O reservatorio ¢ do tipo elevado de concreto com formato
circular e capacidade para armazenar 120 m? de agua (Figura 8). Quanto ao reservatorio que se
encontra nos bairros Aeroporto e Vila Beira Rio, o mesmo ¢ denominado de R-02, sendo
abastecido pelo PT-05. O reservatorio ¢ do tipo taca metdlico, com formato circular e
capacidade para armazenar 40 m* de agua (Figura 9). O R-03 est4 situado no bairro Vila
Planalto, sendo abastecido exclusivamente pelo pogo PT-06. E do tipo taga metélico, com

formato circular e capacidade para armazenar 30 m* de 4gua (Figura 10).

Figura 8. Reservatorio elevado de 120 m® (REL-01)

Fonte: PMSB-MT, 2015

Figura 9. Reservatorio tipo taga de 40m® (R-02)  Figura 10. Reservatorio tipo taga de 30m? (R-03)
3 \

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMB—MT, 2015
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Na Tabela 3 sdo apresentadas as caracteristicas dos reservatorios existentes que

abastecem a area urbana de Porto Estrela.

Tabela 3. Caracteristicas dos reservatorios de agua tratada da cidade de Porto Estrela-MT

Denominagéo Localizagdo Material Tipo d,e . Capacidade
reservatorio (m?d)
REL-01 Centro Concreto Elevado 120,0
R-02 B. Aeropoto Aco Taca 40,0
R-03 B. Vila Planalto Ago Taga 30,0
VOLUME TOTAL 190,0

Fonte: PMSB-MT, 2015

A rede de distribuicdo de dgua da cidade de Porto Estrela ¢ do tipo mista, conforme
planta em anexo, constituida por tubulagdes de PVC (PBA) de didmetros 50, 75 e 100 mm. A

quantificacdo e material da rede de distribui¢do na cidade estdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4. Caracteristicas da rede de distribuigdo de agua na cidade de Porto Estrela

Diametro nominal (mm) Material Quantidade (m)
50 PVC (PBA) 13.684,89
75 PVC (PBA) 2.391,43
100 PVC (PBA) 619,60
TOTAL 16.695,92

Fonte: PMSB-MT, 2015

Os sistemas de abastecimento em Porto Estrela atendem 100% da populacdo da area
urbana, sendo a distribuicdo continua e os bairros abastecidos 24 horas por dia, ndo possuindo
intermiténcia.

As redes sdo pressurizadas, por gravidade, pelas colunas de 4gua dos reservatorios. Nao
ha registros para manobras, pontos de descarga, ventosas e macromedidores para auxiliar na

manutengdo e operagdo da distribuigdo.

Gestéo dos Servicos

Quanto as ligagdes prediais, Porto Estrela possui todas as edificagdes da area urbana
abastecidas pela rede publica de distribuicdo, totalizando 735 ligacdes. Do total de ligacdes
existentes, 500 unidades (68,00%) possuem hidrometros instalados. A Tabela 5 apresenta o

numero de ligagdes e economias por tipo de categoria consumidora.

39



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB ﬁ
Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT o A

Tabela 5. Numero de ligagdes e economias por tipo de categoria

Categoria N° de ligacOes e economias
Ligacdes domiciliares 712
Ligacdes comerciais 20
Ligacdes industriais 0
Ligacdes publicas 3
TOTAL 735

Fonte: DAE, junho/2016

No municipio de Porto Estrela, do total de ligacdes existente, 68,00% sao hidrometradas
(IN009) porém nao ¢ realizada a micromedi¢do para o faturamento dos consumos nao sendo
possivel saber o per capita efetivo de agua e a real perda no sistema de abastecimento de agua.
Desta forma, adotou-se per capita efetivo estimado conforme metodologia elaborado pela
equipe técnica do PMSB-MT, baseada, entre outros fatores, na faixa de per capita médio
produzido no municipio.

Assim, relacionando o per capita produzido em Porto Estrela de 208,25 L/hab.dia com
os resultados obtidos pela metodologia do PMSB-MT, encontramos um per capita médio
efetivo de 148,61 L/hab.dia. Considerando a populacao atendida de 1.099 habitantes, estima-se
que seja consumido efetivamente um volume de 163,32 m*dia. Quanto ao indice de perdas,
este fora calculado levando consideracdo o volume produzido diariamente (308 m?/dia) e a
estimativa de volume consumido efetivamente, de 163,32 m?/dia, chegando-se a uma perda no
sistema de 46,97%.

A qualidade das aguas bruta e distribuida em Porto Estrela sdo solicitadas pelo DAE
para serem analisadas mensalmente por um laboratério privado em Barra do Bugres. Sao
analisados os parametros de cor aparente, pH, turbidez, cloro livre, coliformes totais e
Escherichia coli de 21 (vinte e um) pontos de amostra de agua, sendo 16 (dezesseis) amostras
na rede de distribui¢do e 5 (cinco) nas adutoras dos pogos artesianos.

O DAE-Porto Estrela esta em processo de organizacdo da estrutura comercial do
departamento realizando a instalagdo dos hidrometros nas ligagdes. Apos conclusdo dessa agao,
sera feito a divisdo por categoria dos consumidores, onde serdo enquadrados em residencial,
comercial e publico. A categoria “Residencial” abrangera 96,60% das liga¢cdes do municipio, a
categoria “Comercial” cerca 2,72% e a categoria “Publico” apenas 0,68%.

A estrutura tarifaria de abastecimento de d4gua no municipio de Porto Estrela ¢ por taxa unica,

sendo fixada em R$ 15,00 por més. Estdo em processo de instalagdo mais 500 (quinhentas)
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unidades de hidrometros que possibilitardo a micromedi¢cdo e cobranga proporcional dos
consumidores. O DAE possui o medidor portatil para efetuar a leitura e gerar as faturas
instantaneamente para cada unidade consumidora.

Com base nas informagdes prestadas pelo DAE, no ano de 2015 o indice médio de

inadimpléncia foi de 45,31%, conforme demonstrado na Tabela 6.

Tabela 6. Faturamento, arrecadacdo e inadimpléncia do DAE-Porto Estrela em 2015

Més/Ano Faturamento (R$) Arrecadacdo (R$) Inadimpléncia (%0)
Jan/2015 10.980,00 4.740,00 56,83
Fev/2015 10.935,00 6.405,00 41,43
Mar/2015 10.905,00 7.050,00 35,35
Abr/2015 10.860,00 7.500,00 30,94
Mai/2015 10.911,00 7.695,00 29,47
Jun/2015 10.997,00 6.825,00 37,94
Jul/2015 11.010,00 6.240,00 43,32
Ago/2015 11.025,00 6.225,00 43,54
Set/2015 11.010,00 4.800,00 56,40
Out/2015 11.010,00 4.050,00 63,22
Nov/2015 11.010,00 5.385,00 51,09
Dez/2015 8.415,00 3.855,00 54,19
TOTAL 129.068,00 70.770,00 45,31

Fonte: DAE — Porto Estrela, 2016

No municipio ndo ha tarifa social ou outro tipo de subsidio disponibilizado aos
municipes.

Quanto a receitas e despesas observou-se que no ano de 2015, a receita operacional doi
DAE totalizou R$ 129.068,00 ¢ as despesas totais com os servigos em R$ 207.972,02 resultando
em um déficit de R$ 78.904,02 em 2015. O desequilibrio entre as receitas e despesas monstra
a insustentabilidade financeira do operador, que convive com um indice de inadimpléncia de

45,31% e ndo implementa medidas para minimizar esse valor.

Principais Deficiéncias

Macromedidor

Nao ha macromedidores na rede de distribuicdo. A instalacdo de macromedidores nesses
pontos possibilita a elaboracdo do balanco hidrico contextualizando as perdas no sistema nas

diferentes etapas.
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Pontos de medicéo da pressdo na rede de distribuicao

Nao ha pontos para medicao da pressdo na rede de distribuicdo. A NBR 12218 no item
5.4.1 estabelece que a pressdo estatica maxima nas tubulagdes distribuidoras deve ser de 500
kPa, e a pressdo dindmica minima, de 100 kPa. No item 5.4.1.2 da mesma norma admite-se
valores superiores a maxima e inferiores a minima desde que justificados técnica e

economicamente.

Frequéncia de intermiténcia

A distribuicdo de dgua na cidade de Porto Estrela abastece os consumidores 24hs/dia,
porém ¢ comum que haja interrupg¢ao no abastecimento devido a falta de energia no municipio.
A falta de energia na cidade ¢ frequente ocorrendo uma vez na semana e com duracdo variando
de 1h a 48h, e consequentemente, interrompem e/ou ocasionam danos aos quadros de comandos

das captagdes subterraneas cessando o abastecimento de dgua.

Dispositivos de protecéo nos barriletes dos pocos
Os dispositivos empregados nos barrilete e na area do entorno dos pogos protegem o0s
equipamentos e conservam a qualidade das aguas subterraneas captadas, desse modo ¢

importante realizar as adequagdes para garantir o bom funcionamento dos pogos existentes. A

seguir sdo listados os dispositivos inexistentes:

J Conforme NBR 12212 (item 6.11.7) nos recalques de pogos profundos deve ser feito o
estudo de golpe de ariete, em fun¢do das caracteristicas dos equipamentos. O emprego
de valvula de retengd@o no inicio das tubulagdes de recalque protegem as bombas contra
golpes de ariete.

o Conforme NBR 12212 (item 6.11.5) na instalacdo de bombeamento deve ser prevista a
colocagdo de um tubo lateral de 19 mm de didmetro para medigdo do nivel da 4gua. Nao
ha tubo guia em nenhum dos pogos em operacgao.

J Conforme NBR 12244 - 6.2.4.2 A laje de protecdo deve ter declividade do centro para
a borda, espessura minima de 15 cm e &rea ndo inferior a 1,0 m?. A coluna de tubos deve
ficar saliente no minimo 50 cm sobre a laje. As lajes existentes ndo possuem as

caracteristicas especificadas em norma.
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J Conforme NBR 12212 (item 6.11.3) o equipamento de bombeamento montado sobre a
superficie deve ter abrigo de prote¢do. No PT-04 o quadro de comando est4 exposto ao
tempo.

o Falta de cerca de protecdo para restrigdo do acesso aos barrilete e quadro de comando
dos pogos PT-01, PT-02, PT-03 e PT-05.

o Inexisténcia de macromedidores em todos os pocos, que possibilitaria a afericdo do
volume captado pelos pogos. Com esse dispositivo € possivel saber a real vazao captada,
se as bombas estdo funcionando corretamente e obter um histérico do consumo de dgua
por pogo.

o Inexisténcia de ponto de amostragem para coleta de agua bruta nos PT-01, PT-02, PT-

04 e PT-05 para analises qualitativas dos parametros fisico-quimicos e bacteriologicas.

Perdas no sistema

O DAE de Porto Estrela ndo possui dispositivos instalados na rede para mensurar a
perda na distribui¢do. Conforme descrito no item 6.3.11. o indice de perdas na distribui¢do de
Porto Estrela é de 46,97%, sendo considerado um indice “Ruim”.

Por melhor que seja o sistema de abastecimento de 4gua, tanto no aspecto infraestrutural
quanto no aspecto operacional, ¢ impossivel garantir “perda zero”, por razdes praticas e
econdmicas (TSUTIYA, 2006). E notavel que haja uma vinculagdo entre o indice de perdas em
uma companhia de saneamento e sua eficiéncia, sendo esperado que um sistema de
abastecimento bem operado se mantenha com seus indices baixos. O sucesso das a¢des continua
para a reducdo de perdas nas companhias, com melhora no desempenho da empresa, reverte em
beneficio como tarifas mais baixas aos clientes e postergando novos investimentos em reparos

e ampliacdo do sistema

4.2.2. Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario-SES da Zona Urbana
Descrigéo e caracterizacado da infraestrutura

O Municipio de Porto Estrela tem como responsavel 6rgao pela prestacdo dos servigos
de esgotamento sanitario o DAE. Atualmente, o municipio possui sistema de esgotamento
sanitario somente no bairro Vila Planalto, porém o mesmo encontra-se inoperante € ndo se sabe

o estado de conservagdo das redes construidas, sendo o efluente coletado encaminhado sem
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tratamento para o Corrego do Cavalo. Nos demais bairros da cidade ndo ha rede coletora de
esgoto, sendo adotado o sistema de disposi¢do individual de fossas absorventes

A estacdo de tratamento de esgoto (ETE) de Porto Estrela ¢ composta por fossa séptica
seguida de filtro anaerobio, sendo o efluente da estagdo encaminhado para o Coérrego do Cavalo.
O sistema recebe efluente doméstico das 50 casas contempladas com rede de esgoto, porém ele

estd inoperante e abandonado.

Anélise e avaliagdo das condi¢des atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos e balancos
entre geragdo de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento sanitario

Na ETE de Porto Estrela ndo ha dispositivos para a aferi¢do da vazao de esgoto afluente
aos tratamentos, logo efetuou-se a andlise e avaliagdo das condi¢des atuais de contribuicdo dos
esgotos domésticos com base no consumo de dgua e utilizando o estabelecido pela literatura
cientifica de que 80% da 4gua potavel utilizada retorna ao meio ambiente em forma de esgoto
sanitario (conforme NBR 7229/1993). Sendo assim, o volume de esgoto gerado pela populagdo

urbana de Porto Estrela estd apresentado na Tabela 7.

Tabela 7. Estimativa da produgio de esgoto da cidade de Porto Estrela-MT

Demandas Populacéo da Consumo per capita Producéo per Vazéo
sede de Porto estimado de agua capita de esgoto produzida

Estrela (L/hab.dia) (L/hab.dia)® (md/d)

Area urbana 1.099 148,61 118,89 130,66

(1) Considerando 80% do consumo de agua
Fonte: PMSB-MT, 2016

O volume de esgoto didrio estimado produzido pela populagdo urbana de Porto Estrela
em 2015 foide 130,66 m3/d (1,51 L/s).

Para evitar sobrecarrega e consequente transbordamento das fossas absorventes, os
municipes langam os efluentes das maquinas de lavar roupas e tanques nas vias publicas. A area
urbana de Porto Estrela est4 inserida nas microbacias do Ribeirdo Salobinha, Cérrego do Cavalo
e Rio Paraguai. O relevo faz com que todo escoamento superficial despejado na area das
microbacias sejam direcionados para os corpos hidricos, logo os lancamentos nas vias publicas
e transbordamento de fossas sdo fontes de polui¢do, pois escoam para os fundos de vale onde

estdo os mananciais superficiais.
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No bairro Vila Planalto a rede coletora de esgoto destina para a ETE, porém o tratamento
esta inoperante, sendo todo efluente passado pelo by-pass e descarregado no corrego do Cavalo

sem nenhum tratamento (Figura 11).

Figura 11. Lancamento do efluente da ETE sem
tratamento n Estrela-MT

Fi ¥

I rt s

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nao hé cadastro das empresas prestadoras que prestam os servicos de limpa fossa de
modo a exigir que os lodos retirados das fossas sejam submetidos ao tratamento adequado. Uma
empresa privada de Nova Olimpia presta servigo na area urbana de Porto Estrela de limpeza
das fossas. Os materiais retirados das fossas estdo sendo destinado ao lixdo e disposto

diretamente no solo sem qualquer tratamento (Figura 12).

Figura 12. Despejo do lodo coletado pelo
caminhao limpa fossa no lixdo de Porto Estrela
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Os lancamentos de 4guas pluviais sdo considerados pontos de contaminagdo, ou pela
ligagdo clandestina de esgoto na rede, ou ainda, mesmo que isso ndo ocorra, as primeiras chuvas
transportam uma agua que tem caracteristicas de esgoto devido aos residuos acumulados no

interior das bocas de lobos e galerias.

Deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario
A falta de informagdes sobre o estado das redes coletoras e a negligéncia com a operagao
da ETE mostram o quao precario estd o funcionamento do esgotamento sanitario da cidade.
Os sistemas de tratamento de esgotos individuais encontrados na area urbana de Porto
Estrela sdo executados, na maioria das vezes, sem estudos e projetos, ou seja, ndo sendo
avaliado o nivel do len¢ol, a permeabilidade do solo e sem projeto para estrutura da parede de
conten¢do das fossas. O uso de fossas absorventes pode contaminar o solo e os recursos hidricos
subterraneos, € ndo propiciar o tratamento adequado do efluente, expondo a populagdo a sérios
riscos de doengas de veiculagao hidrica.
Considerando as condigdes atuais da cidade de Porto Estrela com relagao a esgotamento
sanitario foram relacionadas como principais deficiéncias:
o Inexisténcia de plano de manutencao, inspecdo e operagdo da rede coletora e estacdo de
tratamento de esgoto existente no bairro Vila Planalto, sendo todo efluente enviado sem

tratamento no corrego do Cavalo;

° Rede coletara de esgoto atendendo somente 6,80% das edificagdes urbanas;

. Inexisténcia de cadastro técnico das ligagcdes prediais existentes na rede de coletora de
esgoto;

o Auséncia de um Plano Diretor e legislagdes para disciplinamento do setor de

esgotamento sanitario;

o Auséncia de fiscalizacdo quanto aos sistemas individuais de tratamento de esgoto
empregados nas edificagdes;

o Inexisténcia de acdes que exijam a adequacdo das fossas absorventes existentes para
fossa séptica conjugada com sumidouro ou outras solu¢des individuais de tratamento;

o Langcamento de efluentes provenientes dos tanques e maquina de lavar roupas das

residéncias nos logradouros da cidade;
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J Auséncia de local para tratamento do lodo das fossas, sendo os lodos encaminhados para

o lixdo de Porto Estrela.

4.2.3. Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais da Zona Urbana

Descrigéo e caracterizacao da infraestrutura

Os sistemas de drenagem urbana englobam dois subsistemas principais caracteristicos:

a microdrenagem e a macrodrenagem.

Com relagdo a macrodrenagem observou-se que na area urbana de Porto Estrela é cortada

pelo Corrego do Cavalo, margeia o Rio Paraguai e estd proximo aos Ribeirdo Salobinha e

Corrego Ribeirdo. A area urbana de Porto Estrela ¢ dividida em 5 (cinco) microbacias

hidrograficas (Mapa 9). As caracteristicas morfométricas das microbacia urbanas estdo

apresentadas nas Tabelas 8 e 9.

Tabela 8. Caracteristicas morfométricas das microbacia B1, B2 e B3 na area urbana de Porto Estrela

Parametros Microbacias
Bl - B2 - B3 -
Codrrego Ribeir&o Ribeir&o
do Salobinha | Salobinha
Cavalo
Area (km?) 11,32 14,48 1,54
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 25,67 142,56 67,7
Perimetro (km) 20,424 26,26 6,068
Q95 (m?/s) 0,366 1,404 1,082
Q95 Bloco (m*/s) 0,366 0,782 0,444
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) | 11,92389 13,48587 4,398
Largura Média (Lm) (km) 1,895 2,276 0,789
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 7,118 6,22 2,027
Densidade de drenagem 0,647703 0,256906 1,092208
Comprimento do curso d'agua principal (km) 7,332 3,72 1,682
Declividade Média baseada em extremos (%) 0,707221 0,901929 0,848051
Altitude Média (m) 161,44 152,25 150,69

Fonte: Adaptado de SEMA-MT (2016); PMSB-MT, 2016
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Tabela 9. Caracteristicas morfométricas das microbacia B4 e B5 na area urbana de Porto Estrela
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Parametros Microbacias
B4 - "'Sem B5 - Rio
nome" Paraguai
Area (km?) 3,41 2,24
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 3,41 2806,43
Perimetro (km) 8,704 6,51
Q95 (m?/s) 0,043 42,368
Q95 Bloco (m?/s) 0,043 12,833
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 6,544433 5,304187
Largura Média (Lm) (km) 1,171 1,344
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 3,293 1,756
Densidade de drenagem 0,80088 1,337027
Comprimento do curso d'agua principal (km) 2,731 2,994941
Declividade Média baseada em extremos (%) 1,320377 1,274487
Altitude Média (m) 163,96 147,38

Fonte: Adaptado de SEMA-MT (2016); PMSB-MT, 2016

As vazdes de permanéncia Q90 e Q 95 locais s@o utilizadas para o planejamento dos
recursos hidricos da bacia hidrografica, para avalia¢do do atendimento aos padrdes ambientais
do corpo receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e para a concessdo de outorgas de
captacdo e de langamento (VON SPERLING, 2007). O Q95 das microbacias na area urbana de
Porto Estrela varia de 0,043 a 42,37 m?/s.

A érea urbana de Porto Estrela possui uma malha vidria com extensao total de 19,25 km
de ruas abertas (pavimentadas ou ndo), sendo 4,80 km das vias pavimentadas e 14,45 km ndo

possuem pavimentagdo, conforme mostrado na (Tabela 10).

Tabela 10. Extensao de ruas abertas em Porto Estrela

Tipo de Via Extensao Porcentagem em relagéo ao total
Pavimentada 4,80 km 24,93 %
Nao-Pavimentada 14,45 km 75,07 %
Total de ruas aberta 19,25 km 100 %

Fonte: PMSB-MT, 2016

Todas as vias pavimentadas possuem drenagem superficial composta por meio fio e
sarjeta. Cerca de 2,41 km (12,52%) das vias pavimentadas possuem sistema de drenagem
constituidos bocas de lobo e galerias (Tabela 11). As galerias sdo de tubos de concreto € com

didmetro variando de 400mm a 1000mm.
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Tabela 11. Extensdo do sistema de drenagem de Porto Estrela

Drenagem Extensao
Drenagem superficial (meio-fio e sarjeta) 4,80 km
Drenagem profunda (boca de lobo, PV e galerias) 2,41 km

Fonte: PMSB-MT, 2015

O sistema de microdrenagem existente ¢ composto de bocas de lobo simples e duplas e
galeria de dguas pluviais de tubos de concreto. O sistema de microdrenagem conduz as dguas
pluviais por gravidade até o ponto de desague. O desadgue ocorre, sem dissipador de energia, no
solo de uma propriedade particular que segue, por uma vala no solo, até o Cérrego do Cavalo.
Prefeitura possui projeto de drenagem de expansdo do sistema de microdrenagem na regiao
central da cidade com aproveitamento dos dispositivos existentes na regido central. O projeto ¢
para atender 0,97 km das vias, ndo contemplando ainda toda area urbana.

A Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura e Servigos Urbanos ¢ responsavel pela
manutenc¢do e limpeza da rede de drenagem da cidade de Porto Estrela. A limpeza das sarjetas
¢ realizada semanalmente pelo servico de varricdo dos logradouros. Nao se sabe quando foi
realizada a ultima limpeza de bocas de lobo, galerias e pogos de visita. Nao ha um plano para

realizacdo de manutengdes nesses dispositivos.

Principais fundos de vale de escoamento de aguas de chuva

O Mapa 9, apresenta a indicagdo de fundo de vale da 4rea urbana e adjacéncias. A
microbacia B1 direciona o escoamento superficial para o fundo de vale do Cérrego do Cavalo.
As microbacias B2 e B3 direcionam o escoamento superficial para o fundo de vale do Ribeirao
Salobinha. Na microbacia B4 ha um fundo de vale com fluxo de 4gua intermitente que
encaminha seu enxutorio para o Ribeirdo Salobinha. As microbacias Bl e B2 escoam seus
enxutorios para a BS onde sdo absorvidos pelo Rio Paraguai.
Ressalta-se que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de expansdo da
estrutura urbana, pois a ocupac¢do inadequada dessas zonas pode gerar conflitos ambientais
resultando diminui¢do da area em que o rio desempenha sua dinamica fluvial. Tais fatores
incidem diretamente sobre as populagdes que ocupam areas marginais de cursos de d4gua, uma
vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-se

preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d’agua.
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Principais tipos de problemas observados

Principais problemas observados:

Um dos principais problemas que ocorre no perimetro urbano de Porto Estrela sdo os
alagamentos, que devido a baixa declividade na regido central formam pogas nas vias. Foram
encontradas edificagdes em nivel inferior ao greide das vias publicas que, nos dias de chuva,
acumulam no terreno aguas que escoam superficialmente nas vias.

Muitas medidas podem ser tomadas para melhorar a drenagem de 4guas pluviais em
areas urbanas, uma delas ¢ o disciplinamento do uso e ocupagdo do solo garantindo a infiltragao,
percolagdo e o escoamento superficial da 4gua de chuva, evitando assim os eventos de
alagamento. O municipio de Porto Estrela ainda ndo possui legislagdo de uso e ocupacdo do
solo.

Além do disciplinamento do uso do solo, podem ser executadas medidas estruturais que
consistem na modificagdo do sistema de macro e microdrenagem. Os projetos de pavimentagao
das vias devem ter um cuidado quanto ao nivel final do leito da rua, devendo prever na execugao
da obra a escavagao dos leitos e aterro com material de primeira categoria de modo que o nivel

da rua ndo fique em nivel acima dos lotes.

Localizacao desses problemas:
Em vistoria na cidade de Porto Estrela, novembro de 2015, foram realizados registros
fotograficos e localizadas as erosdes, pontos de alagamentos e boca de lobo danificada. A

Figura 13 apresenta a localizagao dos problemas identificados.
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Fonte: PMSB-MT, 2016

As coordenadas geograficas dos problemas de drenagem mostrados na figura acima

estdo organizadas na Tabela 12.

Tabela 12. Coordenadas dos problemas de drenagem identificados na area urbana de Porto Estrela
Problemas identificados Latitude Longitude

Erosao 1 15°19'57,977"S 57°12"26,483"0
Erosao 2 15°1923,285"S 57°13'42,449"0

Alagamento 1

15°19'52,951"S

57°12'14,233"0O

Alagamento 2

15°19'52,833"S

57°12'1,721"0O

Alagamento 3

15°20'1,092"S

57°12'10,514"0O

Alagamento 4

15°20'4,452"S

57°12'9,186"0

Boca de lobo danificada

15°19'52,683"S

57°1223,949"0

Fonte: PMSB-MT, 2016

Inexisténcia de plano de manutencao, inspecao e limpeza do sistema de drenagem:

A presenga de lixos nos desagues das galerias de dguas pluviais indica a falta de rotina
na inspecdo e limpeza dos dispositivos ocorrendo, no periodo da chuva, o carreamento desses
materiais para os corpos hidricos. Segundo Righetto, Moreira e Sales (2009), os servicos de
limpeza urbana e os sistemas de drenagem sdo, talvez, os dois componentes do saneamento
ambiental que mais se inter-relacionam, uma vez que os residuos solidos gerados pela
populagdo estdo diretamente suscetiveis a obstruir e/ou danificar os sistemas de micro

drenagem, bem como a poluir o meio ambiente dos rios urbanos. Foi constatado também o
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acumulo de residuos solidos nas bocas de lobo os quais podem comprometer o funcionamento
das galerias e/ou poluir os corpos hidricos. Foram verificados, também, dispositivos de
drenagem sem manuten¢do, onde as estruturas das bocas de lobo estdo quebradas, dificultando

a entrada das dguas pluviais da sarjeta, além de apresentarem riscos de acidentes aos pedestres.

Alagamentos:
Os alagamentos na cidade sdo recorrentes, cobrindo parte da pista de rolamento e parte
das calgadas, o que dificulta a trafegabilidade de carros e pedestres. A incidéncia mais

impactante desses eventos ocorre na area central conforme mostrado nas Figura 14 a Figura 17.

Figura 14. Empogamento no cruzamento das Figura 15. Empogamento na Rua Juscelino
ruas Tancredo Neves com a Isabel Campos Faria Kubitshcheck
1 i lf "

T ¥

Fonte: PMSB-MT, 2015 Fonte: PMSB-MT, 2015

Figura 16. Rua Frederico Campos com

. . Figura 17. Empogamento na Rua Afonso Lobo
empogamento de agua no periodo chuvoso

Fonte: PMSB-MT, 2015 ' Fonte: PMSB-MT, 2015
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Os alagamento ocorrem pela inexisténcia de dispositivos de microdrenagem nas vias

urbanas da sede, sendo apenas uma parte das vias drenadas.

Construgdes instaladas em nivel abaixo da via:

Em Porto Estrela foram constatadas edificagdes que estdo situadas em cota inferior ao
nivel da rua sendo suscetiveis a alagamentos. As aguas que adentram os lotes ficam
impossibilitadas de serem removidas por gravidades para as sarjetas ou para as galerias,
permanecendo na area até ser evaporada e/ou infiltrada no solo. A populagdo residente nessas
edificagdes sofre na época de chuva, obrigando-as a improvisarem dispositivos para impedir a

entrada da agua nas suas casas.

Processos erosivos:
A auséncia de microdrenagem e pavimentagao asfaltica tem provocado o surgimento de

erosdes nas vias ndo pavimentadas conforme apresentado na Figura 18.

Figura 18. Erosdo nas vias do municipio
il

Fonte: PMSB-MT, 2015

O local de desague das galerias de aguas pluviais existente estd desprovido de
dispositivo de dissipacdo de energia o que tem provocado uma erosao no canal de condugao até

o Corrego do Cavalo, como mostrado nas figuras abaixo.
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Figura 19. Desague da galeria de aguas pluviais Figura 20. Erosdo no ponto de desague das
desprovida de dissipador de energia aguas pluviais

<

Fonte: PMSB-MT, 2015

Fonte: PMSB-MT, 2015

Também foram observadas erosdes nas margens do Rio Paraguai, especificamente na

via de acesso ao antigo porto da cidade (Figura 21).

Figura 21. Erosdo na margem do Rio Paraguai no
acesso ao antigo porto

Fonte: PMSB-MT, 2015

Os processos erosivos sdo favorecidos basicamente por alteragdes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultura, até
obras urbanas e viarias, que, de alguma forma, propiciam a concentracdo das aguas de
escoamento superficial. Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remocao de
particulas do solo ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua,
vento, gelo ou organismos (IPT, 1986), tendo como consequéncias o assoreamento de rios e

corregos e formagdo de buracos nas vias urbanas.
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4.2.4. Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos da Zona Urbana
Residuos solidos domiciliares e comerciais (RSDC)

Sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal, por meio da Secretaria de Obras,
Infraestrutura e Servicos Urbanos, os servigos de varrigdo das ruas, coleta, tratamento e
destinacdo final dos residuos sélidos urbanos de Porto Estrela

Nao ha no municipio um programa de acompanhamento e medi¢cdo da quantidade de
residuos coletados. Estimou-se a quantidade de residuos domiciliares e comerciais produzidos
na area urbana com base nas caracteristicas do veiculo coletor e nimero de viagens até o lixao,

conforme detalhado na Tabela 13.

Tabela 13. Estimativa da quantidade de residuos so6lidos produzidos na area urbana de Porto Estrela

Parametro Valor Unidade
Peso especifico lixo 300 kg/m?
Volume da cagamba 4,22 m?
N° de viagens/dia 2 -
Agenda de coleta 3 por semana
Pop. Atendida 1.099 pessoas
Capacidade média transportada 90 %
Indice cobertura coleta 100 %
Volume gerado 3,26 m?/d
Peso coletado 976,63 kg/dia
Per capita calculado 0,89 kg/hab.dia

Fonte: PMSB-MT, 2016

Considerando que o veiculo coletor transporta os residuos ocupando em média 90% do
volume da cacamba e que o peso especifico do lixo acomodado ¢ de 300 kg/m?, estima-se que
a producdo diaria de residuos domiciliares ¢ de 976,63 kg/dia. A cobertura da coleta atende
100% das residéncias, sabendo que a populacdo da sede de Porto Estrela era de 1.099 habitantes,
entdo o per capita de produgdo de residuos domiciliares e comerciais estimado ¢ de 0,89
kg/hab.dia. O per capita de Porto Estrela apresenta um valor 23,27% menor que o per capita
médio do Estado de Mato Grosso (1,16 kg/hab.dia conforme SNIS - diagnostico do manejo de
residuos urbanos em 2014).

Nao hé informagdes sobre a composicao gravimétrica dos residuos solidos coletados no
municipio. Devido a inexisténcia desta informacdo, foi adotado os valores médios das
composigdes gravimétricas de 10 municipios do Estado de Mato Grosso. A Tabela 14 a seguir
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apresenta os valores médios encontrados para os materiais organicos (putresciveis), podas de
arvores e jardinagem, materiais reciclaveis inertes (papel, papeldo, metais, plasticos, etc.) e

rejeitos (papel higiénico, fraldas, terra, etc.)

Tabela 14. Média da composicao gravimétrica de 10 municipios de Mato Grosso

Reciclaveis | Material Organico | Material de
Municipios Inertes (Putresciveis) Poda Rejeitos (%0)
(%) (%) (%)

Sorriso! 23,54 55,48 2,74 18,24
Vera! 25,39 52,20 8,48 13,93
Sinop! 34,81 40,63 0,62 23,94
Terra Nova do Norte! 36,42 40,54 3,13 19,91
Claudia' 26,01 51,93 0,96 21,10
Itauba! 30,32 48,18 0 21,50
Nova Santa Helena! 9,66 55,06 0 35,28
Nossa Senhora do Livramento? 29,65 54,26 10,47 5,62
Campo Verde? 36,14 38,65 19,68 5,53
Santo Antonio do Leste? 26,20 66,60 0 7,20

MEDIA 27,81 50,35 4,61 17,23

(1) Gravimetria - Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Aterro Regional Sanorte, 2017
(2) Gravimetria — Disciplina Gestao e Valorizacdo de Residuos Sélidos Urbanos, UFMT/DESA — 2017

Verifica-se que 54,96% dos residuos produzidos sdo compostos por organicos como
restos de alimentos e podas e 27,81% sao residuos reciclaveis.

Nao existe padronizagdo para acondicionamento dos residuos domiciliares e comerciais,
sendo geralmente armazenados em sacolas plasticas e dispostos nas calcadas ou em lixeiras
metalicas suspensas para coleta.

A coleta ¢ realizada pela prefeitura por um trator equipado com carroceria de madeira

com capacidade de 4,22 m>.
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Figura 22. Trator com reboque utilizado na coleta

de residuos na area urbana de Porto Estrela

Fonte: PMSB-MT, 2015 _

A equipe da coleta é composta por 4 (quatro) funcionarios, sendo 1 (um) motorista, 2
coletores e 1 (um) permanece na carroceria do caminhdo organizando a disposi¢ao. Os coletores
utilizam blusas com manga e calcas de algodao, luvas de borracha, chapéu e botina de couro
para realizar os servigos.

A coleta dos residuos domiciliares ¢ realizada trés vezes na semana no periodo diurno,
fixadas na Segunda-Feira, Quarta-Feira e Sexta-Feira, sendo feitas duas viagens por dia para
descarregar os residuos no lixao. Ja a coleta dos residuos comerciais ¢ realizada na Quinta-feira,
sendo feita uma viagem no dia para descarregar os materiais coletados no lixao. O itinerario da

coleta esta organizado no Quadro 2.

Quadro 2. Itinerario da coleta de residuos s6lidos na cidade de Porto Estrela

DIAS DA COLETA TURNO BAIRROS ATENDIDOS
SEG / QUA / SEX Diurno Toda area urbana
QUI Diurno Residuos comerciais

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Estrela-MT

Nao ha tratamento dos residuos coletados, sendo todo material disposto no lixdo,
distante 2,0 km da cidade de Porto Estrela. Esse local situa-se nas coordenadas geograficas
15°21'6,884"S e 57°11'47,382"0, sendo a area do lixdo de propriedade da prefeitura e ndo
dispde de licenciamento ambiental.

No lixdo os residuos solidos sdo depositados diretamente no solo, sem a devida

impermeabilizac¢do da base, e ndo sendo feito o cobrimento com material inerte desses residuos
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ficando expostos a a¢do de intemperes, animais e catadores (Figura 23). Para diminuir o volume
do material disposto, os residuos sdo queimados e, eventualmente, espalhados pela pa

carregadeira da prefeitura (Figura 24).

Figura 23. Residuos solidos domiciliares Figura 24. Residuos solidos incinerados no
dispostos no lixao de Porto Estrela lixao de Porto Estrela

Fonte: PMSB-MT, 2015 o Fonte: PMSB-MT, 2015

O local ¢ cercado com arame liso para impedir a entrada de animais de grande porte
como bovinos e equinos, porém ndo ha mecanismos que impe¢am o acesso de aves, roedores e
outros vetores aos lixos. Nao ha também vigilancia para monitorar e/ou impedir a entrada de
pessoas ao local sendo utilizado por qualquer pessoa.

O lixao esta localizado em uma area de 0,60 hectares, com pouca declividade (<5%), a
80,0 metros da margem do Coérrego do Cavalo, sendo uma érea sujeita a inundagao no periodo

chuvoso.

Limpeza Urbana

Os residuos de limpeza urbana sdo os provenientes de limpeza de feiras, animais mortos,
varri¢do, capina, poda e rogagem de ruas, manutencao de cemitérios, limpeza de bocas de lobo,
galerias de 4aguas pluviais, pintura de meio-fio, residuos volumosos, entre outros.

Na cidade de Porto Estrela os servigos de limpeza urbana sio executados pela prefeitura
municipal através da Secretaria Obras, Infraestrutura e Servigos Urbanos. Nao ha feiras no
municipio, logo ndo residuos deste. As carcagas, membros e visceras de animais mortos sao
coletados pela equipe de limpeza que realiza a varri¢do das vias e entdo encaminhados para o

lixdo. O servigo de varricao consiste em recolher o lixo domiciliar espalhado nas vias (ndo
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acondicionado), efetuar a varri¢ao e limpeza dos ralos nos passeios e das sarjetas e esvaziar as
lixeiras coletoras de residuos comuns. No municipio de Porto Estrela esses servigos sdo feitos
manualmente por 5 (cinco) funciondrios da prefeitura que realizam a varri¢do diariamente, de
segunda a sexta, no periodo diurno. Os servigos de capina, podas de arvores, manuten¢ao de
gramados e rogagem sdo executados pela prefeitura 3 vezes ao ano em média. Na area urbana
de Porto Estrela foram constatados montes de lixos descartados indevidamente nas vias e
publicas, dentre esses os mais expressivos os residuos de podas de arvores, folhas, mangas e
residuos da construgao.

A prefeitura realiza duas vezes ao ano mutirdes de limpeza para retirada dos residuos
acumulados nas vias publicas (ndo coletados pela coleta publica). Os residuos coletados na
varri¢do, capina, rocagem e mutirdes de limpeza sdo destinando para uma area da prefeitura no

bairro Vila Planalto

Residuos de servigos de saude (RSS)

No municipio de Porto Estrela hd um estabelecimento publico de saude que gera
residuos de servicos de satde, sendo ele um Programa Saude da Familia (PSF) que faz a
promogao da satide, assisténcia basica e prevengao, assistindo cada pessoa da comunidade antes
que os problemas se agravem ou aparegam. O PSF gera cerca de 250 litros de residuos de
servico de saude por semana.

Em relacdo aos estabelecimentos de saude privados, ha duas clinicas odontologicas que
realizam o gerenciamento dos seus residuos de servigo de saude. Essas clinicas possuem
contrato com empresas que fazem a coleta, tratamento e destinacdo final desses residuos, sendo
apenas os residuos comuns dispostos para coleta publica.

Nos estabelecimentos de satide em Porto Estrela os residuos do Grupo A (infectantes) e
Grupo B (quimicos) sdo acondicionados juntos em sacos brancos leitosos. Nao ha laboratérios
de andlises clinicas, servigos de medicina nuclear ou radioterapia que geram os residuos do
Grupo C (radioativos) no municipio. Os residuos comuns (plasticos, papéis, organicos nao
infectantes e de banheiros) sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo padronizadas e os
residuos do Grupo E (perfurocortantes) sdo acondicionados em caixas de papeldo tipo
“descarpack”.

Os residuos sdo armazenados em dois contentores de polipropileno, com tampa e

capacidade de 120 litros, porém os contentores nao estdao sendo suficientes para comportar todos
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residuos produzidos pelo PSF, sendo parte deles disposto sobre a tampa dos contentores até a
coleta. Os contentores ndo ficam abrigados em local fechado, ndo havendo prote¢do contra o
acesso de pessoas estranhas e nem de intemperes.

A coleta e o transporte dos residuos de servigos de satde dos Grupos A, B ¢ E,
provenientes do estabelecimento publico (PSF), sdo realizados pela vigilancia sanitaria de Porto
Estrela. O 6rgdo dispde de um veiculo utilitdrio da marca Chevrolet, modelo Corsa, com
cacamba de 945 litros (Figura 25), que realiza o transporte dos residuos armazenados
temporariamente no PSF até o lixdo todas as quintas-feiras. Ao chegarem ao lixdo de Porto
Estrela, os residuos de servicos de satde sao incinerados sem controle de emissdo de particulas,
dentro de manilhas de concreto. Apds o processo de incineragdo, o material residual fica

acumulado no fundo da manilha servindo de base para a préxima demanda

Figura 25. Veiculo utilitario da vigilancia sanitaria
utilizado no transporte dos RSS de Porto Estrela

Fonte: Prefeitura de Porto Estrela-MT, 2016

Residuos de construcéo e demoli¢ao (RCD)

Na cidade de Porto Estrela foram observadas pequenas reformas e obras residéncias
particulares e a pavimenta¢ao da MT-343 como sendo as principais fontes geradoras de residuos
da construcao civil no municipio. Nao foi possivel estabelecer a quantidade gerada desse tipo
de residuo. Os mesmos sdo depositados nas calgadas, ruas e terrenos baldios. Nao ha, na cidade
de Porto Estrela, a oferta de servicos de aluguel de cacambas metédlicas para o
acondicionamento temporario desses residuos. Os RCD sdo coletados pela prefeitura no
momento em que os responsaveis pela limpeza urbana avaliam como necessario a remog¢ao por

meio de mutirdo, apds os residuos se acumularem nas vias urbanas. A coleta desses residuos ¢
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efetuada em média duas vezes por ano utilizando uma pé carregadeira, o caminhdo cacamba de
15m® e funciondrios da prefeitura contribuindo com mao de obra bragal. Os residuos de
construcao e demolicdo sdo destinados a area do bairro Vila Planalto e dispostos sem tratamento
no solo. Foram constatados residuos de constru¢do e demolicao depositados juntamente com os

residuos domésticos no lixdo.

Residuos dos servigos de transportes e dos servigos publicos de saneamento basico

Nao ha no municipio de Porto Estrela terminais publicos de portos e aeroportos. Ha dois
aerddromos privados registrados na ANAC — Agéncia Nacional de Aviag¢ao Civil - e ndo ha
informagdes quanto o gerenciamento de seus residuos. Também ndo no municipio um terminal
rodoviario, apenas uma empresa de 6nibus faz uma parada em um local definido na via publica

da cidade para o embarque de passageiros.

Identificacéo dos passivos ambientais

O lix@o localizado ao sul da cidade e o lixdo de residuos volumosos no bairro Vila
Planalto sdo os principais passivos ambientais referentes a residuos solidos na area urbana. A
localizacdo desses pontos esta demonstrada na Figura 26.

Figura 26. Localizag¢ao dos passivos ambientais provocados por residuos solidos na sede de Porto
Estrela

Lixdoide residucs
Lvolumosos,

A

Fonte: PMSB-MT, 2015
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O lixao da cidade esta localizado cerca de 80,00 (oitenta) metros do cérrego do Cavalo e
toda sua area estd inserido na sua microbacia. A disposicao dos residuos de forma inadequada,
sem a impermeabiliza¢do do solo e os dispositivos de controle, propicia a forma¢ao do chorume
que percola o solo contaminando o lencgol freatico. Devido a proximidade do lixdo com o
corrego, o lencol freatico contaminado se torna uma fonte de poluigdo que contamina o cérrego
do Cavalo.

O lixdo de residuos volumosos (descrito no item 9.3.7.), apesar de ser composto em
grande parte por materiais inertes, compromete uma area de aproximadamente 1 hectare.

Nao foram observados bolsdes de lixo na cidade, no entanto verificou-se espalhado em
varios pontos da drea urbana residuos volumosos e da construgao civil acumulados nos passeios
e vias publicas.

O cemitério de Porto Estrela ndo possui licenciamento ambiental e foi implementado
sem os dispositivos de para prote¢do do solo e lengol fredtico, sendo uma area de risco devido
a percola¢do do necrochorume formado pela decomposicdo dos corpos humanos enterrados no

local.

4.2.5. AreaRural
A érea rural de Porto Estrela possuia uma populagdo de 2.059 habitantes em 2015
(IBGE, 2015), contemplando as propriedades rurais, comunidades e assentamentos. Existem 6

(seis) assentamentos e 11 (onze) comunidades rurais, conforme descrito no quadro abaixo

(EMPAER-MT, 2015), totalizando 374 familias.
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Quadro 3. Caracterizagdo da area rural de Porto Estrela

Tipo Denominagé&o N° de familias
PA Voltinha 0
PA Vio Grande 47
PA Viozinho 35
Assentamento PA Novo Oriente 10
PA Saloba Grande 18
PA Banco da Terra 20
Pindaival 13
Monjolinho 30
Saloba Grande 13
Novo Oriente 35
Comunidades Luzia 22
Tradicionais Boi Morto 05
Salobinha 10
Sete Barreiro 14
Campo Novo 9
Sao Francisco (“P¢é de Galinha) 26
Cascalheira 7
TOTAL 374

Fonte: EMPAER-MT, 2016

Para o levantamento dos dados sobre os servigos de saneamento basico na zona rural de
Porto Estrela, foram visitadas 8 (oito) localicadaes rurais, sendo elas: PA Banco da Terra e
Viaozinho e comunidades tradicionais Boi Morto, Luzia, Novo Oriente, Saloba Grande, Sio
Francisco (“P¢ de Galinha”) e Sete Barreiro. O Mapa 10 a seguir apresenta a localiza¢ao dessas

areas rurais
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4.2.5.1. Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua das areas rurais

Os servicos de abastecimento de 4gua da area rural de Porto Estrela sdo prestados pelo
DAE, que esta sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras, Infraestrutura e Servigos
Urbanos, 6rgdo da Prefeitura Municipal. As areas rurais visitas contam com 9 (nove) sistemas
de abastecimento de 4gua compostos por oito pocos tubulares e uma mina d’agua, abastecendo

um total de 230 familias.

4.2.5.2. Infraestrutura de Esgotamento Sanitério

O sistema de esgotamento sanitario utilizado pela populagao rural do municipio de Porto
Estrela sdo os sistemas de tratamentos individuais, compostos por fossa séptica conjugado com
infiltracdo no solo como solucdo, ou entdo somente a infiltragdo no solo (fossa rudimentar ou
fossa absorvente), como observado na maioria das residéncias rurais, que coletam o esgoto dos
banheiros e destinam para um buraco no solo. O efluente proveniente das cozinhas e areas de
servico sdo conduzidos por tubulacdo de PVC até o fundo do quintal, onde sdo despejados a
céu aberto, que de acordo com os moradores ¢ para prolongar a vida util da fossa absorvente e

para a dessedentacdo de animais.

4.2.5.3. Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

Nas estradas vicinais de acesso as zonas rurais do municipio de Porto Estrela foram
verificados diversos pontos de erosdo, além do empogamento de 4gua em pontos baixos, de
menor cota, e surgimento de regos d’dgua na margem da estrada, oriundos de aguas de
escoamento superficial em dias de chuvas. A adequagdo das estradas rurais sem a construgao

de lombadas e terracos para a saida da agua sdo as principais causas desses problemas.

4.2.5.4. Infraestrutura de manejo dos residuos solidos

Nao ha servicos de coleta, transporte e destinagdo dos residuos soélidos na area rural do
municipio de Porto Estrela, sendo todos os residuos produzidos sdo gerenciados pelos proprios
geradores. Geralmente, os moradores fazem escavacdes no solo em seus quintais e depositam
o residuo gerado diretamente no solo, sem nenhum tipo de protecdo. Depois de acumulada certa
quantia de residuos, o material ¢ incinerado, sem controle da emissdo de particulados, e entdo
o residuo restante ¢ enterrado no solo. Posteriormente, ¢ aberto outro buraco no solo para
continuar 0 mesmo processo de destinagdo dos residuos. Os residuos passiveis de logistica

reversa nao sdo segregados dos comuns, tendo a mesma destinagao final.
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5. PRODUTO D - PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO

A Prospectiva e Planejamento Estratégico, apresenta cendrios e a hierarquizagdo de
prioridades. A ferramenta utilizada para reflexdo e posicionamento em relagdo a situacao do
setor de saneamento foi a andlise SWOT, que identifica as potencialidades e fraquezas do
municipio e as oportunidades e ameagas do ambiente externo. O Diagndstico Técnico-
Participativo possibilitou a identificacdo das forgas, fraquezas, oportunidades e ameagas. Os
resultados obtidos possibilitaram a constru¢do do cendrio atual e dois cenarios futuros
alternativos, sendo um moderado e outro otimista. Deste foi eleito o moderado que servird de
base para o planejamento do saneamento bdsico para os proximos 20 anos, considerando o
curto, médio e longo prazos. Entende-se como horizonte do plano a seguinte divisdo de prazos:
. Imediato: 2017 —2019;
. Curto Prazo: 2020 — 2024;
. Médio Prazo: 2025 —2028;
. Longo Prazo: 2029 —2036.

5.1.  PROJECAO POPULACIONAL

As estimativas da populagdo total, urbana e rural do municipio para o periodo 2016-
2036 foram elaboradas seguindo o método de tendéncia de crescimento populacional, modelo
matematico empregado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE para produzir
estimativas populacionais dos municipios brasileiros.

A projecdo ¢ baseada em um modelo matematico, cuja Uinica justificativa demografica
para o procedimento reside no fato empiricamente verificavel, da existéncia de uma inércia no
tamanho populacional com relagdo as mudangas em suas determinantes. O modelo matematico
pode ser aplicado a populacdes que apresentam taxas de crescimento positivas, € com
adaptagdes, para populagdes que apresentam taxas de crescimento negativas.

Na Tabela 15 sdo apresentados os resultados da estimativa populacional do municipio

de Porto Estrela.
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Tabela 15. Projecdo Populacional para o Estado de Mato Grosso e municipio de Porto Estrela

’ Mato Grosso Municipio de Porto Estrela
Periodo Populacéo Total | Populacéo total | Populacdo Urbana | Populacéo Rural
2010 3.033.991 3.649 1.466 2.183
2015 3.265.486 3.158 1.099 2.059
2016 3.305.531 3.164 1.101 2.063
2017 3.344.544 3.169 1.110 2.060
2018 3.382.487 3.175 1.118 2.057
2019 3.419.350 3.180 1.126 2.054
2020 3.455.092 3.185 1.134 2.051
2021 3.489.729 3.190 1.142 2.048
2022 3.523.288 3.195 1.149 2.046
2023 3.555.738 3.200 1.156 2.043
2024 3.587.069 3.204 1.163 2.041
2025 3.617.251 3.209 1.170 2.039
2026 3.646.277 3.213 1.176 2.037
2027 3.674.131 3.217 1.182 2.035
2028 3.700.794 3.221 1.188 2.033
2029 3.726.248 3.225 1.193 2.032
2030 3.750.469 3.228 1.198 2.030
2031 3.773.430 3.231 1.203 2.029
2032 3.795.106 3.234 1.207 2.028
2033 3.815.472 3.237 1.211 2.027
2034 3.834.506 3.240 1.215 2.026
2035 3.852.186 3.243 1.218 2.025
2036 3.870.768 3.245 1.221 2.024

Tabela elaborada pela Equipe de elaboragdo do PMSB, com utilizagdo do método de tendéncia.
Fonte dos dados: Censos demograficos IBGE 2000 e 2010 e Projecao da populacao de Mato Grosso
revista em 2013 pelo IBGE (coluna 2 da Tabela).

O Cenario Moderado foi eleito como referéncia para o planejamento estratégico do
saneamento basico, no horizonte temporal de 20 anos (até 2036). A escolha deste cendrio teve
como pressuposto:

a) A populagdo do municipio, nas proximas duas décadas, deverd apresentar taxas
moderadas de crescimento; crescimento vegetativo da populagdo com taxas inferiores a 1,0% e
crescimento do fluxo migratorio liquido moderado; as taxas de crescimento deverdo se situar
entre 0,2% a 1,0%;

b) A dindmica econdmica do municipio deverd ser impulsionada pela expansdo da
economia estadual, em particular pela expansdo da produgao agricola; no esfor¢o de expansdo
da agroindustria e no desenvolvimento do turismo, e a perspectiva atual da economia nacional

e estadual ndo é favoravel.
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c) Os 6rgdos responsaveis pelos servicos abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de dguas pluviais e limpeza urbana ndo possuem receitas proprias, técnicos capacitados

e recursos financeiros para melhoria nesses setores.

5.2. MATRIZ SWOT
O Diagnostico Técnico-Participativo possibilitou a identificacdo das forcas e fraquezas
internas e as oportunidades e ameacas externas do municipio consubstanciadas na matriz

SWOT, como se observa nos quadros a seguir.
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Quadro 4. Matriz SWOT para identificacdo das forgas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas do Setor Socioeconémico, Porto Estrela-MT

FORCA

FRAQUEZA

AMBIENTE INTERNO

Demografia:

Baixa densidade populacional: aproximadamente 1,48
habitantes por km?;

Populacdo com tendéncia estaciondria no médio prazo, ou
seja, com tendéncia a taxa zero de crescimento;

Janela demografica favoravel com taxa de dependéncia de
0,55 em 2010.

Economia:

Localizagdo geografica favoravel, pela proximidade da
capital, (198 km por rodovia asfaltada);

Potencial para desenvolvimento da pecuaria e de atividades
rurais de pequenos produtores;

Potencial para desenvolvimento da industria do turismo.

Gestao publica:

Possibilidade de estabelecimento de parcerias com as
esferas estadual e federal para implantacao de programas de
saneamento;

Possibilidade de melhoria na capacidade de arrecadagdo
propria;

Evolucdo da sociedade como participe mais atuante nas
acdes governamentais.

Educacéo:

Taxas crescentes de atendimento escolar da populagdo entre
6 ¢ 14 anos de idade.

Demografia:

Populagdo economicamente ativa reduzida em fun¢do do niimero de
habitantes do municipio e, consequente disponibilidade reduzida de
mao de obra local;

Populacao dispersa e com maior concentracao na area rural (65,0%);

Economia:

Baixo nivel de qualificag@o profissional;

Baixa capacidade de atracdo de investimentos para industria e
Servigos;

Baixa capacidade da infraestrutura de equipamentos urbanos;

Baixos niveis de rendimentos do trabalho, com resultados negativos
no poder de compra da maioria das familias;

Percentual elevado da populagdo considerada extremamente pobre

(20,6%) e vulneraveis a pobreza (71,7%) — percentuais relativos a
2010.

Gestao publica:

Caréncia de planejamento fisico/territorial de médio e longo prazo;
Caréncia de recursos humanos qualificados para o planejamento;
Escassez de recursos para contratagdo de consultoria;

Restri¢des or¢amentarias para investimentos;

Baixa capacidade de arrecadagdo tributaria.
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Continuacéo do Quadro 4. Matriz SWOT para identificagdo das forcas e fraquezas internas ¢ oportunidades e ameagas externas do Setor Socioecondmico,
Porto Estrela-MT

FORCA

FRAQUEZA

AMBIENTE INTERNO

Saude:

e Reducdo nos indices de mortalidade infantil até¢ 1 ano de
idade de 34,0 por mil nas cidos vivos no ano de 2000 para
18,2 por mil em 2010;

e Melhora no Indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio, passando de muito baixo para baixo no periodo

2000-2010;

e Indice de longevidade considerado muito alto em 2010.

Participacgao social:
Nao ha informagdes

Educacéo:

Baixa expectativa de anos de estudo, 8,19 anos em 2010 — abaixo do
minimo para completar o ensino fundamental.

Taxa elevada de analfabetismo entre a populagdo acima dos 15 anos
(25,4%).

Indicadores de proficiéncia nos ensinos da lingua portuguésa e de
matematica no ensino fundamental, abaixo da média estadual;
Auséncia de oferta de matriculas nos anos finais do ensino
fundamental na area rural (2014).

Saude:

Estrutura fisica deficitaria na area da satude;

Relacao médico/habitante abaixo da recomendada pelo Ministério da
saude;

Taxas de mortalidade infantil elevadas: 18,2 por mil entre a
populacdo até um ano de idade e de 22,4 por mil entre a populacio
até cinco anos de idade;

Baixo indice de desenvolvimento humano — IDH-M de 0,599 (2010);
Deficiéncia nos servicos de saneamento (esgotamento sanitario e
Coleta de residuos).

Participacgao social:

Debilidade das Politicas publicas de apoio as manifestac¢des culturais;
Escassez de recursos financeiros e auséncia de planejamento participativo.
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Continuacéo do Quadro 4. Matriz SWOT para identificagdo das forcas e fraquezas internas ¢ oportunidades e ameagas externas do Setor Socioecondmico,
Porto Estrela-MT

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Programa federal para o setor:

e Implementacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico;
e Capacidade de investimento publico do estado de Mato

Grosso em expansao.

Economia estadual:

Alto nivel tecnolégico da agropecuaria do Estado.
Expansao significativa do agronegdcio.
Integracdo da economia mato-grossense com
mundial de alimentos.

Expansao da agroindustria no Estado.

mercados | ®

Programa federal para o setor:
e Metas para universaliza¢do do servigo de esgoto até 2033 (Indicador

El do Plansab) restrito a 79% dos municipios da regido Centro
Oeste.

Menor volume de recursos para investimentos no setor na regiao CO
em relacdo as demais regides do pais. Risco de disputa entre os
Estados e DF do CO.

Economia estadual:

Escala e dinamica do mercado interno limitada.

Deficiéncia de infraestrutura economica (Estradas, energia,
comunicacao...).

Agricultura familiar dependente de politicas publicas.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 5. Matriz SWOT para identificacdo das forgas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas, quanto ao SAA da sede urbana e
comunidades rurais do municipio de Porto Estrela-MT

FORCA

FRAQUEZA

AMBIENTE INTERNO

e Manancial subterrinea com agua de boa qualidade e
capacidade suficiente para o fim de Plano;

e Sistema de reservagido com capacidade para fim de plano, na
sede urbana;

e Rede de distribuicdo em todas as ruas do perimetro urbano
(atende 100% da Sede urbana);

e Micromedidor em 68% das liga¢des domiciliares;
agua distribuida
monitoramento mensal dos indicadores em residéncias e prédios

e Programa de qualidade da com
publicos, na sede urbana;

e Sistema de bombeamento dos pogos funcionamento de
forma automatizada, na sede urbana e comunidades;

e Existéncia de sistemas publicos de abastecimento de aguas

nas comunidades, assentamentos e quilombolas;

e Pogos tubulares em atividade ndo dispde de outorga;

e Inexisténcia de macromedidor e outros dispositivos de protecdo no barrilete e
areas dos pogos do municipio (sede urbana e zona rural);

o Falta micromedidor em 32% das ligagdes da sede urbana;

e Per capita efetivo de agua elevado (148,61 L/hab.dia);

e Alto indice de perdas na distribuigdo (53,02%);

e Falta de regulacdo e legislagdo ambiental municipal;

e Falta de contraprova para monitorar a qualidade da agua distribuida;

e Inexisténcia de CCO;

e Falta de outorga e macro medidor nos pogos da sede urbana e comunidades
rurais: Banco da Terra, Boi Morto, Luzia, Novo Oriente, Saloba grande, P¢ de
galinha, Sete barreiro, Vaozinho;

e Falta cerca de protecdo na area de reservagdo e poco na sede e parte das
comunidades;

e Falta de um responséavel técnico pela operacdo e manutencdo do sistema de
abastecimento na sede urbana e nas comunidades rurais;

e Na sede urbana a cobranga ¢ feita ¢ feita por taxa Unica;

e Naio ¢ cobrado taxa de consumo de agua em nenhuma das comunidades;

e Falta banco de dados com informagdes sobre o sistema de abastecimento de
agua do municipio, e de insercdo das informagdes no SNIS;
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Continuagéo do Quadro 5. Matriz SWOT para identificagdo das forcas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas, quanto ao SAA da sede
urbana e comunidades rurais do municipio de Porto Estrela-MT

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Implementagdo da Politica Nacional de Saneamento basico e
PMSB;

Programa de educagdo ambiental integrado e continuado
visando o uso racional da agua;

Existéncia de mananciais superficiais nas adjacéncias da sede
urbana com capacidade para abastecimento.

PLANSAB ¢ PERH;

Possibilidade de cooperagao técnica com orgaos e instituicoes
publicas;

Possibilidade de financiamento através de recursos
internacionais € do BNDES;

Subsidios financeiros disponiveis através de programas
Estadual e Federal, como o Programa de Saneamento Basico
da SECID-MT e Ministério das Cidades.

Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica gerando dificuldades de
captacdo de recursos para investimento no setor;

Insustentabilidade econémica do Departamento de Agua e Esgoto requerendo
recursos proprios da prefeitura para pagamento de despesas do SAA;
Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica gerando dificuldades de
captacdo de recursos para investimento no setor;

Cultura e paternalismo politico com relagéo a inadimpléncia;

Incapacidade financeira da Prefeitura municipal para investimento em melhorias
do sistema.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 6. Matriz SWOT para identificacdo das forgas e fraquezas internas, oportunidades e ameacas externas, quanto ao SES da sede urbana e comunidades
rurais do municipio

doméstico na area rural como: fossa séptica da EMBRAPA, fossa
de bananeira e outras.

FORCA FRAQUEZA
% Existéncia de corpo receptor com capacidade de autodepuragdo | ® Inexisténcia de Plano Diretor e projetos de SES na sede urbana;
% para receber o efluente tratado; o Uso de fossas rudimentares destinagdo dos esgotos sanitarios;
E Existéncia de SES no bairro Vila Planalto na sede urbana; e Lancamento de aguas residuais nas vias publicas;
m Solugdes individuais atendem a destinagdo final dos esgotos | ® Em Boi Morto o solo apresenta baixa capacidade de infiltragdo no periodo
E produzidos na sede urbana, comunidades e propriedades rurais | chuvoso, havendo transbordamento das fossas;
i do municipio. o SES existente no bairro Vila Planalto inoperante e sem controle da qualidade do
m efluente.
b
<
OPORTUNIDADES AMEACAS
Implementagdo da Politica Nacional de Saneamento basico e | @ Risco de poluigdo de corpos hidricos localizados nos fundos de vale;
@) PMSB; e Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica gerando
E Programa de educagdo ambiental continuada que promova a dificuldades de captacdo de recursos para investimento no setor.
Ll'_J sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia do tratamento e | 4 Risco de epidemias na comunidade Boi Morto devido ao transbordamento
ﬁ destino adequado do esgoto produzido; das fossas.
| Possibilidade de Convénio com a FUNASA;
E Subsidios financeiros disponiveis através de programas Estadual e
I% Federal, como o Programa de Saneamento Basico da SECID-MT e
S Rural da FUNASA,;
< Existéncia de tecnologias alternativas para tratamento de esgoto

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 7. Matriz SWOT para identificacdo das forgas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas, quanto a0 manejo de dguas pluviais da sede
urbana e comunidades rurais do municipio

FORCA

FRAQUEZA

e A topografia local e a existéncia de varios corpos receptores
favorecem a drenagem urbana;
e Nio ha areas de risco de inundagdo na area urbana e nas

Inexisténcia de levantamento topografico da sede urbana;
Falta de plano de manutengdo, inspecao e limpeza do sistema existente;

correlatos.

o) e Falta de uma estrutura organizacional para executar a gestdo dos servigos
é comunidades rurais. relacionados;
w | ® Existéncia de sistemas de microdrenagem em 12,52% das vias | e Sistemas de microdrenagem existentes insuficientes, ocorrendo alagamento e
E e Existéncia de projeto de microdrenagem para expansdo do empogamento das vias em dias de chuva;
1 sistema de drenagem para atender o setor Centro o Inexisténcia de plano diretor do setor;
E e Loteamentos implantados sem infraestrutura de drenagem de aguas pluviais.
L e Inexisténcia de dissipador de energia no desague da galeria;
o e Existéncia de processos erosivos nas estradas vicinais;
<§( e Assoreamento de pontos baixos e leito dos corregos nas estradas vicinais nas
comunidades rurais.
e Manutencdo das estradas vicinais sem a construgdo de dispositivos de
drenagem.
OPORTUNIDADES AMEACAS

o | ® Implementacdo da Politica Nacional de Saneamento basico e PMSB; | ® Possibilidade de agravamento da atual crise econdmica gerando dificuldades de
E e Programa de educagio ambiental continuado que promova a TECUrsos para investimegto no setor, j'unto aos Governos Estadual e'Federal. 0]
LII—J sensibilizagdo da populacdo quanto a importdncia do manejo de municipio ndo tem capacidade financeira para implantar o sistema projetado;
X aguas pluviais no perimetro urbano e estradas vicinais; e Inexisténcia de Plano de Bacias Hidrograficas para regular seu uso e ocupagao no
E e Subsidios financeiros disponiveis através de programas Estadual e entorno de areas urbanas;
= Federal, como o Programa de Saneamento Basico da SECID-MT e | ® Poucas linhas de financiamento para os municipios investirem em saneamento
5 Ministério das Cidades, e financiamentos através do BNDES; basico;
m | ® Possibilidade de captagdo de recursos através de Convénios junto | e Baixa capacidade de investimento e de endividamento do municipio
<§( aos Governos Estadual e Federal para eclaboragdo de projetos | e Inexisténcia de Comité de Bacias Hidrograficas para regular seu uso e ocupagio,

especialmente no entorno de areas urbanas.

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 8. Matriz SWOT para identificacdo das forgas e fraquezas internas e oportunidades e ameagas externas, quanto ao manejo de residuos solidos da sede
urbana e comunidades rurais do municipio

AMBIENTE INTERNO

FORCAS

FRAQUEZAS

Existéncia de catadores informais de residuos reciclaveis;
Coleta regular com rota e itinerario de coleta bem definido e
atendendo 100% da sede urbana;

Veiculo utilizado na coleta atende satisfatoriamente o servigo;
Recursos humanos utilizados na coleta de residuos e limpeza
publica suficiente para realizagdo dos servigos;

Limpeza urbana realizada regularmente;

Municipio proéximo a sede urbana de outros municipios
possibilitando a implantacdo de consércio intermunicipal;
Existéncia de area especifica para recebimento de residuos da
construgdo e podas de arvores no bairro Vila Planalto

o Inexisténcia de plano de gestio integrada de residuos solidos;

e Inexisténcia de coleta seletiva;

e Destinagdo final dos RSS no lixao;

e Falta de informacdes sobre as caracteristicas e producdo de residuos no
perimetro urbano;

e Residuos sélidos destinados sem tratamento ao lixao;

e Nao ha cobrancga de taxa para coleta e destinag@o final dos residuos produzidos
no perimetro urbano;

e Naio existe pontos de entrega voluntarios (PEVs) para destinacdo dos residuos
da construgao civil, volumosos, perigosos e passiveis da logistica reversa, sendo
esses residuos destinados ao lixao;

e (atadores informais realizam a coleta de reciclaveis no lixao;

e Inexisténcia de mecanismo de controle social;

e Falta de lixeiras distribuidas na cidade;

e Disposicao de residuos volumosos e da construgdo civil no passeio publico.
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Continuacéo do Quadro 8. Matriz SWOT para identificagdo das forcas e fraquezas internas ¢ oportunidades e ameagas externas, quanto ao manejo de
residuos solidos da sede urbana e comunidades rurais do municipio

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

AMEAGCAS

o Possibilidade de implementacio de um aterro sanitario em
regime de consorcio, devido sua localizagdo e dos municipios
vizinhos; Implementacdo da Politica Nacional de Saneamento
basico e PMSB;

e Programa de educacdo ambiental continuada que promova a
sensibilizagdo da populagido quanto a importancia do manejo de
residuos so6lidos no perimetro urbano;

e Subsidios financeiros disponiveis com prioridade para
financiamentos de aterro em regime de consércio através de
programas Estadual e Federal, como Saneamento Basico da
SECID-MT, Ministério das Cidades, FUNASA e
financiamentos através do BNDES;

e Possibilidade de captacdo de recursos através de Convénios
junto aos Governos Estadual e Federal para elaboragdo de
projetos correlatos;

e Possibilidade de agravamento da atual crise econdmica gerando dificuldades de

recursos para investimento no setor, junto aos Governos Estadual e Federal;

o Incapacidade financeira de investimento e de endividamento do municipio;

e Passivo ambiental na area do lixdo com possibilidade de contaminacdo de

recursos hidricos subterraneas;
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5.3.  CONSOLIDACAO DAS PRIORIDADES DE SANEAMENTO

Neste item foram consideradas as informacgdes técnicas e participativas consolidadas na
etapa do diagndstico técnico participativo, como referéncia ao cendrio atual e direcionadores
dos avangos necessarios para a prospectiva do cendrio futuro. Para o municipio de Porto Estrela
foi eleito o cenario moderado.

Cabe ressaltar que esta fase procura definir objetivos gerais que norteardo as proximas
fases do planejamento voltados para a melhoria das condigdes dos servigos de cada eixo do
saneamento e da satde publica, tendo como importidncia primordial a identificagdo e
sistematiza¢do das principais expectativas manifestadas pela populacao.

Também foram relacionados os objetivos e metas em medidas estruturantes e
estruturais, pois estas sdo consideradas determinantes na concep¢ao de programas, projetos e
acdes a serem realizadas no municipio.

Medidas estruturantes: fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade
da prestacao dos servigos, sendo encontradas tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em
todas as suas dimensdes, quanto na esfera da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura
fisica.

Medidas estruturais: correspondem aos tradicionais investimentos em obras, com
intervengoes fisicas relevantes nos territorios, para a conformacao das infraestruturas fisicas de
diversos componentes.

As demandas estabelecidas, seus objetivos e metas estdo hierarquizados por ordem de
prioridade nos Quadros 9 a 13 seguir. Importante ressaltar que a definicdo dos critérios de
priorizagdo apresentados, ¢ reflexo das expectativas sociais, além dos critérios técnicos
discutidos e validados juntamente com os comités e a populagdo, em audiéncia publica.

Na hierarquizagdo das prioridades estabelecidas para os quatro eixos do saneamento, foi
discriminado o que se deve fazer com o objetivo de solucionar os problemas elencados no
cenario atual. Ou seja, o objetivo geral ¢ implementar medidas estruturantes e estruturais, para

se conquistar a universaliza¢cdo dos servicos.
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Quadro 9. Hierarquia das prioridades para a gestdo organizacional e gerencial do saneamento basico no municipio, segundo os critérios técnicos

Cenario Atual

Cenario Futuro

Medidas estruturantes

Situacao politico-institucional do setor de

Objetivos Metas Prioridade
saneamento J
Inexisténcia de pesquisa de satisfagdo quanto a . P ~
~ pesq §40 qual Elaborar de pesquisa de satisfacdo quanto a prestagao dos . .
prestacdo dos servigos de saneamento basico no servicos 1 - Imediato ¢ continuado 1
municipio ¢
Inexisténcia de um plano de capacitagdo continuado | Elaborar e executar plano de capacitacdo técnica continuada . .
S L o 1 - Imediato e continuado 1
para os funcionarios do setor de saneamento basico | dos funcionarios do setor de saneamento
oA ~ . Implementar programa acao ambiental em
Inexisténcia de um Programa de Educag@o ambiental pieme programas de edu‘c cao a bic ° . .
. . N Saneamento Basico de forma sistematica e continuada 1 - Imediato e continuado 1
continuado para o saneamento basico do municipio | (L O
integrada a pratica permanente de mobilizacdo
Inexisténcia ma politica aneamento basi o . s L .
existencla de uma politica de sancamento basico Institucionalizar a Politica do Saneamento Basico 2 - Imediato 1
no municipio
Inexisténcia de um Cddigo ambiental do municipio | Elaborar/Revisar o Codigo Ambiental do Municipio 2 - Imediato 2
Elaborar, regular e implantar a legislacdo definindo os
Inexisténcia de ente regulador ou Termo de critérios de regulagdo dos servigos de saneamento basico, 7 - Imediato )
cooperacao bem como definir a criacdo ou cooperagdo da agéncia
regulatoria dos servigos delegados
Inexisténcia de Lei de uso e ocupacdo do solo urbano | Elaborar/revisar e instituir a Lei de uso € ocupagédo do solo 2 - Imediato 2
Inexisténcia de Plano Diretor de Desenvolvimento Elaborar/revisar o Plano Diretor para ordenar a ocupacgao e 7 - Imediato >
urbano expansao urbana
oA o Elaborar/atualizar o estudo tarifario para viabilizar a
Inexisténcia de uma estrutura tarifaria para SAA, o . . .
, 1 . sustentabilidade economica financeira do servico prestados .
SES, residuos solidos e limpeza urbana, para a sede 2 - Imediato 2

urbana e comunidades rurais

do SAA, SES e residuos solidos e limpeza urbana para a
area urbana e rural
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Continuagéo do Quadro 9. Hierarquia das prioridades para a gestdo organizacional e gerencial do saneamento basico no municipio, segundo os critérios

técnicos

Cenario Atual

Cenario Futuro

Medidas estruturantes

Situagao politico-institucional do setor de saneamento Objetivos Metas Prioridade
Inexisténcia de Lei de parcelamento do solo ou Elaborar e instituir a Lei de parcelamento do solo com diretrizes 7 - Imediato 3
zoneamento urbano especificas para novos loteamentos

Contratar um gestor ambiental, preferencialmente engenheiro
Inexisténcia de um gestor ambiental ou Engenheiro sanitarista, para ser responsavel técnico pelos servigos do 3 - Curto e
sanitarista responsavel técnico pelo saneamento basico do | saneamento nas areas de abastecimento de agua, sistema de . 4
municipio esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e manejo de continuado
residuos solidos e limpeza urbana
oA S . Elaborar um diagnéstico técnico operacional para identificar os
Inexisténcia de um diagnostico técnico operacional dos . .
SAA existentes (sede urbana e comunidades rurais) probl.eArna.s de equipamentos, cadastro, funcionamento e 4 - Curto 4
deficiéncias fisicas dos SAA (urbano e rural)
Inexisténcia de Ouvidoria e de mecanismo de controle Instituir ouvidoria e mecanismo de controle social para os servigos 4 - Curto 4
social para os servicos de saneamento basico no municipio |de saneamento no municipio.
Inexisténcia de um Manual de operagdo e manutengao Criar Procedimentos Operacionais Padroes - POPs - para todos os 4 - Curto 4
sistematica dos SAA existentes no municipio servicos de saneamento basico
Necessidade de agdes de fiscalizagio por parte do Fortalecer agoes e processos de fiscalizagdo do municipio no
municipio, para garantia da universalizacdo do saneamento | saneamento basico, atendendo a toda area urbana e rural, com 4 - Curto 4
basico definicdo das responsabilidades e competéncias
Inexisténcia de um Departamento de Defesa Civil e do Elaborar a Lei de criagdo da Defesa Civil e o Manual de 4 - Curto 5
Manual de Emergéncia e Contingéncia Emergéncias e Contingencias
Inexisténcia de uma estrutura organizacional e de logistica | Criar uma estrutura organizacional e logistica para prestar 6 - Médio 6
para gestdo dos servigos de saneamento no municipio assisténcia ao saneamento basico no municipio
Inexisténcia de Plano de controle ¢ redugdo de perdas para Elaborar o Plano de redugdo de perdas no SAA da sede urbana 2 - Imediato 1

a sede urbana
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Continuagéo do Quadro 9. Hierarquia das prioridades para a gestdo organizacional e gerencial do saneamento basico no municipio, segundo os critérios

técnicos

Cenario Atual

Cenario Futuro

Situacao politico-institucional do setor de saneamento Objetivos Metas \ Prioridade
Medidas estruturantes
Inexisténcia de um Programa de qualidade da agua distribuida | Elaborar um Programa de qualidade da 4dgua distribuida nas 7 - Imediato 1
na sede urbana e comunidades rurais comunidades rurais
Inexisténcia de outorga dos pogos existentes na sede urbana e . . .
. L8 bog Elaborar licenca ambiental e outorga para o SAA 2 - Imediato 1
comunidades rurais
A , Elaborar o PRAD - Plano de recuperacéo de areas degradas,
Inexisténcia de PRAD no perimetro da sede urbana. . perag g 4 - Curto 5
no perimetro urbano
Inexisténcia de projeto basico alternativos para tratamento de . R
fepra) A P . Elaborar projetos alternativos individuais para tratamento do
esgoto doméstico nas residéncias da sede urbana e comunidades e A . o 4 - Curto 4
rurais esgoto das residéncias nas comunidades rurais dispersas
Inexisténcia de cadastramento e mapeamento dos sistemas de Levantar e mapear todos as fossas negras e rudimentares
tratamento individual de esgoto doméstico, inadequados existentes nas areas urbana e rural para futura substituicdo 4 - Curto 5
existentes na sede urbana ¢ comunidades rurais e/ou desativacgao.
Inexisténcia de area para ETE do setor Centro Adquirir area para implantacdo da ETE, na sede urbana 6 - Médio 6
oA . L . Elaborar/atualizar projeto executivo do sistema de
Inexisténcia de projeto basico e executivo para o SES na sede o , . 1
urbana esgotamento sanitario para a area urbana, considerando o 6 - Médio 6
crescimento vegetativo. Inclusive licengas ambientais
Inexisténcia de um Plano de manuteng@o sistematica e Elaborar o Plano de manutengao dos sistemas macro ¢ micro 7 - Imediato 1
preventiva dos sistemas de macro e micro drenagem urbana drenagem urbana
Inexisténcia rojeto basi Plan T raca ~ S
CXISLENC .de.p ojeto bas co e Hlano de ceuperagao de Elaborar um Plano de recuperagéo das estradas vicinais e de
estradas vicinais e de conteng@o de aguas pluviais nas ~ . - . . 4 - Curto 4
. . contengdo de aguas pluviais nas comunidades rurais.
comunidades rurais
Inexisténcia de levantamento topografico georeferenciado e Realizar levantamento topografico georreferenciado e
.. . . . . . 4 - Curto 4
cadastro técnico dos sistemas de infraestrutura existentes cadastramento das infraestruturas existentes
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Continuagéo do Quadro 9. Hierarquia das prioridades para a gestdo organizacional e gerencial do saneamento basico no municipio, segundo os critérios

técnicos
Cenario Atual Cenario Futuro
ituaca litico-institucional tor _— _
SHUEFA 2O eI el oieL €l S5l 2 Objetivos Metas Prioridade
saneamento
Medidas estruturantes
Inexisténcia de um Programa de aproveitamento de | Elaborar estudo de programa de captag@o e armazenamento
aguas de chuva na sede urbana e comunidades rurais, | de 4gua de chuva para fornecimento de dgua para area urbana 4 - Curto 5
para reduzir consumo agua potavel e rural
Inexisténcia de projeto basico e executivo de macro | Elaborar/atualizar projeto executivo de macro e 4 - Curto 5
e micro drenagem urbana microdrenagem
Elaborar/ Revisar o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos Urbanos, Plano Municipal de Gestao
Inexisténcia de PGIRS, PMGRCD e PMGRSS Integrada de Residuos de Servigos de Saude e Plano 1 - Imediato e continuado 1
Municipal de Gestdo de residuos de Construgao e Demoli¢ao
PMGRCD
Inexisténcia de projeto basico e licenciamento . . s .
. ; ~ . Elaborar projeto executivo de aterro sanitario consorciado e
ambiental para implantagdo de aterro sanitario em ~ . . . . 4 - Curto 4
e .. estagdo de transbordo, inclusive licenciamento ambiental
formato de consorcio intermunicipal
Inexisténcia de projeto basico e licenciamento . . . . .
. ; ~ ~ Elaborar projeto executivo e licenciamento ambiental para
ambiental para implantagdo de estag@o de transbordo ~ . 4 - Curto 4
. S construgdo de eco ponto e PEV's
ou PEV, nas comunidades rurais dispersas
Inexisténcia de um Plano de coleta seletiva e . ~ .
c . ~ j Elaborar um estudo para implantagdo da coleta seletiva no
legislacdo para exigir a separagao dos residuos R 4 - Curto 5
. e municipio
solidos domésticos na fonte
Inexisténcia de area para implantag@o de aterro Adquirir area para implantac@o de aterro sanitario em regime 4 - Curto 5
sanitario em formato de consorcio intermunicipal de consorcio ou individual.
Inexisténcia de projeto de remediagdo da area de Elaborar projeto de remediagao/recuperacdo da area de 4 - Curto 5

disposicao a céu aberto existente na sede urbana

disposi¢do de residuos a céu aberto

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 10. Hierarquia das prioridades para universalizagdo ¢ melhorias operacionais do SAA da sede urbana e comunidades e propriedades rurais dispersas,

segundo os critérios técnicos

Cenario Atual

Cenario Futuro

Situacao politico-institucional do setor de

Objetivos Met Priori
saneamento J etas oridade
Medidas estruturais
Necessidade de afericdo e substitui¢do de hidrometros . . A S .
. . Aferir e/ou substituir os hidrémetros com vida util maior que . .
danificados com mais de 5 anos de uso, na sede urbana 5 anos 1 - Imediato e continuado 1
e comunidades rurais
Necessidade de fiscalizagdo constantes e combate as . . . .
. . . . Fiscalizar o combate as ligagdes clandestinas e irregulares . .
ligacdes clandestinas e irregulares praticados na sede . . 1 - Imediato e continuado 1
. : existentes no sistema
urbana e comunidades rurais
Necessidade de manter o programa de distribuicao de o . . .
. . . PrOgT: e Manter o programa de distribui¢ao de kit de hipoclorito nas . .
kit de hipoclorito, nas residéncias das comunidades A . . 1 - Imediato e continuado 1
. residéncias de comunidades rurais
rurais
Necessidade de se manter o controle dos parametros
de qualidade da agua distribuida na sede urbana, Manter o controle dos parametros de qualidade de agua 1 - Imediato e continuado 1
ampliando para as comunidades rurais
Necessidade de realizag@o de limpeza e desinfeccao
dos pogos, teste de bombeamento, analise da agua e Realizar limpeza, desinfecgdo, teste de bombeamento, . .
~ . L2 1: , ~ g , 1 - Imediato e continuado 2
adequagdes necessarias para atender as exigéncias da analise da agua e adequacdes necessarias na area rural
SEMA-MT, na sede urbana e comunidades rurais
Necessidade de instalagdo de macromedidor na saida S . , s .
L a0 de Adquirir e instalar macro medidor na saida dos reservatorios 2 - Imediato 1
dos reservatérios de distribuigao, na sede urbana
Necessidade de instalagdo de hidrometros nas ligacodes
domiciliares que ainda ndo dispde desse equipamento . . . ~ A . .
d P quip Universalizar a hidrometragdo nas residéncias na area urbana 2 - Imediato 2
de controle do consumo, na sede urbana e
comunidades rurais-universaliza¢do da hidrometragao
Necessidade de instalagdo de hidrometro (macro Adquirir e instalar macro medidor na saida do reservatorio
medidor) na saida dos reservatorios de distribuicdo das | em todos os sistemas simplificados existentes nas 2 - Imediato 2

comunidades rurais

comunidades rurais
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Continuagéo do Quadro 10. Hierarquia das prioridades para universalizagdo e melhorias operacionais do SAA da sede urbana e comunidades e propriedades
rurais dispersas, segundo os critérios técnicos

Cenario Atual Cenario Futuro
Situacao politico-institucional do setor de saneamento Objetivos Metas Prioridade
Medidas estruturais
. L e Ampliar o sistema de abastecimento de agua de
Necessidade de ampliagdo da rede de distribui¢do para manter a P . gha ¢ 3-Curtoe
3 A : acordo com as necessidades para manter o indice de . 4
universaliza¢do da agua na sede urbana continuado
cobertura na sede urbana
Necessidade de instalacdo de cavalete com hidrometro em todas as Adquirir e instalar cavaletes com hidrémetro em 4 - Curto 3
residéncias atendidas nas comunidades rurais todas as residéncias atendidas na area rural
. . . Cadastrar o sistema de captagdo individual (pogos
Necessidade de cadastramento dos pogos particulares existentes na sede . , ptag (pogos)
. . particular da area urbana e rural mapeados e 4 - Curto 4
urbana e comunidades rurais . -
fiscalizados pelo Poder Publico
Necessidade de implementar o comité de bacia para afluentes do rio Executar atividades e acdes do Comité de bacia 5 —Médio e 6
Paraguai, na sede urbana hidrografica continuado
Necessidade da substitui¢do das fontes de energia convencionais por . » L L1
. . Substituir fontes energéticas convencionais por 5 —Médio e
energia renovavel (placas solares), nos pogos com bombas de pequena . L . 6
o ; . energias renovaveis (placas solares) continuado
poténcia, na sede urbana e comunidades rurais
Necessidade de aquisi¢do de um grupo gerador a ser instalado no pogo
PT4, para atender a falta de energia nas quedas que ocorrem no Adquirir gurpo gerador de 5 kva 6 - Médio 6
municipio
Execucdo de abrigo para quadro de comando e clorador nos pogos em Executar abrigo para quadro de comando e clorador 6 - Médio 5
operacao nos pogos em operagao
Necessidade de urbanizagdo e cerca da area de reservacao e pogo das Urbanizar a area do pogo, reservatorio e casa de 6 - Médio 5
comunidades rurais quimica na area rural
Necessidade de reforma e pintura dos reservatorios metalicos existentes | Executar reforma e pintura dos reservatorios 7 - Loneo 7
na sede urbana e comunidades rurais existentes &
Necessidade de constru¢ao de uma sala para instalagdo do CCO com Construir sala e implantar o CCO, com atribuigoes
telemetria e controle da eficiéncia energética dos sistemas de de automagao, telemetria, controle de eficiéncia 6 - Médio 5
bombeamento, na sede urbana energética no municipio

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 11. Hierarquia das prioridades para universalizagdo ¢ melhorias operacionais do SES na sede urbana e comunidades e propriedades rurais dispersas,

segundo os critérios técnicos

Cenario Atual

Cenario Futuro

Situacédo politico-institucional do setor de saneamento Objetivos Metas | Prioridade
Medidas estruturais
Necessidade de orientacao técnica aos moradores para Dar orientacdo técnica para construgao de sistemas individuais 1 - Imediato
construgdo de sistemas individuais alternativos e adequados nas residéncias urbanas impossibilitadas de interligagao e 1
adequados, nas residéncias urbanas e operacdo ETE na rede coletora continuado
N ida fiscaliza¢do permanente para coibir .
ecessidade de I8¢ c40 pe ente para co bir os Executar plano permanente de fiscalizagdo dos langamentos de
lancamentos de dguas servidas nas vias que escoam para as | , . 7 - Longo 7
. . o aguas servidas
galerias de dguas pluviais
Necessidade de exigir que em novas construgdes nas
comunidades rurais, sejam construidos fossa e sumidouro, |Obrigatoriedade das novas construgoes rurais dispor os efluentes 6 - Médio 5
ou outra solugdo individual adequada, para tratar o esgoto | gerados em fossas sépticas e sumidouros
doméstico
Necessidade de construgdo de sistema individual de Construir sistema individual de tratamento de esgoto, nas 3 - Curto e
tratamento de esgoto doméstico, alternativos e adequados, | comunidades rurais. Devera ser estimulada a construgdo de . 2
. . . . . continuado
na sede urbana e comunidades rurais sistemas alternativos de tratamento (Fossa bananeira, entre outros)
N ida atender 809 moradores da area . . . - ,
ccessidade de © der 80% dos morado X d © Universalizar o atendimento ao SES a 80% dos municipes da area
urbana, com servicos de esgotamento sanitario, conforme urbana (Conforme PLANSAB) 7 - Longo 3
PLANSAB
. Implantar/Ampliar o SES incluindo rede coletora e ligagdes
SES existente na sede urbana atendendo apenas 50 L . - ~ . (1
P domiciliares e intra domiciliares, estacdo elevatéria e ETE na sede | 6 - Médio 5

domicilios

urbana para atender 80% da populacdo

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 12. Hierarquia das prioridades para a universaliza¢do e melhorias operacionais do manejo de aguas pluviais na sede urbana, e comunidades rurais
dispersas, segundo critérios técnicos

Cenario Atual Cenario Futuro

Situacdo politico-institucional do setor de saneamento Objetivos |  Metas | Prioridade

Medidas estruturais

Realizar manuteng@o preventiva e corretiva dos sistemas de
micro drenagem urbana existentes, incluindo os reparos .

L . - 1 - Imediato
necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo, protecao de e continuado 1
descarga e dissipador de energia, e reconstrugdo de sarjeta e
pavimento danificado pela agdo do escoamento superficial

Inexisténcia de manutencdo preventiva nos sistemas de
micro drenagem existentes

Necessidade de fiscalizagdo permanente para coibir

lancamentos de dguas servidas nas vias que escoam para as | Executar plano permanente de fiscalizagdo na rede pluvial 7 - Longo 2
galerias de dguas pluviais

Inexisténcia de microdrenagem em diversas ruas Executar sistemas de microdrenagem urbana (galerias, PV, 3-Curtoe )
pavimentadas e nas ruas sem pavimentacdo, na sede urbana | bocas de lobo, protecdo de descarga e dissipador de energia) continuado

Existéncia de diversas ruas sem pavimentagio que . ~ . . ~
p 640 4 Executar pavimentacdo, meio fio e sarjeta das ruas ndo 3-Curtoe

apresentam sérios problemas de alagamentos e erosao na . \ . . . . 2
pavimentadas, a medida que a drenagem vai sendo implantada continuado
sede urbana
Realizar recuperacdo de estradas vicinais e vias urbanas ndo
Necessidade de recuperagdo de estradas vicinais e vias pavimentadas dos distritos, visando a preservagao dos recursos 3 - Curto e
urbanas ndo pavimentadas visando a preservagao dos hidricos (patrolamento, encascalhamento, execugdo de abertura continuado 3
recursos hidricos lateral, bacias de contenc¢do e recuperagdo das areas degradadas
das margens
Necessidade de recuperagdo de areas degradadas no Realizar recuperagdo da area degradada nas bacias hidrograficas 4 - Curto 3
perimetro urbano do perimetro urbano
Necessidade de implementacdo de um programa de . , 1
. P ¢ Progre . Executar o Programa de aproveitamento de agua de chuvas para | 5 - Médio e
aproveitamento aguas de chuva, para usos ndo potaveis na 4

usos ndo potaveis, jardinagens e lavagem de piso. continuado

area urbana e comunidades rurais

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 13. Hierarquia das prioridades para a universalizacao e melhorias operacionais do manejo de residuos solidos na sede urbana e comunidades rurais
dispersas, segundo os critérios técnicos

Cenario Atual

Cenario Futuro

Situacdo politico-institucional do setor de saneamento Objetivos Metas | Prioridade
Medidas estruturais
N ida e implementar a coleta ¢ transporte dos residuos solidos da ~ 1 - Imediato
ceess dade de imp P Implementacg@o da coleta e transporte dos RSS . 1
saude, na sede urbana e continuado
. . . . . Executar servigcos de limpeza urbana (varrigio manual, .
Necessidade de manter os servigos de limpeza urbana (varri¢do, capina e | ;. ecu ¢ pez i ( ¢ 1 - Imediato
; . limpeza de logradouros e vias ptblicos e outros . 1
rogagem das areas publicas e de fundos de vale), na sede urbana . . e continuado
servicos de limpeza urbana)
Necessidade de dar continuidade na coleta e transporte de 100% dos Coleta e transporte dos RSD atendimento de 100% 1 - Imediato 1
residuos solidos domésticos produzidos na sede urbana area urbana e continuado
Necessidade de efetuar a coleta e transporte de 30% dos residuos solidos | Coleta e transporte dos RSD atendimento de 30% area 3-Curtoe )
domésticos produzidos nas comunidades rurais rural continuado
. ~ . , Implantar e/ou ampliar eco ponto de residuos secos,
Necessidade de constru¢ao de um ponto de recebimento de residuos P P port
.. . volumosos e passiveis da logistica reversa, em pontos 4 - Curto 3
volumosos e passiveis de logistica reversa, na sede urbana L . :
estratégicos das areas urbana e rurais
. ~ o . - Implantar sistema de disposicdo final ambientalmente
Necessidade de construg@o de aterro sanitario em regime de consorcio . e
. . adequada dos rejeitos - aterro sanitario individual e/ou 4 - Curto 3
intermunicipal .
consorciado
Necessidade de caracterizacao dos residuos sélidos domésticos Caracterizar os residuos solidos (composigao 5 -Médio e 4
produzidos no municipio, a cada seis meses gravimétrica) continuado
N ida nstruca ma estaca transbordo na rbana ~ 3
ccessidade de construgao de uma estagio de sbordo sgd,e o b Implantar e/ou adequar estagao de transbordo 6 - Médio 4
para acumular os RSD a serem transportados para o aterro sanitario
Necessidade de instalagcdo de pontos de entrega voluntarias (PEV) nas Implantar pontos de entrega voluntaria (PEV) de 6 - Médio 4
comunidades rurais residuos secos, em pontos estratégicos das areas rurais
Necessidade de remediagdo da area de disposicao céu aberto, existente Remediar as areas de disposi¢ao de residuos a céu 7 - Loneo 5
na sede urbana aberto "lixao" £
. . ~ . , Implantagdo/Ampliagdo da coleta seletiva com 5 -Médio e
Necessidade de implantacao de coleta seletiva na area urbana plantag p o 640 ¢ . 5
atendimento de 60% na area urbana continuado
. . ~ . , Implantagdo/Ampliagdo da coleta seletiva com
Necessidade de implantagdo de coleta seletiva na area rural plantag o/Amp 0 £a0 | 7 - Longo 6
atendimento de 40% na area rural

Fonte: PMSB-MT, 2016
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5.4. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
5.4.1. Projecdo da demanda anual de agua para toda a area de planejamento urbana ao
longo de 20 anos

Considerando os objetivos quanto a presenca do SAA na area urbana, entende-se que a
principal meta serd a universalizag@o e apds a melhoria da qualidade do fornecimento. O estudo
de projecdo da demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de dgua tem como
principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo de agua
para o municipio. Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de abastecimento de
agua, foram considerados os seguintes fatores: producdo de agua, reservacdo, rede de
distribuicao, ligacdes de dgua e hidrometragdo. A seguir serdo apresentadas tabelas com sinteses
da situacdo atual e cenarios.

A Tabela 16 apresenta a demanda da populagdo com o dimensionamento das demandas
média e do dia de maior consumo, déficit ou superavit, estimando as vazdes necessarias a
atender a populacdo ao longo do plano (2017 —2036).

Na sequéncia ¢ observada na Tabela 17 a evolugdo das demandas do SAA abrangendo
as variaveis de per capita de producdo, vazdo média, tempo de funcionamento da bomba para
demanda média diaria e para o dia de maior consumo, em fun¢ado da implanta¢do do programa
de reducdo de perdas no sistema de abastecimento de d4gua na sede urbana do municipio.

A Tabela 18 possibilita conhecer o indice de perdas no sistema, os per capitas produzido
e consumido ao longo do horizonte de projeto. Na Tabela 19 ¢ apresentada a demanda e a
necessidade de reservagdo para a sede urbana do municipio, até o ano de 2036, com e sem um
plano de redu¢do de perdas. Como forma de prever as necessidades futuras foi apresentada na
Tabela 20 a correlagdo entre a rede de distribuicdo e o nimero de ligagdes domiciliares, em
fun¢do da evolucdo do crescimento populacional ao longo do Plano, mostrando o déficit de rede

e possibilitando o planejamento financeiro com relagdo a ampliacdo da rede de distribuigao.
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Tabela 16. Estudo comparativo de demanda para o SAA da sede urbana de Porto Estrela com e sem o plano de reducdo de perdas e desperdicio

Sem programa de reducéo de perdas Com programa de redugéo de perdas Capacidade
. Pop . . L.
doplan | An0 | Urbana | PRSI CRKE | superdvit (+)/ Defci () | PRRAOKE R TR | superavit (4 Deficit () | Tty
(Hab) (me/dia) da demanda (m?3/dia) (me/dia) da demanda (m?3/dia) atual (m¥/dia)
DIAGN. 2015 1.099 369,60 400,40 369,60 400,40 770,00
2016 1.101 369,60 400,40 369,60 400,40 770,00
2017 1.110 373,29 396,71 362,10 407,90 770,00
IMED. 2018 1.118 375,98 394,02 353,77 416,23 770,00
2019 1.126 378,67 391,33 345,61 424,39 770,00
2020 1.134 381,36 388,64 341,10 428,90 770,00
2021 1.142 384,05 385,95 336,64 433,36 770,00
CURTO | 2022 1.149 386,41 383,59 331,93 438,07 770,00
2023 1.156 388,76 381,24 327,28 442,72 770,00
2024 1.163 391,12 378,88 322,67 447,33 770,00
2025 1.170 393,47 376,53 301,90 468,10 770,00
MEDIO 2026 1.176 395,49 374,51 282,20 487,80 770,00
2027 1.182 397,51 372,49 263,78 506,22 770,00
2028 1.188 399,52 370,48 246,56 523,44 770,00
2029 1.193 401,21 368,79 241,42 528,58 770,00
2030 1.198 402,89 367,11 236,36 533,64 770,00
2031 1.203 404,57 365,43 231,42 538,58 770,00
2032 1.207 405,91 364,09 226,38 543,62 770,00
LONGO
2033 1.211 407,26 362,74 221,45 548,55 770,00
2034 1.215 408,60 361,40 216,64 553,36 770,00
2035 1.218 409,61 360,39 211,74 558,26 770,00
2036 1.221 410,62 359,38 206,95 563,05 770,00

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Tabela 17. Evolug@o das demandas considerando a reduc@o do per capita produzido no SAA, e correlacionada ao tempo de funcionamento das estruturas de

’ produgdo de agua
) Pop. Indlf:e de Per, capita Vazio Tempo de Demanda Tempo de Demanda_do dia
Periodo Atendimento agua - . i s funcionamento no de maior
Ano Urbana . . média | funcionamento média diaria . .
do Plano (hab) Sistema produzido (m/h) h) (m¥/dia) dia de maior consumo
Publico (L.hab/dia) consumo (h) (md/dia)
DIAGN. 2015 1.099 100% 280,25 38,50 8,00 308,00 9,60 369,60
2016 1.101 100% 280,25 38,50 8,00 308,00 9,60 369,60
2017 1.110 100% 271,84 38,50 7,84 301,75 9,41 362,10
IMED. 2018 1.118 100% 263,69 38,50 7,66 294,81 9,19 353,77
2019 1.126 100% 255,78 38,50 7,48 288,01 8,98 345,61
2020 1.134 100% 250,66 38,50 7,38 284,25 8,86 341,10
2021 1.142 100% 245,65 38,50 7,29 280,53 8,74 336,64
CURTO 2022 1.149 100% 240,73 38,50 7,18 276,61 8,62 331,93
2023 1.156 100% 235,92 38,50 7,08 272,73 8,50 327,28
2024 1.163 100% 231,20 38,50 6,98 268,89 8,38 322,67
2025 1.170 100% 215,02 38,50 6,53 251,58 7,84 301,90
MEDIO 2026 1.176 100% 199,97 38,50 6,11 235,17 7,33 282,20
2027 1.182 100% 185,97 38,50 5,71 219,82 6,85 263,78
2028 1.188 100% 172,95 38,50 5,34 205,47 6,40 246,56
2029 1.193 100% 168,63 38,50 5,23 201,18 6,27 241,42
2030 1.198 100% 164,41 38,50 5,12 196,97 6,14 236,36
2031 1.203 100% 160,30 38,50 5,01 192,85 6,01 231,42
LONGO 2032 1.207 100% 156,29 38,50 4,90 188,65 5,88 226,38
2033 1.211 100% 152,39 38,50 4,79 184,54 5,75 221,45
2034 1.215 100% 148,58 38,50 4,69 180,53 5,63 216,64
2035 1.218 100% 144,86 38,50 4,58 176,45 5,50 211,74
2036 1.221 100% 141,24 38,50 4,48 172,46 5,38 206,95

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Tabela 18. Evolugdo das demandas considerando a reducdo de perdas na sede urbana

, indice de ) Per capita Per capita o Reducéo de Taxa aplicaija Taxa aplicaija
Periodo Pop . Populagéo . . Indice de perdas por para reducédo | para reducdo
do plano Ano Urbana _Atendlmt:-znt_o Atendida (hab) produzu_jo efetlvo_ Perdas (%) horizonte do per capita | do per capita

Sistema Publico (L.hab/dia) (L.hab/dia) . .

temporal produzido efetivo
DIAGN. 2015 1.099 100% 1.099 280,25 148,61 46,97% 0,00%
2016 1.101 100% 1.101 280,25 148,61 46,97% 0,00%

2017 1.110 100% 1.110 271,84 147,12 45,88% 3,00% 1,00%

IMED. 2018 1.118 100% 1.118 263,69 145,65 44,76% 3,35% 3,00% 1,00%

2019 1.126 100% 1.126 255,78 144,20 43,62% 3,00% 1,00%

2020 1.134 100% 1.134 250,66 142,75 43,05% 2,00% 1,00%

2021 1.142 100% 1.142 245,65 141,33 42,47% 2,00% 1,00%

CURTO 2022 1.149 100% 1.149 240,73 139,91 41,88% 2,94% 2,00% 1,00%

2023 1.156 100% 1.156 235,92 138,51 41,29% 2,00% 1,00%

2024 1.163 100% 1.163 231,20 137,13 40,69% 2,00% 1,00%

2025 1.170 100% 1.170 215,02 134,39 37,50% 7,00% 2,00%

DO 2026 1.176 100% 1.176 199,97 131,70 34,14% 13.82% 7,00% 2,00%

2027 1.182 100% 1.182 185,97 129,06 30,60% ’ 7,00% 2,00%

2028 1.188 100% 1.188 172,95 126,48 26,87% 7,00% 2,00%

2029 1.193 100% 1.193 168,63 123,32 26,87% 2,50% 2,50%

2030 1.198 100% 1.198 164,41 120,24 26,87% 2,50% 2,50%

2031 1.203 100% 1.203 160,30 117,23 26,87% 2,50% 2,50%

LONGO 2032 1.207 100% 1.207 156,29 114,30 26,87% 1.88% 2,50% 2,50%

2033 1.211 100% 1.211 152,39 111,44 26,87% ’ 2,50% 2,50%

2034 1.215 100% 1.215 148,58 108,66 26,87% 2,50% 2,50%

2035 1.218 100% 1.218 144,86 105,94 26,87% 2,50% 2,50%

2036 1.221 100% 1.221 141,24 105,94 24,99% 2,50% 0,00%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Tabela 19. Comparativo do volume de reservagdo necessaria com e sem programa de reducdo de perdas e ao cenario ideal da cidade de Porto Estrela

PER CAPITAPROD ATUAL =| 280,25 (L/hab.dia)
PER CAPITA PROD IDEAL = 140,00 (L/hab.dia)
Sem programa de reducéo Com programa de reducédo Utilizando o per capita produzido ideal
Volume de e perdas de perdas
Periodo A reservagio Dl EE) Volume de | Superavit (+) / Dl eE) Volume de | Superavit/ | Demandado | Volume de Superavit (+) /
do plano N0 existente Le d'.a ot reservacao | Déficit (-) sem Le d'.a ot reservacdo | Déficitcom | dia de maior | reservacdo | Déficit(-) utilizando
maior e x maior e ~ e .
(m3) consumo | necessario reducédo de consumo | Necessario reducédo de consumo necessario 0 per capita

(mé/dia) (m?3/dia) perdas (m3) (m¥/dia) (m?3/dia) perdas (m3) (m?3/dia) (m?3) produzido ideal (m?3)
DIAGN. 2015 190 369,60 123 67 369,60 123 67 184,63 62 128
2016 190 369,60 123 67 369,60 123 67 184,97 62 128
2017 190 373,29 124 66 362,10 121 69 186,48 63 127
IMED. |2018 190 375,98 125 65 353,77 118 72 187,82 63 127
2019 190 378,67 126 64 345,61 115 75 189,17 64 126
2020 190 381,36 127 63 341,10 114 76 190,51 64 126
2021 190 384,05 128 62 336,64 112 78 191,86 64 126
CURTO | 2022 190 386,41 129 61 331,93 111 79 193,03 65 125
2023 190 388,76 130 60 327,28 109 81 194,21 65 125
2024 190 391,12 130 60 322,67 108 82 195,38 66 124
2025 190 393,47 131 59 301,90 101 89 196,56 66 124
MEDIO 2026 190 395,49 132 58 282,20 94 96 197,57 66 124
2027 190 397,51 133 57 263,78 88 102 198,58 67 123
2028 190 399,52 133 57 246,56 82 108 199,58 67 123
2029 190 401,21 134 56 241,42 80 110 200,42 67 123
2030 190 402,89 134 56 236,36 79 111 201,26 68 122
2031 190 404,57 135 55 231,42 77 113 202,10 68 122
LONGO 2032 190 405,91 135 55 226,38 75 115 202,78 68 122
2033 190 407,26 136 54 221,45 74 116 203,45 68 122
2034 190 408,60 136 54 216,64 72 118 204,12 69 121
2035 190 409,61 137 53 211,74 71 119 204,62 69 121
2036 190 410,62 137 53 206,95 69 121 205,13 69 121

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Tabela 20. Necessidade de ampliac@o de rede e de novas ligagdes domiciliares na sede urbana

~ E Extenséo . o oy o
. Populagéo | Percentual de | Percentual de Extensao Deficit (-) da da rede Ampliagdo .N qe Deficit (- .N qe
Periodo . . da rede rede de da rede ligactes ) de ligacdes
Ano urbana | atendimento com | atendimento - . . total . - S L
do Plano . estimada | abastecimento necessaria | estimadas | ligacbes | necessaria
(hab.) abastecimento Proposto proposto
(km) (km) (Km) (m/ano) (un) (un) (un/ano)
DIAGN 2015 1.099 100,00% 100,00% 16,70 0,00 16,70 0,00 750 0 0
"12016 1.101 100,00% 100,00% 16,70 0,00 16,70 0,00 750 0 0
2017 1.110 99,19% 100,00% 16,77 -0,07 16,77 66,80 753 -3 3
IMED. |2018 1.118 98,48% 100,00% 16,83 -0,13 16,83 66,80 756 -6 3
2019 1.126 97,78% 100,00% 16,90 -0,20 16,90 66,80 759 -9 3
2020 1.134 97,09% 100,00% 16,97 -0,27 16,97 66,80 762 -12 3
2021 1.142 96,41% 100,00% 17,03 -0,33 17,03 66,80 765 -15 3
CURTO (2022 1.149 95,82% 100,00% 17,08 -0,38 17,08 44,53 767 -17 2
2023 1.156 95,24% 100,00% 17,12 -0,42 17,12 44,53 769 -19 2
2024 1.163 94,67% 100,00% 17,17 -0,47 17,17 44,53 771 -21 2
2025 1.170 94,10% 100,00% 17,21 -0,51 17,21 44,53 773 -23 2
MEDIO 2026 1.176 93,62% 100,00% 17,26 -0,56 17,26 44,53 775 -25 2
2027 1.182 93,15% 100,00% 17,30 -0,60 17,30 44,53 777 -27 2
2028 1.188 92,68% 100,00% 17,35 -0,65 17,35 44,53 779 -29 2
2029 1.193 92,29% 100,00% 17,39 -0,69 17,39 44,53 781 -31 2
2030 1.198 91,90% 100,00% 17,43 -0,73 17,43 44,53 783 -33 2
2031 1.203 91,52% 100,00% 17,48 -0,78 17,48 44,53 785 -35 2
LONGO 2032 1.207 91,22% 100,00% 17,50 -0,80 17,50 22,27 786 -36 1
2033 1.211 90,92% 100,00% 17,52 -0,82 17,52 22,27 787 -37 1
2034 1.215 90,62% 100,00% 17,55 -0,85 17,55 22,27 788 -38 1
2035 1.218 90,39% 100,00% 17,57 -0,87 17,57 22,27 789 -39 1
2036 1.221 90,17% 100,00% 17,59 -0,89 17,59 22,27 790 -40 1

Fonte: PMSB-MT, 2016
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5.4.2. Projecdo da demanda de agua nas areas rurais

Sdo consideradas areas rurais os assentamentos, quilombolas e comunidades rurais,
sendo, as comunidades as areas com aglomeracao de moradia de pessoas que se localiza distante
dos limites urbanos de um municipio.

A prefeitura municipal € responsavel pela gestdao dos sistemas de abastecimento de agua
das comunidades. De modo geral cada comunidade possui um pogo tubular para captacio e
distribuicdo da 4gua sem tratamento, e sem controle da qualidade da agua distribuida. As
operacdes dos sistemas sdo realizadas pelos proprios moradores e a manutencdo feita pela
prefeitura quando necessarias.

Para as comunidades e propriedades rurais ndo foi simulada nenhuma projecao por se
trata de solugdes alternativas coletivas, e para esses casos o poder publico municipal devera
avaliar os SAA existentes individualmente para propor melhorias especificas de modo a
possibilitar o atendimento com dgua em quantidade e qualidade suficiente para as populacdes
atendidas. Outro fator que impediu este estudo foi a falta de informacdo sobre os sistemas

existentes.

5.5. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
5.5.1. Projecdo da vazdo anual de esgotos ao longo dos 20 anos para toda a &rea de
planejamento

Para identificacdo das necessidades futuras de implantacao dos componentes do sistema
de esgotamento sanitdrio serdo utilizados dados referentes ao levantamento e diagndstico da
situacdo atual, das evolugdes populacionais previstas ao longo do periodo de planejamento, das
metas de cobertura fixada, sendo necessario, ainda, definir parametros normatizados e
parametros de projecdo do niimero de ligagdes, economias e de extensdo de rede.

De acordo com Von Sperling (1996), para estimar o volume de esgoto sanitario gerado
baseia-se na fracdo de dgua que entra na rede coletora na forma de esgoto, sendo denominada
tecnicamente de coeficiente de retorno dgua/esgoto, sendo adotados para os calculos “C” = 0,80
(valor recomendado pela norma NBR 9649/1986).

A projecao da extensdo da rede coletora e estimativas de vazdes serdo apresentadas nas

tabelas a seguir.
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Tabela 21. Estimativa das vazodes de esgoto da sede urbana de Porto Estrela

Vazéo
x Populagéo Vazéo méaxima Populagéo Percentual Vazéo
Populacéo ~ Percentual s oo o
. Producéo urbana maxima diaria com urbana de maxima
Peggdo Ano at;gs?z(r:]i?ja per capita | atendida com aten d?fnento diaria com coletae atendida com | atendimento | destinada a
- SAA de esgotos coletae - coletae tratamento + sistemas com sistemas
P (hab.) (L.hab/dia) | tratamento - tratamento taxa de individuais tratamento | individuais
' (hab.) (L/s) infiltracéo (hab.) individual (L/s)
(L/s)

DIAGN 2015 1.099 118,89 0 0,00% 0,00 0,00 1.099 100% 1,81
| 2016 1.101 118,89 0 0,00% 0,00 0,00 1.101 100% 1,82

2017 1.110 117,70 0 0,00% 0,00 0,00 1.110 100% 1,81

IMED. | 2018 1.118 116,52 0 0,00% 0,00 0,00 1.118 100% 1,81
2019 1.126 115,36 0 0,00% 0,00 0,00 1.126 100% 1,80

2020 1.134 114,20 0 0,00% 0,00 0,00 1.134 100% 1,80

2021 1.142 113,06 0 0,00% 0,00 0,00 1.142 100% 1,79

CURTO | 2022 1.149 111,93 0 0,00% 0,00 0,00 1.149 100% 1,79
2023 1.156 110,81 0 0,00% 0,00 0,00 1.156 100% 1,78

2024 1.163 109,70 0 0,00% 0,00 0,00 1.163 100% 1,77

2025 1.170 107,51 0 0,00% 0,00 0,00 1.170 100% 1,75

MEDIO 2026 1.176 105,36 0 0,00% 0,00 0,00 1.176 100% 1,72
2027 1.182 103,25 0 0,00% 0,00 0,00 1.182 100% 1,70

2028 1.188 101,19 0 0,00% 0,00 0,00 1.188 100% 1,67

2029 1.193 98,66 119 10,00% 0,16 0,34 1.074 90% 1,47

2030 1.198 96,19 240 20,00% 0,32 0,67 958 80% 1,28

2031 1.203 93,79 361 30,00% 0,47 0,99 842 70% 1,10

LONGO 2032 1.207 91,44 483 40,00% 0,61 1,31 724 60% 0,92
2033 1.211 89,16 606 50,00% 0,75 1,63 606 50% 0,75

2034 1.215 86,93 729 60,00% 0,88 1,93 486 40% 0,59

2035 1.218 84,75 853 70,00% 1,00 2,23 365 30% 0,43

2036 1.221 84,75 977 80,00% 1,15 2,56 244 20% 0,29

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Tabela 22. Estudo da projecdo da extensdo da rede coletora de esgoto na sede urbana de Porto Estrela

~ Populacéo Extensdo ~ g o
epUEEED u?bar?a Perceqtual 2t Extensdo | da rede EXERERD | (D N° de .N Qe Déficit N° de
. urbana ; atendimento da rede (k)da | .~ ligacbes : S
Periodo Ano | abastecida atendida com com coleta e darede | coletora coletora rede ligacbes prediais _( ) de Ilgagoe_s
do plano coletae de 4gua aser - de 4gua ligacéo | necessarias
SAA tratamento tratamento (km) | instalada necessaria | coletora (un) de esgoto (un) (un/ano)
(hab.) (hab.) acumulado (km) (m/ano) (km) (un)
DIAGN 2015 1.099 0 0,00% 16,70 0,00 0,00 -16,70 750 0 -750 0
"1 2016 1.101 0 0,00% 16,70 0,00 0,00 -16,70 750 0 -750 0
2017 1.110 0 0,00% 16,77 0,00 0,00 -16,77 753 0 -753 3
IMED. | 2018 1.118 0 0,00% 16,83 0,00 0,00 -16,83 756 0 -756 3
2019 1.126 0 0,00% 16,90 0,00 0,00 -16,90 759 0 -759 3
2020 1.134 0 0,00% 16,97 0,00 0,00 -16,97 762 0 -762 3
2021 1.142 0 0,00% 17,03 0,00 0,00 -17,03 765 0 -765 3
CURTO | 2022 1.149 0 0,00% 17,08 0,00 0,00 -17,08 767 0 -767 2
2023 1.156 0 0,00% 17,12 0,00 0,00 -17,12 769 0 -769 2
2024 1.163 0 0,00% 17,17 0,00 0,00 -17,17 771 0 -771 2
2025 1.170 0 0,00% 17,21 0,00 0,00 -17,21 773 0 =773 2
MEDIO 2026 1.176 0 0,00% 17,26 0,00 0,00 -17,26 775 0 -775 2
2027 1.182 0 0,00% 17,30 0,00 0,00 -17,30 777 0 =777 2
2028 1.188 0 0,00% 17,35 0,00 0,00 -17,35 779 0 -779 2
2029 1.193 119 10,00% 17,39 1,74 1.739,03 | -15,65 781 78 -703 2
2030 1.198 240 20,00% 17,43 3,49 1.747,93 | -13,95 783 157 -626 2
2031 1.203 361 30,00% 17,48 5,24 1.756,84 | -12,24 785 236 -550 2
LONGO 2032 1.207 483 40,00% 17,50 7,00 1.756,84 | -10,50 786 314 -472 1
2033 1.211 606 50,00% 17,52 8,76 1.761,29 | -8,76 787 394 -394 1
2034 1.215 729 60,00% 17,55 10,53 1.765,75 | -7,02 788 473 -315 1
2035 1.218 853 70,00% 17,57 12,30 1.770,20 | -5,27 789 552 -237 1
2036 1.221 977 80,00% 17,59 14,07 1.774,65 | -3,52 790 632 -158 1

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Projecdo das demandas de esgoto na area rural

Para o atendimento da populacdo rural dispersa, o Poder Publico deverd instruir e

promover a assisténcia técnica, consultoria, fornecimento de projetos técnicos e até mesmo

investimento na implantagdo de MSD (Melhorias Sanitdrias Domiciliares) da Funasa com

objetivo de definir a melhor solucdo a ser adotada nos distritos, comunidades e propriedades

rurais dispersas. Para adequagdo do esgotamento sanitario na zona rural estdo sendo propostos

as seguintes medidas:

5.5.3.

Estudo de projetos padrdes de fossas sépticas, filtro anaerdbios, fossa de bananeira,
valas de infiltragdo e sumidouros, seguindo as normas técnicas vigentes (NBR ABNT
7229/93 e 13969/97);

Auxilio técnico e financeiro para a instalagao de sistemas individuais conforme padrdes
especificados;

Limpeza periddica dos lodos acumulados nas fossas por caminhdo limpa fossa e
destinacdo para uma estag¢do de tratamento de esgoto;

Implantacdo de MSD (kit sanitario) padrao Funasa nas residéncias de familias carentes
das comunidades rurais dispersas, com o objetivo de universalizar os servi¢os até o fim
de plano;

Assisténcia, orientagdo técnica e fiscalizagdo pela Prefeitura municipal, para garantia de

execuc¢do adequada das obras de tratamento de esgoto doméstico individual.

Previsdo de estimativas de carga e concentracdo de DBO e Coliformes
termotolerantes

A previsdo de carga organica didria para o municipio de Porto Estrela foi estimada

conforme a projecdo populacional, considerando a inexisténcia do sistema de tratamento,

estimou-se também a DBO didria sem e com tratamento (de acordo com a porcentagem de

eficiéncia do tratamento) — tabelas a seguir.
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Tabela 23. Previsdo da carga organica de DBO da sede urbana e estimativa de remogao para cada tipo de tratamento

Populagéo Pi?g:iarfso Populagéo Sem tratamento (Carga) Eflgen,te_do_trgtgmento Efluente d_o tratamento
Periodo urban_a atendida com urbana~com primario (individual) preliminar
do plano ATD | EloESEE e coleta e . so_lu_(;ao Coliformes . .
SAA S — individual DB(_) totais DB(_) Collfor_mes DB(_) Collfor_mes
(hab.) (hab.) (hab.) (Kg/dia) (org/dia) (Kg/dia) (org/dia) | (Kg/dia) (org/dia)
DIAGN. 2015 1.099 0 1.099 59,35 1,10E+10 38,57 7,14E+09 0,00 0,00E+00
2016 1.101 0 1.101 59,45 1,10E+10 38,65 7,16E+09 0,00 0,00E+00
2017 1.110 0 1.110 59,94 1,11E+10 38,96 7,22E+09 0,00 0,00E+00
IMED. 2018 1.118 0 1.118 60,37 1,12E+10 39,24 7,27TE+09 0,00 0,00E+00
2019 1.126 0 1.126 60,80 1,13E+10 39,52 7,32E+09 0,00 0,00E+00
2020 1.134 0 1.134 61,24 1,13E+10 39,80 7,37TE+09 0,00 0,00E+00
2021 1.142 0 1.142 61,67 1,14E+10 40,08 7,42E+09 0,00 0,00E+00
CURTO 2022 1.149 0 1.149 62,05 1,15E+10 40,33 7,47TE+09 0,00 0,00E+00
2023 1.156 0 1.156 62,42 1,16E+10 40,58 7,51E+09 0,00 0,00E+00
2024 1.163 0 1.163 62,80 1,16E+10 40,82 7,56E+09 0,00 0,00E+00
2025 1.170 0 1.170 63,18 1,17E+10 41,07 7,6 1 E+09 0,00 0,00E+00
MEDIO 2026 1.176 0 1.176 63,50 1,18E+10 41,28 7,64E+09 0,00 0,00E+00
2027 1.182 0 1.182 63,83 1,18E+10 41,49 7,68E+09 0,00 0,00E+00
2028 1.188 0 1.188 64,15 1,19E+10 41,70 7,72E+09 0,00 0,00E+00
2029 1.193 119 1.074 57,98 1,07E+10 37,69 6,98E+09 6,12 1,19E+09
2030 1.198 240 958 51,75 9,58E+09 33,64 6,23E+09 12,29 2,40E+09
2031 1.203 361 842 45,47 8,42E+09 29,56 5,47E+09 18,51 3,61E+09
LONGO 2032 1.207 483 724 39,11 7,24E+09 25,42 4,71E+09 24,77 4,83E+09
2033 1.211 606 606 32,70 6,06E+09 21,25 3,94E+09 31,06 6,06E+09
2034 1.215 729 486 26,24 4,86E+09 17,06 3,16E+09 37,40 7,29E+09
2035 1.218 853 365 19,73 3,65E+09 12,83 2,38E+09 43,74 8,53E+09
2036 1.221 977 244 13,19 2,44E+09 8,57 1,59E+09 50,11 9,77E+09

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Continuacdo da Tabela 23. Previsdo da carga organica de DBO da sede urbana e estimativa de remocéo para cada tipo de tratamento

Populag | Populagao | Efluente de lagoa Efluente de lodo Efluente de filtro Efluente de UASB

Periodo a0 urbana SlrtirEly ativado biolégico 2LINLe I seg. lagoa

urbana | atendida facultativa
20 QL abasteci | com coletae | DBO . . . . .
plano da SAA | tratamento | (Kg/di Collforr_nes DBO_ Collforr_nes DBO_ Collforr_nes DBO_ Collforr_nes DBO_ Collforr_nes
(org/dia) | (Kg/dia) | (org/dia) |(Kg/dia)| (org/dia) |(Kg/dia)| (org/dia) |(Kg/dia)| (org/dia)
(hab.) (hab.) a)

DIAGN. 2015 1.099 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2016 1.101 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2017 1.110 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
IMED. | 2018 1.118 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2019 1.126 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2020 1.134 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2021 1.142 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
CURTO | 2022 1.149 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2023 1.156 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2024 1.163 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2025 1.170 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
MEDIO 2026 1.176 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2027 1.182 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2028 1.188 0 0,00 | 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2029 1.193 119 1,22 1,19E+07 0,61 2,39E+08 2,45 4,77E+08 2,45 4,77E+08 1,22 1,19E+07
2030 1.198 240 2,46 | 2,40E+07 1,23 4,79E+08 4,92 9,58E+08 4,92 9,58E+08 2,46 2,40E+07
2031 1.203 361 3,70 | 3,61E+07 1,85 7,22E+08 7,41 1,44E+09 7,41 1,44E+09 3,70 3,61E+07
LONGO 2032 1.207 483 495 | 4,83E+07 2,48 9,66E+08 9,91 1,93E+09 9,91 1,93E+09 4,95 4,33E+07
2033 1.211 606 6,21 6,06E+07 3,11 1,21E+09 12,42 | 2,42E+09 12,42 | 2,42E+09 6,21 6,06E+07
2034 1.215 729 7,48 | 7,29E+07 3,74 1,46E+09 14,96 | 2,92E+09 14,96 | 2,92E+09 7,48 7,29E+07
2035 1.218 853 8,75 | 8,53E+07 4,37 1,71E+09 17,50 | 3,41E+09 17,50 | 3,41E+09 8,75 8,53E+07
2036 1.221 977 10,02 | 9,77E+07 5,01 1,95E+09 | 20,04 | 3,91E+09 | 20,04 | 3,91E+09 | 10,02 | 9,77E+07

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Tabela 24. Concentracdo de DBO e coliformes totais, ¢ a previsdo de remogao para os diversos tipos de tratamento, na sede urbana

Vazéo Sem tratamento | Populacdo | Vazéo de Tra@arr,le_nto FOUEGED | VErED SIS
Populacéo d Concentracio) urbana esaoto Primario urbana de tratamento
Periodo urbana ¢ ( ¢ g (Individual) atendida | esgoto preliminar
do Ano | abastecida e§ggto com destlna~d 0 com coleta | coletado
maxima . solucdo | asolugdes . .
Plano SAA DBO | Coliformes | . chviewel | Frehvicves DBO | Coliformes e e DBO | Coliformes
(hab.) gerat_ja (mg/L)| (org/ml) NIV - (mg/L)| (org/ml) |tratamento | tratado | (mg/L)| (org/ml)
(m¥/dia) (hab.) (m¥/dia) X
(hab.) (mé/dia)
DIAGN 2015 1.099 156,79 | 378,51 | 7,01E+07 1.099 156,79 | 246,03 | 4,56E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
"12016 1.101 157,07 | 378,51 | 7,01E+07 1.101 157,07 | 246,03 | 4,56E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2017 1.110 156,78 | 382,33 | 7,08E+07 1.110 156,78 | 248,52 | 4,60E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
IMED. |2018 1.118 156,33 | 386,19 | 7,15E+07 1.118 156,33 | 251,03 | 4,65E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2019 1.126 155,87 | 390,09 | 7,22E+07 1.126 155,87 | 253,56 | 4,70E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2020 1.134 155,41 | 394,03 | 7,30E+07 1.134 155,41 256,12 | 4,74E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2021 1.142 154,94 | 398,01 | 7,37E+07 1.142 154,94 258,71 | 4,79E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
CURTO | 2022 1.149 154,33 | 402,03 | 7,45E+07 1.149 154,33 261,32 | 4,84E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2023 1.156 153,72 | 406,10 | 7,52E+07 1.156 153,72 | 263,96 | 4,89E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2024| 1.163 153,10 | 410,20 | 7,60E+07 1.163 153,10 | 266,63 | 4,94E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2025 1.170 150,94 | 418,57 | 7,75E+07 1.170 150,94 | 272,07 | 5,04E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
MEDIO 2026 1.176 148,68 | 427,11 | 7,91E+07 1.176 148,68 | 277,62 | 5,14E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2027 1.182 146,45 | 435,83 | 8,07E+07 1.182 146,45 | 283,29 | 5,25E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2028 1.188 144,25 | 444,72 | 8,24E+07 1.188 144,25 289,07 | 5,35E+07 0 0,00 0,00 | 0,00E+00
2029 1.193 156,26 | 412,27 | 7,63E+07 1.074 127,11 296,48 | 5,49E+07 119 29,15 1209,96 | 4,09E+07
2030 1.198 168,41 | 384,13 | 7,11E+07 958 110,63 | 304,08 | 5,63E+07 240 57,78 | 212,71 | 4,15E+07
2031 1.203 180,70 | 359,51 | 6,66E+07 842 94,77 311,88 | 5,78E+07 361 85,92 | 21547 | 4,20E+07
LONGO 2032 1.207 192,93 | 337,83 | 6,26E+07 724 79,47 319,88 | 5,92E+07 483 113,46 | 218,29 | 4,26E+07
2033 1.211 205,26 | 318,59 | 5,90E+07 606 64,78 328,08 | 6,08E+07 606 140,48 | 221,11 | 4,31E+07
2034 1.215 217,70 | 301,38 | 5,58E+07 486 50,70 336,49 | 6,23E+07 729 167,00 | 223,94 | 4,37E+07
2035 1.218 230,13 | 285,80 | 5,29E+07 365 37,16 345,12 | 6,39E+07 853 192,97 | 226,66 | 4,42E+07
2036 1.221 245,77 | 268,28 | 4,97TE+07 244 24,84 345,12 | 6,39E+07 977 220,93 | 226,81 | 4,42E+07

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Continuagdo da Tabela 24. Concentragdo de DBO e coliformes totais, e a previsdo de remogao para os diversos tipos de tratamento, na sede urbana

Hopla Vazdo de il d,a _Iagoa Efluente do lodo Efluente do filtro Efluente da UASB
urbana anaerdbia : s Efluente do UASB
. . esgoto X ativado biologico seg. lagoa
Periodo Ano atendida com coletado e facultativa
o gl tr;(t);?:]?er?to tratat_jo DBO | Coliformes | DBO |Coliformes| DBO |Coliformes| DBO |Coliformes| DBO | Coliformes
(hab.) (mé/dia) | (mg/L) | (org/ml) |(mg/L)| (org/ml) |(mg/L)| (org/ml) |(mg/L)| (org/ml) |(mg/L)| (org/ml)
DIAGN. 2015 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2016 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2017 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
IMED. 2018 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2019 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2020 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2021 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
CURTO | 2022 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2023 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2024 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2025 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
MEDIO 2026 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2027 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2028 0 0,00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00 0,00 0,00E+00
2029 119 29,15 41,99 4,09E+05 21,00 8,19E+06 83,98 1,64E+07 83,98 1,64E+07 | 41,99 | 4,09E+05
2030 240 57,78 42,54 4,15E+05 21,27 8,29E+06 85,09 1,66E+07 85,09 1,66E+07 | 42,54 | 4,15E+05
2031 361 85,92 43,09 4,20E+05 21,55 8,40E+06 86,19 1,68E+07 | 86,19 1,68E+07 | 43,09 | 4,20E+05
LONGO 2032 483 113,46 43,66 4,26E+05 21,83 8,51E+06 87,32 1,70E+07 | 87,32 1,70E+07 | 43,66 | 4,26E+05
2033 606 140,48 44,22 4, 31E+05 22,11 8,62E+06 88,44 1,72E+07 88,44 1,72E+07 | 44,22 | 4,31E+05
2034 729 167,00 4479 4,37E+05 22,39 8,73E+06 89,57 1,75E+07 89,57 1,75E+07 | 44,79 | 4,37E+05
2035 853 192,97 45,33 4 42E+05 22,67 8,84E+06 90,67 1,77E+07 90,67 1,77E+07 | 45,33 4 42E+05
2036 977 220,93 45,36 4,42E+05 22,68 8,84E+06 90,72 1,77E+07 | 90,72 1,77E+07 | 45,36 | 4,42E+05

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Para fins de célculo das estimativas de carga e concentragdo de DBO e coliformes fecais,
utilizou-se eficiéncias médias tipicas de remog¢do e parametros bibliograficos, como a
concentragdo de organismos em esgotos (Tabela 25). Ressalta-se que na situagdo em que se
estiver investigando o lancamento de um efluente tratado, deve-se considerar a redu¢do da DBO
proporcionada pela eficiéncia do tratamento. Para tanto, foram levadas em consideracdo as
alternativas do langamento de esgotos sem tratamento e com tratamento, tanto para a area

urbana quanto rural.

Tabela 25. Parametro de eficiéncia adotado no PMSB

Tratamento Eficiéncia Remocdo DBO | Eficiéncia Remocé&o Coliformes
Preliminar 5% 0%
Primério 35% 35%
Lagoa Anaerobia facultativa 80% 99%
Lodo Ativado 90% 80%
Reator Biologico 60% 60%
UASB seguido de Lagoa 80% 99%
UASB 60% 60%

Fonte: PMSB-MT, 2016

Sugere-se que o municipio contrate um profissional habilitado para elaboragcdo do
projeto executivo onde deverd tomar como base os estudos ora realizados e apontar a melhor

alternativa técnica, econdmica e financeira conforme a realidade do municipio.

5.6. INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS

As ocupagdes irregulares, o desmatamento e a impermeabilizacao do solo, resultante do
desenvolvimento urbano, alteram as condi¢des naturais de infiltragio da dgua da chuva,
aumentando a velocidade de escoamento, reduzindo o tempo que a 4gua permanece na bacia e
a evapotranspiragdo. Com essas alteracdes ocorre o acréscimo no volume de agua escoado
superficialmente provocando erosdo, carreamento de solo, lixo e entulhos (jogados e
acondicionados de forma incorreta) para os leitos naturais gerando pontos de inundagao e/ou
alagamento, e que podem ser agravados se o manejo das aguas pluviais ndo for planejado
corretamente.

No diagndstico realizado ficou constatado que o sistema de drenagem da sede urbana ¢é
deficitario, havendo apenas 12,52% das vias equipadas com bocas de lobo e galeria. Nao ha

plano especifico para manutencao, inspecao e limpeza dos dispositivos de drenagem.
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A regido urbana ¢ cortada pelo Corrego do Cavalo, e limitada pelos corpos hidricos Rio
Paraguai, corrego Ribeirdo e ribeirdo Salobinha, compondo o sistema de macrodrenagem da
cidade, que possui uma mancha urbana com 98,5 hectares. A cidade possui 19,25 km de malha
viaria total, sendo que 4,80 km estdo pavimentados. Prevalece drenagem superficial através de
sarjetas e algumas aberturas laterais no meio fio para permitir a saida da 4gua. O municipio ndo
possui legislacao exigindo a obrigatoriedade da implantacao de sistema de drenagem em ruas a
serem pavimentadas nos loteamentos. Dentre os problemas identificados destacam-se: o
alagamento e empocamentos das ruas; erosdes em ruas ndo pavimentadas; sarjetas e pavimentos
danificados; bocas de lobo e caixa coletora danificadas e obstruidas; descarga sem dissipador

de energia; e langamento de dguas servidas nas vias publicas.

5.6.1. Projecao da demanda de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

A projecao do sistema de drenagem de adguas pluviais foi construida com embasamento
na estimativa de area ocupada pela populacdo urbana, que se relaciona diretamente com a taxa
de impermeabilizag¢do do solo.

Conforme informagdes apresentadas no item 8.10. do Diagndstico Técnico-
Participativo deste plano, a malha urbana de Porto Estrela era de 97,3 hectares em 2011.
Considerando que o crescimento até 2016 foi insignificante e que permanece com a mesma

extensdo, estimou o espago fisico médio ocupado por habitante em 894,64 m* hab.

Tabela 26. Projegio de crescimento da malha urbana da sede urbana de Porto Estrela

Ano | Populagéo total (hab) | Populag¢éo Urbana (hab) Area Urbana (km2)
2016 3.164 1.101 0,99
2020 3.185 1.134 1,01
2025 3.209 1.170 1,05
2036 3.245 1.221 1,09

Fonte: PMSB-MT, 2016

De acordo com as estimativas realizadas, verifica-se que até o ano de 2036 havera um
acréscimo de cerca de 10,10% na area urbana do municipio, ampliando para 1,09 km?, o que
provocara um aumento da drea impermeabilizada e, consequentemente, aumento do coeficiente
e do escoamento superficial nos momentos de precipitacdes.

Para que os efeitos do aumento da drea urbana sejam minimizados, ¢ necessario adotar
planejamentos e critérios de uso e ocupagdo do solo que amenizem a impermeabiliza¢do, como
o incentivo a ocupagdo de areas urbanizadas, dotadas de infraestrutura e restricdes para abertura

de novos loteamentos.
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Ainda de acordo com o diagnostico do sistema de drenagem da sede urbana, o atual

servico de manejo das dguas pluviais no municipio apresenta alguns problemas que dificultam

o atendimento da demanda atual pelo servigo, tais como:

Auséncia de Plano Diretor e legislacdo especifica para exigir que seja construido
sistemas de micro drenagem antes da pavimentagdo de novas ruas e na implantacdo de
novos loteamentos;

Auséncia de legislagao especifica;

Auséncia de uma estrutura humana com atribuigdes para cuidar, também, do manejo
adequado das dguas pluviais no municipio;

Auséncia do manejo adequado do solo, em especial no entorno de perimetro urbano,
para reter ou conter os escoamentos, € assim, promover sua infiltragdo para realimentar
o lengol fredtico local e evitar carreamento de material s6lido para o interior de corregos
€ ri0s;

Falta de um levantamento topografico, cadastro técnico das infraestruturas existentes,
dos lotes, edificacdes, corregos, bueiros, dentre outros;

Falta de um projeto macro de drenagem de 4guas pluviais para possibilitar o
planejamento, a busca de recursos, e garantir que o manejo de aguas pluviais seja feito
de forma tecnicamente correta neste municipio;

Indisponibilidade de recursos financeiros na Prefeitura Municipal, para contratacdo do
projeto e construgdo dos sistemas de micro drenagem, necessarios nas areas mais
afetadas;

Auséncia de plano de manutengdo preventiva e de ampliacao de rede, o que se faz
necessario para o correto e eficiente manejo das dguas da chuva no municipio;

O anseio da populagdo quanto a pavimentacdo das ruas faz com o Prefeito realiza o
servigo sem pensar nas consequéncias futuras pela ndo execu¢do de microdrenagem;
Falta de protecdo e dissipador de energia nas descargas existentes;

Falta de limpeza e manutencdo preventiva de micro drenagem existente;

Grades extensdes de ruas pavimentadas sem galerias de dguas pluviais;

Sarjetas e pavimentos danificados devido ao escoamento superficial de aguas pluviais;
Abertura na guia e tampa de caixas coletoras danificadas;

Bocas de lobo executadas de forma incorreta e em local inadequado.
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Nas estradas vicinais das comunidades rurais dispersas, sio comuns e¢ de impactos
relevantes para a preservacdo dos recursos hidricos, onde o diagndstico técnico participativo
relacionou os seguintes:

J Ocorréncia de diversos trechos com erosdo, devido a falta de manutencdo preventiva,
de servigos executados corretamente, de aberturas laterais e bacias de contencdo na
margem das estradas;

o Ocorréncia de assoreamento de pontos baixos e corregos devido ao carreamento de

material s6lido pelas enxurradas;

J Auséncia de bueiros em diversos pontos onde ocorre a passagem transversal de aguas
de chuvas;
J Necessidade de pontes e bueiros executados corretamente e com material adequado.

5.6.2. Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados

A seguir serdo apresentadas algumas medidas estruturais e ndo-estruturais de controle
do assoreamento e da gestdo dos residuos sélidos que contribuem para evitar as inundacdes e
que podem ser utilizadas no municipio.

Os dispositivos técnicos para reduzir o escoamento superficial das 4guas da chuva no
ambiente urbanizado, s3o: implantar calgcadas e sarjetas drenantes (permedaveis), implantar
patios e estacionamentos drenantes (permeaveis); implantar valetas, trincheiras e pogos
drenantes; uso de “telhados verdes” ou “telhados jardins”; utilizar-se de reservatorios para
acumula¢do e infiltracio de aguas de chuva em prédios, empreendimentos comerciais,
industriais, esportivos, de lazer; multiplicar areas reflorestadas (4reas verdes, canteiros verdes,
parques lineares etc.) ocupando com eles todos os espacgos publicos e privados livres da cidade;
bacias de detengao.

Podem ser adotadas para prevenir os impactos negativos e/ou reduzir a magnitude do
assoreamento em cursos d’agua: dissipadores de energia, bacia de retencdo, bacia de retengao
e infiltracdo, recuperacdo e preservacdo da mata ciliar, multa e desligamento de ligagdes
clandestinas de esgoto nas galerias de aguas pluviais, implantar equipe de fiscalizacdo e
manuten¢do preventiva e periodica.

Alguns dispositivos de retencao de residuos sélidos podem ser implantados nos sistemas
de micro drenagem a fim de proteger o sistema sdo cestas acopladas as bocas de lobo e

gradeamento.
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O “tratamento” das areas de fundo de vale deve ser visto como o estabelecimento de
servigos, manutencdes ou ainda preservagdo e manejo do ecossistema existente nessas areas de
modo a inseri-las no ambiente urbano, entretanto, o que se v€ na pratica ¢ o abandono dessas
areas em virtude da situacdo de degradacao e polui¢do em que se encontram. Podem ser listadas
como medidas para tratamento de fundo de vale:

. Remocao e reassentamento de familias que moram em areas ribeirinhas irregularmente
e desapropriagdo de areas e imoveis particulares em areas sujeitas a inundagao;

. Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;

. Recuperacao e revitalizacdo de areas ribeiras e das matas ciliares ao longo de cursos
d’agua naturais;

. Na impossibilidade da recupera¢do das matas ciliares, adotar adequados materiais de
revestimento e estabilizacdo de leito e margens, reduzindo os processos erosivos de
modo a influenciar o minimo possivel no regime hidraulico e hidrolégico original;

. Identificacdo de areas de restri¢do de ocupacao em fundos de vale, com vistas a protecao
de ecossistemas, reducao dos riscos causados por inundagdes;

. Construgao de bacias de detengdo integradas ao projeto urbanistico, por meio da criagdo
de areas de lazer e uso social, tais como pragas e parques lineares, recuperando o valor
social, natural e econdmico;

. Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentagao de solu¢cdes em drenagem
pluvial.

Dentre as medidas utilizadas para tratamento de fundo de vale, as que mais se destacam

sdo: Faixa Marginal de Prote¢dao (FMP) e parques lineares.

5.7. INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
5.7.1. Estimativas de residuos solidos urbanos

A Tabela 27 apresenta a geracdo anual de residuos solidos e a massa total a serem
destinados ao aterro sanitario, oriundos da sede urbana e area rural, para um horizonte de 20
anos, nas condi¢gdes normais e atuais de prestagdo dos servigos, considerando a projecao de

crescimento populacional e a taxa de consumo per capita adotada.
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Tabela 27. Estimativa de geragdo anual de residuos so6lidos urbanos ao longo de 20 anos e massa total a ser aterrada - populagdo urbana e rural

Periodo Ano ES W) P allEI e Prod per capita_ Prodrpjrratl:aplta Geragéo urbana Geragéo rural

do plano Total Urbana Rural [ urbano (kg/hab.dia) (kg/hab.dia) (T/ano) (T/ano)
DIAGN. 2015 3.158 1.099 2.059 0,75 0,45 300,85 338,19
2016 3.164 1.101 2.063 0,75 0,45 301,40 338,85

2017 3.170 1.110 2.060 0,76 0,45 306,90 341,74

IMED. 2018 3.175 1.118 2.057 0,77 0,46 312,20 344,65
2019 3.180 1.126 2.054 0,77 0,46 317,58 347,59

2020 3.185 1.134 2.051 0,78 0,47 323,04 350,56

2021 3.190 1.142 2.048 0,79 0,47 328,57 353,54

CURTO 2022 3.195 1.149 2.046 0,80 0,48 333,89 356,73
2023 3.199 1.156 2.043 0,80 0,48 339,28 359,77

2024 3.204 1.163 2.041 0,81 0,49 344,75 363,01

2025 3.209 1.170 2.039 0,82 0,49 350,29 366,28

MEDIO 2026 3.213 1.176 2.037 0,83 0,50 355,61 369,58
2027 3.217 1.182 2.035 0,84 0,50 361,00 372,91

2028 3.221 1.188 2.033 0,85 0,51 366,46 376,27

2029 3.225 1.193 2.032 0,85 0,51 371,68 379,85

2030 3.228 1.198 2.030 0,86 0,52 376,97 383,27

2031 3.232 1.203 2.029 0,87 0,52 382,33 386,91

LONGO 2032 3.235 1.207 2.028 0,88 0,53 387,44 390,58
2033 3.238 1.211 2.027 0,89 0,53 392,61 394,30

2034 3.241 1.215 2.026 0,90 0,54 397,85 398,04

2035 3.243 1.218 2.025 0,91 0,54 402,82 401,82

2036 3.245 1.221 2.024 0,915 0,55 407,85 405,64
Massa total parcial (T) 2017-2036 7.159,13 7.443,05

Massa Total Produzida (T) 2017-2036 14.602,17

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Em Porto Estrela, assim como na maioria dos municipios brasileiros, a geragdo de
residuos esta diretamente relacionada a fatores referentes ao estilo de vida e ao poder aquisitivo
da populagdo (diminuindo a renda per capita diminui a geracdo de residuos solidos no
municipio), questdes culturais, e ainda a questdes relacionadas a abrangéncia da coleta e a
existéncia de uma politica de gestdo de residuos solidos.

O municipio ndo conta ainda com um servigo publico de coleta seletiva de RSU,
entretanto esse servigo deve ser prestado de forma regular com vista a atender a PNSR, Lei n°
12.305/10 (BRASIL, 2010).

Este Plano deve incentivar e incrementar a coleta seletiva com programas de educacao
ambiental, equipamentos para a coleta, roteiros que atinjam toda a popula¢do, ampliando o
aproveitamento dos materiais potencialmente reciclaveis coletados no municipio, e instalacdo
de locais adequados para transbordo desses materiais e transportados para uma Unidade de
Triagem e Compostagem (UTC).

A Tabela 28 apresenta para a area urbana as proje¢des da producdo de residuos, didria,
mensal e anual, bem como o fracionamento das quantidades em residuos organicos, reciclaveis
e rejeitos produzidos num cenario de 20 anos. Para a classificacdo dos percentuais da
gravimetria foram utilizados os dados médios do Estado de Mato Grosso apresentados no
Diagnostico Técnico-Participativo sendo, 54,96% de residuos organicos, 27,81% de reciclaveis

17,23% de rejeitos.
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Periodo Populagéo urbana Indice per Prod didria | Prod mensal Prod anual ResAld_uos RES |d,uo§ Rejeito
do plano Ano (hab.) capita (ton/dia) (ton/mes) (ton/ano) organicos reC|c|a\_/e|s (ton/dia)
(ton/dia) (ton/dia)
DIAGN. 2015 1.099 0,750 0,82 24,73 296,73 0,45 0,23 0,14
2016 1.101 0,750 0,83 24,77 297,27 0,45 0,23 0,14
2017 1.110 0,765 0,85 25,47 305,69 0,47 0,24 0,15
IMED. | 2018 1.118 0,780 0,87 26,17 314,06 0,48 0,24 0,15
2019 1.126 0,796 0,90 26,89 322,63 0,49 0,25 0,15
2020 1.134 0,812 0,92 27,62 331,42 0,51 0,26 0,16
2021 1.142 0,828 0,95 28,37 340,43 0,52 0,26 0,16
CURTO | 2022 1.149 0,845 0,97 29,11 349,37 0,53 0,27 0,17
2023 1.156 0,862 1,00 29,88 358,53 0,55 0,28 0,17
2024 1.163 0,879 1,02 30,66 367,91 0,56 0,28 0,18
2025 1.170 0,896 1,05 31,46 377,53 0,58 0,29 0,18
MEDIO 2026 1.176 0,914 1,08 32,25 387,06 0,59 0,30 0,19
2027 1.182 0,933 1,10 33,07 396,81 0,61 0,31 0,19
2028 1.188 0,951 1,13 33,90 406,80 0,62 0,31 0,19
2029 1.193 0,970 1,16 34,72 416,68 0,64 0,32 0,20
2030 1.198 0,990 1,19 35,57 426,80 0,65 0,33 0,20
2031 1.203 1,009 1,21 36,43 437,15 0,67 0,34 0,21
LONGO 2032 1.207 1,030 1,24 37,28 447,38 0,68 0,35 0,21
2033 1.211 1,050 1,27 38,15 457,84 0,70 0,35 0,22
2034 1.215 1,071 1,30 39,04 468,54 0,72 0,36 0,22
2035 1.218 1,093 1,33 39,92 479,09 0,73 0,37 0,23
2036 1.221 1,114 1,36 40,82 489,87 0,75 0,38 0,23

Fonte: PMSB-MT, 2016
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A partir da andlise da tabela acima, é possivel observar que a projecdo da geracdo de
residuos solidos estimada para o inicio de plano ¢ de aproximadamente 0,82 ton/dia (2015)
aumentando gradativamente para 1,36 ton/dia (2036). A projecao da quantidade e composi¢ao
dos residuos so6lidos (fracionados em organicos, reciclaveis e rejeitos) € melhor observado no

grafico da Figura 27.

Figura 27. Quantidade e composi¢ao dos residuos sélidos urbanos produzidos na sede de Porto
Estrela
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Fonte: PMSB-MT, 2016

A disposicao final dos RSU de Porto Estrela ¢ realizada em um lixdo. O lix3o ndo atende
as premissas da PNRS, motivo pela qual o poder publico deve, em carater de urgéncia,
disponibilizar recursos financeiros para avaliar areas e adquirir aquela que for a mais adequada,
sob o ponto de vista ambiental e de engenharia, para implantar um aterro sanitario e uma UTC
para exclusivamente aterrar os rejeitos.

As estimativas de volumes gerados anualmente — entre estes a geragao total, o potencial
para a reciclagem, o volume passivel de ser compostado e o volume destinado ao futuro aterro
sanitario (aqui considerado rejeito) de Porto Estrela durante o horizonte temporal do PMSB,

isto é, de 2015 a 2036 — estdo descritas na Tabela 29.
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Tabela 29. Estimativa de geracdo de residuos solidos da sede urbana de Porto Estrela ao longo de 20 anos

Periodo Producéo Eficiéncia fja Eficiéncia da _ _Residuos - C_omposigéo _ To_tal Resi_duo a
do plano Ano Urbana coleta seletiva | compostagem | Reciclaveis (t) | Organicos (t) | Rejeitos (t) |valorizado| depositar em
Anual (t) (%) (%) 27,81% 54,96% 17,23% )] aterro (t)
DIAGN. 2015 300,85 0% 0% 83,67 165,35 51,84 0,00 300,85
2016 301,40 0% 0% 83,82 165,65 51,93 0,00 301,40
2017 306,90 0% 0% 85,35 168,67 52,88 0,00 306,90
IMED. 2018 312,20 0% 0% 86,82 171,59 53,79 0,00 312,20
2019 317,58 0% 0% 88,32 174,54 54,72 0,00 317,58
2020 323,04 0% 0% 89,84 177,54 55,66 0,00 323,04
2021 328,57 0% 0% 91,38 180,58 56,61 0,00 328,57
CURTO 2022 333,89 0% 0% 92,85 183,51 57,53 0,00 333,89
2023 339,28 0% 0% 94,35 186,47 58,46 0,00 339,28
2024 344,75 0% 0% 95,88 189,47 59,40 0,00 344,75
2025 350,29 30% 0% 97,42 192,52 60,36 29,23 321,07
MEDIO 2026 355,61 40% 10% 98,90 195,44 61,27 59,10 296,51
2027 361,00 50% 20% 100,39 198,41 62,20 89,88 271,12
2028 366,46 60% 30% 101,91 201,41 63,14 121,57 244,89
2029 371,68 60% 40% 103,36 204,28 64,04 143,73 227,95
2030 376,97 60% 50% 104,84 207,18 64,95 166,49 210,48
2031 382,33 60% 60% 106,33 210,13 65,88 189,87 192,46
2032 387,44 60% 70% 107,75 212,94 66,76 213,70 173,74
LONGO 2033 392,61 60% 70% 109,18 215,78 67,65 216,56 176,05
2034 397,85 60% 70% 110,64 218,66 68,55 219,44 178,40
2035 402,82 60% 70% 112,02 221,39 69,41 222,19 180,63
2036 407,85 60% 70% 113,42 224,15 70,27 224,96 182,89

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Verifica-se uma proposta de diminuicdo de cerca de 40% na quantidade de lixo que
devera ser destinada ao aterro sanitario, mesmo com o crescimento populacional projetado para
o final de Plano. Dai a importancia de implementacao da coleta seletiva e compostagem.

A Tabela 30 apresenta uma comparagdo entre a quantidade de residuos gerados a ser
aterrado anualmente ao longo do periodo do Plano, com e sem a valorizagdo promovida pela
coleta seletiva que devera ser adotada apds o quarto ano, na sede urbana do municipio de Porto

Estrela-MT.

Tabela 30. Comparagdo da massa de residuos a ser aterrada de Porto Estrela com e sem o programa de

valorizagao
Periodo do Ano Massa de residuos Massa de residuos
Plano a ser aterrada s/ valorizacdo (t/ano) | a ser aterrada c/ valorizacéo (t/ano)
2015 300,85 300,85
DIAGN. 2016 301,40 301,40
2017 306,90 306,90
IMED. 2018 312,20 312,20
2019 317,58 317,58
2020 323,04 323,04
2021 328,57 328,57
CURTO 2022 333,89 333,89
2023 339,28 339,28
2024 34475 34475
2025 350,29 321,07
. 2026 355,61 296,51
bl 2027 361,00 271,12
2028 366,46 244,89
2029 371,68 227,95
2030 376,97 210,48
2031 382,33 192,46
2032 387,44 173,74
LONGO 2033 392,61 176,05
2034 397,85 178,40
2035 402,82 180,63
2036 407,85 182,89

Fonte: PMSB-MT, 2016

Com a implantacdo da coleta seletiva, conforme proposto no Cenario Moderado, em
muito reduzird a quantidade a ser aterrada. Neste caso a maior parcela composta de rejeitos,
como fraldas descartaveis, absorventes, papeis higi€nicos, couros, ossos, fragmentos de

madeira e materiais sem aceitacdo pelo mercado reciclador seriam aterrados.
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Para elevar o aproveitamento dos residuos, bem como o valor a eles agregado, ¢
importante que a segregacao dessa fragdo (reciclaveis) ocorra na fonte geradora, evitando a
contaminacdo da parte seca pelo liquido dos residuos orgéanicos.

A coleta seletiva devera primeiramente abranger as regides de melhor acesso e maior
concentracdo urbana, e posteriormente, o servico deverd ser expandido, de forma gradativa, as
demais areas do municipio, acompanhada sempre do programa de educacdo ambiental.

A PNRS prevé ainda que somente poderdo ser encaminhados para o aterro sanitario, ou
outra forma correta de disposicao final, aqueles residuos que nao puderem ser reaproveitados de
forma alguma, os chamados rejeitos.

O estudo comparativo utilizando-se a reciclagem e a compostagem para o

reaproveitamento dos residuos para Porto Estrela ¢ bem demonstrado no grafico da Figura 28.

Figura 28. Massa total de residuos da area urbana com e sem reaproveitamento

450,00
400,00
350,00
~ 300,00
e
£ 250,00
:_D:
S 200,00
;J\}
2 150,00
f{i
< 100,00
]
1y
= 50,00
e
~
0.00
A D VoA S A0 SIS IR e I
"‘,Q\ "\,Q\ qQ\ NN AN\ /Q"/ "\,Q’» ",Qq, N r\’\\"‘J A’Q’\'\ AQ'\’, NGNS a§j fsé\
Ano
Massa de residuos e—Massa de residuos
a ser aterrada s/ valorizagdo (/ano) a ser aterrada ¢/ valorizagao (t/ano)

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para esta projecdo ¢ imprescindivel que o processo de educagdo para a geracdo de
residuos seja feito de forma paralela e tdo avancado quanto os dados acima apresentados. A
orientacdo, através de agdes e projetos educativos, bem como a adequada fiscalizacdo do 6rgao
ambiental para as atividades potencialmente poluidoras e grandes geradores deve ter como

premissa basica a modifica¢cdo dos costumes e o desenvolvimento de senso de responsabilidade
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de cada ator envolvido na geracao dos residuos, o que ja esta previsto na PNRS (Lei Federal n°

12.305/2010 — que instituiu a PNRS).

Estimativas de residuos sélidos urbanos nas quilombolas, assentamentos e comunidades
dispersas

As projecdes da produgdo de residuos, diaria, mensal e anual, bem como a quantidade
de residuos secos e rejeitos a ser produzidos num cendrio de 20 anos, para as comunidades e
propriedades rurais dispersas sdo apresentadas na Tabela 31. A estimativa dos residuos
reciclaveis e rejeitos foram feitos utilizando a composicdo gravimétrica utilizada para area
urbana. Os residuos organicos, na zona rural, sdo utilizados para alimenta¢do de animais e aves,
bem como para producao de adubo organico em fundos de quintal, ndo sendo contabilizados na

quantidade de residuos a serem valorizados.
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Tabela 31. Estimativa de geracdo de residuos solidos na area rural de Porto Estrela ao longo de 20 anos

Periodo A Populacéo urbana Indice per Prod didria | Prod mensal Prod anual AL |d,uo§ Rejeitos
no ; . reciclaveis .

do plano (hab.) capita (ton/dia) (ton/mes) (ton/ano) (ton/dia) (ton/dia)
DIAGN. 2015 2.059 0,45 0,93 27,80 333,56 0,43 0,27
2016 2.063 0,45 0,93 27,85 334,21 0,43 0,27
2017 2.060 0,46 0,95 28,37 340,39 0,44 0,27
IMED. | 2018 2.057 0,47 0,96 28,89 346,70 0,45 0,28
2019 2.054 0,48 0,98 29,43 353,11 0,45 0,28
2020 2.051 0,49 1,00 29,97 359,65 0,46 0,29
2021 2.048 0,50 1,02 30,53 366,31 0,47 0,29
CURTO | 2022 2.046 0,51 1,04 31,11 373,27 0,48 0,30
2023 2.043 0,52 1,06 31,68 380,18 0,49 0,30
2024 2.041 0,53 1,08 32,28 387,40 0,50 0,31
2025 2.039 0,54 1,10 32,90 394,76 0,51 0,31
MEDIO 2026 2.037 0,55 1,12 33,52 402,26 0,52 0,32
2027 2.035 0,56 1,14 34,16 409,90 0,53 0,33
2028 2.033 0,57 1,16 34,81 417,69 0,54 0,33
2029 2.032 0,58 1,18 35,49 425,83 0,55 0,34
2030 2.030 0,59 1,21 36,16 433,92 0,56 0,35
2031 2.029 0,61 1,23 36,87 442,38 0,57 0,35
2032 2.028 0,62 1,25 37,58 451,01 0,58 0,36
LONGO 2033 2.027 0,63 1,28 38,32 459,80 0,59 0,37
2034 2.026 0,64 1,30 39,06 468,77 0,60 0,37
2035 2.025 0,66 1,33 39,83 477,91 0,62 0,38
2036 2.024 0,67 1,35 40,60 487,22 0,63 0,39

Fonte: PMSB-MT, 2016
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A partir da andlise da tabela acima, é possivel observar que a projecdo da geracdo de
residuos sélidos na zona rural estimada para o inicio de plano ¢ de aproximadamente 0,93
ton/dia (2015) aumentando gradativamente para 1,35 ton/dia (2036). A projecao da quantidade
e composi¢do dos residuos solidos (fracionados em reciclaveis e rejeitos) ¢ melhor observado

no grafico da Figura 29.

Figura 29. Quantidade e composi¢do dos residuos sélidos produzidos na zona rural de Porto Estrela
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Fonte: PMSB-MT, 2016

material disposto no solo e queimado pelos proprios geradores.

As estimativas de volumes gerados anualmente — entre a geragdo total, o potencial para
a reciclagem e o volume destinado ao futuro aterro sanitario (aqui considerado rejeito) da zona
rural de Porto Estrela durante o horizonte temporal do PMSB, isto ¢, de 2015 a 2036 — estdo

descritas na Tabela 32.

117



%
N1/

7
PORTO Es1RE

N

Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB ﬁ

Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT

Tabela 32. Estimativa de geracgdo de residuos solidos da zona rural de Porto Estrela ao longo de 20 anos

Periodo do Producao Sl fja — R_e siduos - Composigéc_) - Total Residuo a depositar
plano Ano Rural coleta seletiva Reciclaveis (t) Rejeitos (t) valorizado (t) em aterro ()
Anual (t) (%) 31,28% 9,44%
2015 338,19 0% 94,05 58,27 0,00 152,32
DIAGN. 2016 338,85 0% 94,23 58,38 0,00 152,62
2017 341,74 0% 95,04 58,88 0,00 153,92
IMED. 2018 344,65 0% 95,85 59,38 0,00 155,23
2019 347,59 0% 96,67 59,89 0,00 156,56
2020 350,56 0% 97,49 60,40 0,00 157,89
2021 353,54 0% 98,32 60,92 0,00 159,24
CURTO 2022 356,73 0% 99,21 61,46 0,00 160,67
2023 359,77 0% 100,05 61,99 0,00 162,04
2024 363,01 0% 100,95 62,55 0,00 163,50
2025 366,28 0% 101,86 63,11 0,00 164,97
MEDIO 2026 369,58 0% 102,78 63,68 0,00 166,46
2027 372,91 0% 103,71 64,25 0,00 167,96
2028 376,27 0% 104,64 64,83 0,00 169,47
2029 379,85 0% 105,64 65,45 0,00 171,08
2030 383,27 10% 106,59 66,04 10,66 161,96
2031 386,91 15% 107,60 66,66 16,14 158,12
LONGO 2032 390,58 20% 108,62 67,30 21,72 154,20
2033 394,30 25% 109,65 67,94 27,41 150,18
2034 398,04 30% 110,70 68,58 33,21 146,07
2035 401,82 35% 111,75 69,23 39,11 141,87
2036 405,64 40% 112,81 69,89 45,12 137,58

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Verifica-se uma proposta de diminui¢do de 10% na quantidade de lixo que devera ser

destinada ao aterro sanitdrio, mesmo com o crescimento populacional projetado para o final de

Plano. Para a zona rural o percentual de cobertura de atendimento da coleta seletiva foi

estipulado em 40% visto que ¢ invidvel o atendimento de todas as propriedades rurais dispersas

do municipio, com isto devera estar contemplado as comunidades e nicleos habitacionais

rurais. A diminui¢do baixa comparada a da sede urbana se deve a fragao dos residuos organicos

que ja sdo gerenciados (valorizadas) pelos proprios moradores dessas localidades conforme

comentando anteriormente.

A Tabela 33 apresenta uma comparacao entre a quantidade de residuos gerados a ser

aterrado anualmente ao longo do periodo do Plano, com e sem a valorizagdo promovida pela

coleta seletiva que deverd ser adotada apds o quarto ano, da zona rural do municipio.

Tabela 33. Comparag@o da massa de residuos a ser aterrada da zona rural de Porto Estrela com e sem

o programa de valorizagao

Periodo do

Massa de residuos

Massa de residuos

Plano i a ser aterrada s/ valorizacdo (t/ano) | a ser aterrada c/ valorizacéo (t/ano)
2015 338,19 152,32
DIAGN. 2016 338,85 152,62
2017 341,74 153,92
IMED. 2018 344,65 155,23
2019 347,59 156,56
2020 350,56 157,89
2021 353,54 159,24
CURTO 2022 356,73 160,67
2023 359,77 162,04
2024 363,01 163,50
2025 366,28 164,97
. 2026 369,58 166,46
MEDIO 2027 372,91 167,96
2028 376,27 169,47
2029 379,85 171,08
2030 383,27 161,96
2031 386,91 158,12
2032 390,58 154,20
LONGO 2033 394,30 150,18
2034 398,04 146,07
2035 401,82 141,87
2036 405,64 137,58

Fonte: PMSB-MT, 2016

119




Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT

%
N1/

)
PORTO ESTRELS, 59

N

Com a implantacdo da coleta seletiva, conforme proposto no Cendrio Moderado, havera
uma redu¢do da massa de residuos produzidos na zona rural que devera ser aterrada. Neste caso
somente os rejeitos, como fraldas descartaveis, absorventes, papeis higiénicos, couros, 0ssos,
fragmentos de madeira e materiais sem aceita¢do pelo mercado reciclador seriam aterrados. O
restante das localidades ndo atendidas continuardo realizando o gerenciamento individual de
seus residuos.

A coleta seletiva deverd primeiramente abranger as regides com nucleos habitacionais, e
posteriormente, o servigo devera ser expandido, de forma gradativa, para atender propriedades
rurais proximas aos nucleos, acompanhada sempre do programa de educacdo ambiental.

O estudo comparativo utilizando-se a reciclagem para o reaproveitamento dos residuos

da zuna rural é demonstrado no grafico da Figura 30.

Figura 30. Massa total de residuos da area urbana com e sem reaproveitamento
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Fonte: PMSB-MT, 2016

A orientacdo, através de acdes e projetos educativos, bem como a adequada fiscalizacao
do 6rgdo ambiental deve ter como premissa basica a modificagio dos costumes e o
desenvolvimento de senso de responsabilidade da populacdo rural na geragao dos residuos. As
estimativas de gera¢do de residuos so6lidos feitas, tanto para a sede urbana como para os distritos
e localidades rurais ird permitir ao poder publico municipal, o planejamento adequado para

universalizar os servigos de manejo dos residuos no municipio.
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5.7.2. ldentificacdo de areas favoraveis para disposi¢édo final ambientalmente adequada
de rejeitos

A Lei 12.305/2010, em seu Capitulo II, Inciso VIII, define “disposi¢do final
ambientalmente adequada” como: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica e a seguranga
€ a minimizar os impactos ambientais adversos.

Os critérios a serem atendidos quando da escolha de um local de implantagdo do aterro
sanitario sao definidos pelo 6rgao ambiental do Estado (Secretaria de Estado de Meio Ambiente
— Sema-MT), bem como a legislag@o aplicavel a aterros sanitarios, descritos normas técnicas,
resolugdes, portarias e normas ministeriais.

Inimeros estudos indicam que os aspectos fundamentais na escolha de areas para
instalacdo de aterro sanitario de residuos solidos urbanos sio: a protecdo dos recursos naturais
(agua, solo e vegetacdo); a protecdo de comunidade e bens ja instalados (nficleo urbano,
aerédromo, industrias, reservas naturais etc.); a racionalizagdo de custos na execugao,
manutengdo, encerramento € monitoramento do empreendimento.

A NBR 13896/97, da ABNT, que fixa as condi¢des minimas exigiveis para projeto,
implantacdo e operagdo de aterros de residuos ndo perigosos, estabelece como critérios para a
localizag@o de aterro sanitario as seguintes condi¢cdes: que o impacto ambiental decorrente da
instalacdo do aterro seja minimizado; a aceitacdo do empreendimento pela populagdo seja
maximizado; esteja de acordo com o zoneamento da regido; tenha longo tempo de vida util e
necessite de um minimo de obras para inicio da operacdo. Recomenda-se, ainda, evitar areas
com declividade inferior a 1% ou superior a 30%, vez que a topografia ¢ fator determinante na
escolha do método construtivo e nas obras de terraplenagem; o reconhecimento do perfil do
solo, subsolo e a capacidade de carga; que a permeabilidade seja inferior a 10 cm/s; o nivel do
lengol fredtico, em periodo critico, ndo inferior a 1,5 m do fundo da célula do aterro; o aterro
deve se localizar a uma distancia minima de 200 m de corpos d’agua; que ndo seja instalado em
areas cuja supressao da vegetacao implique na retirada de espécies em risco de extincao etc.

Na escolha das alternativas locacionais de areas para aterros fez-se uso de método
automatizado, com emprego de ferramentas de geoprocessamento, uso de mapas, informagdes
(malha rodoviaria, terras indigenas, unidades de conservagdo etc.) e estabelecimento de
restri¢des, tais como: distancia de nicleo urbano, de margens de rodovias, de cursos d’agua, de

aerddromos, terras indigenas etc., facilitando assim a pré-selecdo. Destaca-se que os aterros
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serdo concebidos e operados para atendimento consorciado de municipios, a localizacdo das
areas levou em conta a facilidade de acesso, a densidade populacional e logistica.

Importante ressaltar que na pré-selecao das areas ndo foram realizados levantamentos
de campo de forma a se conhecer algumas das caracteristicas do meio fisico (geologia,
geotecnia, hidrogeologia etc.), do meio bidtico (vegetacao, fauna) e a valoracdo das areas.

Na impossibilidade da realizacdo dos levantamentos de campo e como forma de
superar tais limitagdes, foi contatada a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, Coordenacgao
de Residuos Soélidos, e aguarda-se que nos sejam disponibilizados, para consulta, dados de
licenciamentos de aterros sanitarios dos municipios do estado, em tramita¢ao ou aprovados pelo
6rgdo ambiental. Com o conhecimento da localizag@o e das caracteristicas fisicas e bioticas de
areas ja escolhidas, em andlise no 6rgao ambiental, espera-se melhor embasamento e fiabilidade
na pré-selecdo das dreas, que deverdo ser submetidas a andlise e aprovacdo da Sema
(alternativas locacionais) para posteriores estudos ambientais, conforme exige o processo de
licenciamento de aterro sanitario.

Para melhor visualizagdo segue o mapa a seguir.
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5.8.  ACOES PARA EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

O Plano Municipal de Saneamento Basico prevé os cenarios de emergéncia e as
respectivas acdes para mitigacdo. Entretanto, tais agdes deverdo ser detalhadas de forma a
permitir sua efetiva operacionalizagdo, a fim de subsidiar na pratica as acdes de emergéncias e

contingéncias.

5.8.1. Planejamento para estruturacdo operacional das agOes de emergéncias e
contingéncias

Medidas programadas para a elaboracéo do Plano de Emergéncias e Contingéncias

o Identificacdo das responsabilidades de organizacdes e individuos que desenvolvem
acdes especificas ou relacionadas com emergéncias;

o Identificacdo de requisitos legais (legislagdes) aplicaveis as atividades e que possam ter
relagdo com cendrios de emergéncias;

o Descricao das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes envolvidas, com a
definicdo de como as acdes serdo coordenadas;

J Descrigdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serdo protegidas
durante emergéncias;

J Identificacdo de pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e outros recursos

disponiveis para a resposta as emergéncias, € como serdo mobilizados;

o Defini¢do da logistica de mobilizagdo para acdes a serem implementadas;
o Defini¢do de estratégias de comunicacao para os diferentes niveis de acdes previstas; e
J Planejamento para a coordenagao do Plano.

Medidas previstas para validagdo do Plano de Emergéncia e Contingéncia

o Defini¢do de programa de treinamento;

o Desenvolvimento de praticas de simulados;

o Avaliacao de simulados e ajustes no Plano de Emergéncias e Contingéncias;
o Aprovacdo do Plano de Emergéncias e Contingéncias; e

o Distribui¢do do Plano de Emergéncias e Contingéncias as partes envolvidas.

Medidas previstas para atualiza¢ao do Plano de Emergéncia e Contingéncia
o Analise critica de resultados das agdes envolvidas;
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J Adequacgao de procedimentos com base nos resultados da analise critica;
. Registro de revisdes; e
o Atualizacdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substitui¢ao da versao anterior.

A partir dessas orientagdes, a administra¢cdo municipal por meio de pessoal designado
para a finalidade especifica de coordenar o Plano de Emergéncias e Contingéncias podera
estabelecer um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta

para auxilio em condi¢des adversas dos servigos de saneamento basico.
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6. PRODUTO E - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Conforme estabelecido pelo TR Funasa (2012), nesta fase serdo relacionados os
programas de governo municipal especificos visando solug¢des praticas (agdes) para alcangar os
objetivos que compatibilizem com o crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental e a
equidade social dos municipios e a universalizacdo do saneamento basico. Também serdo
definidas as obriga¢des do poder publico na atuagdo em cada eixo do setor de saneamento.

Os Programas, projetos e agdes propostos para o municipio de Porto Estrela visam
estabelecer os meios para que os objetivos e metas do seu PMSB possam ser alcangados ao
longo de um horizonte de 20 anos.

Para tanto, sdo abordados aspectos de cunho institucional identificados como medidas
estruturantes relacionadas ao abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos; drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, de forma que todas
as caréncias ¢ demandas identificadas nas fases de Diagndstico e Prognostico possam ser
supridas (ou significativamente equacionadas) dentro do periodo previsto.

O planejamento em saneamento visa, basicamente, a otimizacdo na implantacdo dos
servigos, na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos recursos aportados.

A partir da prospectiva e planejamento estratégico foram verificadas as demandas e
necessidades de melhoria dos 4 eixos do saneamento para o municipio e estabelecidos os

objetivos e metas de acordo com os prazos previstos para este PMSB:

° Imediato: 0 a 3 anos;

o Curto prazo: 3 a 8 anos;

o Médio prazo: 8 a 12 anos;
o Longo prazo: 12 a 20 anos.

Foi utilizado como elemento orientador dos programas, a integracdo entre medidas
estruturantes e estruturais, com destaques para as estruturantes, premissa central para a
viabiliza¢do e logica dos investimentos planejados no ambito do PMSB. Para este efeito,
adotam-se as medidas estruturais que compreendem os tradicionais investimentos em obras,
com intervengdes fisicas relevantes no ambito do municipio, ampliacdo e adequagdo das
infraestruturas do sistema de abastecimento de é4gua, sistema de esgotamento sanitario,
infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e infraestrutura de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais. Medidas estruturantes sdo aquelas que fornecem suporte

politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo de servigos. Encontrando-se tanto na

126



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Porto Estrela - MT

esfera do aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensdes, quanto na melhoria cotidiana
e rotineira da infraestrutura fisica.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Porto Estrela-MT apresenta dois
programas, com vistas a uma gestdo eficiente e a universaliza¢ao dos servigos, a saber:
o Programa Organizacional e Gerencial,;

o Programa de Universalizagdao e Melhorias Operacionais dos Servigos.

6.1.  SISTEMATIZACAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES.

No Quadro 14 foi apresentado a sistematizacdo dos principais Programas, projetos e
acdes propostos para os quatro eixos do saneamento basico para a sede urbana e comunidades
rurais dispersas, do municipio de Porto Estrela - MT, por ordem de prioridade, no horizonte de

20 anos, proposto pelo Plano, relativos ao Programa organizacional e gerencial.
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Quadro 14. Projetos e acdes do Programa Gerencial e Organizacional de saneamento basico no municipio

PRIORIDADE DO ~ PRIORIDADE DOS
ITEM PROGRAMA PROGRAMA PROJETOS/ACOES PROJETOS/ACOES
Elaboragdo de pesquisa de satisfagdo quanto a prestacdo dos servigos 1
Elaboragdo e execucdo de um plano de capacitacao técnica continuada dos 1
funcionarios do setor de saneamento
Implementagdo de programas de educagdo ambiental em Saneamento
=) Basico de forma sistematica e continuada integrada a pratica permanente de 1
S mobilizacao
% Institucionalizacdo da Politica do Saneamento Basico 1
% Elaboragao/revisao do Plano Diretor para ordenar a ocupagio e expansiao 5
ﬁ urbana
© Elaboragao/atualizacdo do estudo tarifario para viabilizar a sustentabilidade
Tg econdmica financeira do servigo prestados do SAA, SES e residuos solidos 2
2 1 GeSt_ao e limpeza urbana para a area urbana e rural
2 Organlza(:lpnal e 1 Elaboragio/Revisdo do Codigo Ambiental do Municipio 2
g Gerencial Elaboracao, regulacéo e implantacdo da legislacdo definindo os critérios de
- regulacdo dos servigos de saneamento basico, bem como definir a criagdo 2
S ou cooperagdo da agéncia regulatdria dos servigos delegados
E Elaboragao/revisao e institui¢do da Lei de uso e ocupagao do solo 2
g Elaboragao e institui¢do da Lei de parcelamento do solo com diretrizes 3
=3 especificas para novos loteamentos
§" Contratagdo de um gestor ambiental, preferencialmente engenheiro
= sanitarista, para ser responsavel técnico pelos servigos do saneamento nas 4
areas de abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario, manejo
de aguas pluviais e manejo de residuos solidos e limpeza urbana
Elaboracdo de um diagndstico técnico operacional para identificar os
problemas de equipamentos, cadastro, funcionamento e deficiéncias fisicas 4
dos SAA, SES, Drenagem e Residuos Solidos (urbano e rural)
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Continuagdo do Quadro 14. Projetos e acdes do Programa Gerencial e Organizacional de saneamento basico no municipio

PRIORIDADE DO

PRIORIDADE DOS

ITEM PROGRAMA PROGRAMA PROJETOS/ACOES PROJETOS/ACOES
Instituicdo de ouvidoria e mecanismo de controle social para os servigos de 4
saneamento no municipio.

Fortalecimento das agdes dos processos de fiscalizagdo pelo municipio no

sanecamento basico, atendendo a toda area urbana e rural, com defini¢ao das 4
o responsabilidades e competéncias
§ Criagdo de Procedimentos Operacionais Padroes - POPs - para todos os 4
% servicos de saneamento basico
% Elaboragdo da Lei de criagdo da Defesa Civil e 0 Manual de Emergéncias e 5
e Contingencias
o Criac@0 de uma estrutura organizacional e logistica para prestar assisténcia 6
g . ao saneamento basico no municipio
S Org;.n ?z(;?:ti?)?]al . . Elaborac;e:lo do Plano de redugio de perdas no ’SAA c.la s.ede’ urbana 1
= Gerencial Elaboracdo de um Programa de qualidade da 4gua distribuida nas 1
£ comunidades rurais
& Elaboragao de licenca ambiental e outorga para o SAA 1
S Elaboragdo de PRAD - Plano de recuperacao de areas degradas, no 5
S perimetro urbano
% Elaboracao de projetos alternativos individuais para tratamento do esgoto 4
T das residéncias na sede e comunidades rurais dispersas
§ Levantamento e mapeamento de todos as fossas negras e rudimentares 5
73] existentes na area urbana e rural para futura substituigdo e/ou desativagao.

Aquisicao da area para implantagdo da ETE, na sede urbana 6

Elaboragao/atualizacdo do projeto executivo do sistema de esgotamento

sanitario para a area urbana, considerando o crescimento vegetativo. 6

Inclusive licengas ambientais
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Continuagdo do Quadro 14. Projetos e acdes do Programa Gerencial e Organizacional de saneamento basico no municipio

PRIORIDADE DO

PRIORIDADE DOS

ITEM PROGRAMA PROGRAMA PROJETOS/ACOES PROJETOS/ACOES
Elaboragdo do Plano de manutencdo dos sistemas macro e micro drenagem 1
urbana
Levantamento topografico georreferenciado e cadastramento das 4
infraestruturas existentes

2 Elaboragao de um Plano de recuperagio das estradas vicinais e de 4
é contengdo de aguas pluviais nas comunidades rurais.
§ Estudo de um programa de captagdo e armazenamento de agua de chuva 5
S para fornecimento de 4gua para area urbana e rural
(3]
c:; Elaboragdo/atualizacdo do projeto executivo de macro e microdrenagem 5
c ~
2 1. Gestao Elaborag¢do/ Revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
2 Organizacional e 1 Solidos Urbanos, Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos de )
= Gerencial Servigos de Saude e Plano Municipal de Gesto de residuos de Construgdo
- e Demoli¢do PMGRCD
s Elaboragao de projeto executivo de aterro sanitario consorciado e estacdo de 4
E transbordo, inclusive licenciamento ambiental
g Elaboracdo de projeto executivo e licenciamento ambiental para construcéo 4
o de eco ponto ¢ PEV's
On
I . S
2 Elaboragdo de um estudo para implantacdo da coleta seletiva no municipio 5
@ Aquisicdo de area para implantagdo de aterro sanitario em regime de
consorcio ou individual (valor proporcional a populagdo do municipio em 5
relagdo ao consorcio).
Elaboragdo do projeto de remediagdo/recuperacao da area de disposigdo de 5

residuos a céu aberto

Fonte: PMSB-MT, 2016
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No Quadro 15 foi apresentado a sistematizacdo dos Programas, projetos e agdes proposta para o sistema de abastecimento de dgua da sede

urbana e comunidades rurais do municipio de Porto Estrela-MT, por ordem de prioridade, no horizonte de 20 anos, proposto pelo Plano, relativos

ao Programa de universaliza¢do e melhorias dos servicos.

Quadro 15. Programas, projetos e acdes — Infraestrutura do SAA na sede urbana e comunidades rurais

PRIORIDADE x PRIORIDADE
ITEM PROGRAMA DO PROGRAMA PROJETOS/ACOES PROJETOS/ACOES

Aferi¢do e/ou substituicao dos hidrometros com vida 1til maior que 1

5 anos

Fiscalizagdo e combate as ligacdes clandestinas e irregulares 1
g existentes no sistema
g Manutengdo do programa de distribuicdo de kit de hipoclorito nas 1
§ residéncias de comunidades rurais
f Manutengao e controle dos parametros de qualidade de agua 1
c:; Realizagdo de limpeza, desinfeccdo, teste de bombeamento, analise )
S » Universalizacio e da dgua e adequacdes necessarias na e.'lrea rural .
g : alizag Aquisicao e instalagdo de macro medidor na saida dos reservatorios 1
= melhor!as dos 2 Universaliza¢do na hidrometragdo nas residéncias na area urbana e
= Servicos comunidades rurais 2
g Aquisicao e instalagdo de macro medidor na saida do reservatorio em 5
= todos os sistemas simplificados existentes nas comunidades rurais
8 Ampliagdo do sistema de abastecimento de agua de acordo com as 4
= necessidades para manter o indice de cobertura na sede urbana.
§" Aquisicao e instalagdo de cavaletes com hidrometro em todas as 3
= residéncias atendidas na area rural

Cadastramento do sistema de captagdo individual (pogos) particular

; . s 4
da area urbana e rural mapeados e fiscalizados pelo Poder Publico
Execucao das atividades e agdes do Comité de bacia hidrografica 6
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Continuagdo do Quadro 15. Programas, projetos e acdes — Infraestrutura do SAA na sede urbana e comunidades rurais

PRIORIDADE ~ PRIORIDADE
ITEM PROGRAMA DO PROGRAMA PROJETOS/ACOES PROJETOS/ACOES
Substituicdo de fontes energéticas convencionais por energias 6
o renovaveis (placas solares)
(:; Execucdo de abrigo para quadro de comando e clorador nos pogos em 5
5 operagdo da area rural
g Urbanizagao da area do pogo, reservatorio e casa de quimica na area 5
= £ > Uni li7aca rural
ca universalizagao € ..~ X
- % melhorias dos 5 Aqulglgao de um grupo gerador de 7,50 kva para suprir as quedas de 6
L o : energia no PT4
= c SEervicos - P
S8 Construcao da sala e implantagio do CCO, com atribuicdes de 7
g' automagao, telemetria, controle de eficiéncia energética no municipio
G
§ Execucdo de reforma e pintura dos reservatorios existentes 7
@ Realizagdo de limpeza, desinfeccdo, teste de bombeamento, analise )
da dgua e adequagdes necessarias na area rural

Fonte: PMSB-MT, 2016

No Quadro 16 foi apresentado a sistematiza¢ao dos Programas, projetos e agdes propostos para o sistema de esgotamento sanitario da sede
urbana e comunidades rurais dispersas do municipio de Porto Estrela - MT, por ordem de prioridade, no horizonte de 20 anos, proposto pelo Plano,

relativos ao Programa de universalizagdo e melhoria dos servigos.
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Quadro 16. Programas, projetos e acdes — Infraestrutura do SES na sede urbana e comunidades rurais dispersas

residéncias na sede urbana para atender 80%

PRIORIDADE DO ~ PRIORIDADE
ITEM PROGRAMA PROGRAMA PROJETOS/ACOES PROJETOS/ACOES
Orientacdo técnica para construgdo de sistemas individuais adequados
3 nas residéncias urbanas impossibilitadas de interligagdo na rede coletora, 1
c_g e operagao da ETE existente
.g Execucdo de plano permanente de fiscalizagdo dos langamentos de aguas 1
2 o servidas que escoam para a galeria de aguas pluviais
- =
= S 2.Universalizagdo e Obrigatoriedade das novas construgdes rurais dispor os efluentes gerados 1
3 % melhor?as dos 2 em fossas sépticas e sumidouros
% § SETVICOS Construcdo de sistema individual de tratamento de esgoto, nas
g— comunidades rurais. Devera ser estimulada a construgdo de sistemas 2
% alternativos de tratamento (Fossa bananeira, entre outros)
s Implantagdo/Ampliagdo do SES incluindo rede coletora e ligacdes
'z,;; domiciliares e intra domiciliares, estacdo eclevatoria ¢ ETE das 3

Fonte: PMSB-MT, 2016

No Quadro 17 foi apresentado a sistematizacdo dos Programas, projetos e acdes propostos para o sistema de drenagem e manejo adequado

de aguas pluviais na sede urbana e comunidades rurais do municipio de Porto Estrela-MT, por ordem de prioridade, no horizonte de 20 anos,

proposto pelo Plano, relativos ao Programa de universalizagdo e melhorias operacionais dos servigos.
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Quadro 17. Programas, projetos e acdes — Infraestrutura de drenagem de aguas pluviais da sede urbana e comunidades rurais dispersas

potaveis, jardinagens e lavagem de piso.

PRIORIDADE DO ~ PRIORIDADE

ITEM PROGRAMA PROGRAMA PROJETOS/ACOES PROJETOS/ACOES

o Manutengdo preventiva e corretiva dos sistemas de micro drenagem urbana

§ existentes, incluindo os reparos necessarios, limpeza de PV, bocas de lobo, 1

e protecao de descarga e dissipador de energia, e reconstrugdo de sarjeta e

§ pavimento danificado pela agcdo do escoamento superficial

< Execucdo de plano .perrnanente de fiscalizacdo das ligacdes irregulares de >

8 esgoto na rede pluvial

= Execucdo de sistemas de micro drenagem urbana (galerias, PV, bocas de )

5 . o lobo, protega issi i

.g 2 Universalizacio e obo prote¢ao dg descarg:a e dls.51pador de.energla) _ . :

S . Execugdo de pavimentagdo, meio fio e sarjeta das ruas ndo pavimentadas, a

= melhorias dos 2 . ; ol 2

i servicos medida que a drenagem vai sendo implantada

£ Recuperacdo de estradas vicinais e vias urbanas ndo pavimentadas dos

_S distritos, visando a preservagdo dos recursos hidricos (patrolamento, 3

E encascalhamento, execucdo de abertura lateral, bacias de contencdo ¢

a8 recuperagdo das areas degradadas das margens

% Recuperacdo da area degradada em bacias hidrograficas do perimetro 3

< urbano

= Execucdo do Programa de aproveitamento de agua de chuvas para usos nao 4

Fonte: PMSB-MT, 2016

No Quadro 18 foi apresentado a sistematizacao dos principais Programas, Projetos e A¢des propostos para os servigos de limpeza urbana e comunidades

rurais dispersas do municipio de Porto Estrela — MT, por ordem de prioridade, no horizonte de 20 anos, proposto pelo Plano, relativos ao Programa de

universaliza¢do e melhorias operacionais dos servigos.
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Quadro 18. Programas, projetos e acdes — Infraestrutura de gerenciamento de residuos solidos na sede urbana e comunidades rurais

PRIORIDADE DO x PRIORIDADE
ITEM PROGRAMA PROGRAMA PROJETOS/ACOES PROJETOS/ACOES
Coleta, transporte e destinacdo final dos RSS 1
Coleta e transporte dos RSD atendimento de 100% area urbana 1
Execugdo dos servigos de limpeza urbana (varrigdo manual, limpeza !
o) de logradouros e vias publicos e outros servicos de limpeza urbana)
S Coleta e transporte dos RSD atendimento de 30% area rural 2
% Implantagdo de sistema de disposicao final ambientalmente adequada 3
§ dos rejeitos - aterro sanitario individual e/ou consorciado
S Implantagdo e/ou ampliagdo de eco ponto de residuos secos,
T volumosos e passiveis da logistica reversa, em pontos estratégicos das 3
_§ 2.Universalizago e areas urbana e rurais
2 melhorias 2 Operacdo de sistema de disposi¢do final ambientalmente adequada 4
2 operacionais dos rejeitos - aterro sanitrio individual e/ou consorciado
'é Caracterizagao dos residuos solidos (composigao gravimétrica) 4
E Implantagdo/Ampliacdo da coleta seletiva com atendimento de 60% 5
g na area urbana
x§ Implantagdo/Ampliacdo da coleta seletiva com atendimento de 40% 6
S na area rural
& Remediar as areas de disposic@o de residuos a céu aberto "lixao" 5
Implantag@o e/ou adequacéo de estagdo de transbordo 4
Implantag@o de pontos de entrega voluntaria (PEV) de residuos secos, 4

em pontos estratégicos das areas rurais

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Os quadros anteriores mostraram todos os programas, projetos e acdes necessarias para
universalizar os servigos de saneamento basico, na sede e comunidades rurais dispersas, no

horizonte do Plano, incluindo medidas estruturantes e estruturais.
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7. PRODUTO F - PLANO DE EXECUCAO

Apresentam-se neste item os investimentos necessarios para a realiza¢ao dos programas
propostos para o Plano Municipal de Saneamento Bésico de Porto Estrela — MT, buscando,
dessa forma, universalizar os servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza publica, manejo de residuos e drenagem urbana.

O referencial para o atendimento pelos servigos de saneamento béasico para o horizonte
de 20 anos deste PMSB ¢ dado pelas metas estabelecidas neste relatorio, apresentadas no
decorrer deste documento.

O alcance das metas pressupoe a efetivagdo de investimentos provenientes das diversas
esferas do poder publico, além de investimento por parte de prestadores e agentes externos. Os
investimentos apresentados neste estudo seguem a logica dos quatro eixos principais dos

programas previstos, pré-estabelecidos no produto E, anteriormente. Ou seja:

o Investimentos no sistema de abastecimento de agua;
. Investimentos no sistema de esgotamento sanitario;
J Investimentos na limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
o Investimentos na drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Os investimentos necessarios para os programas propostos foram traduzidos em um

cronograma financeiro ao longo dos 20 anos de vigéncia do PMSB.

7.1.  CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA EXECUCAO DO PMSB

A Tabela 34 apresenta o custo total estimado para as acdes do programa gerencial e
organizacional (Gestdo do saneamento) e do programa de universalizagdo e melhoria dos
servicos para os quatro eixos do saneamento, mostrando também o peso que cada setor
representa para realizagdo do plano, ao longo do horizonte temporal, e quanto o plano ira custar

para cada habitante do municipio.
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Tabela 34. Custo total estimado para realizacdo do PMSB de Porto Estrela

Custo Estimado Total para Execugao do PMSB

Custo Unitario

Porcentagem do

(R$/habitante) investimento Total
1 - Gestdo Organizacional RS 4.678.677,91 1.441,69 18,71%
2 - Abastecimento de Agua RS 2.859.448,60 881,11 11,43%
3 - Esgotamento Sanitario RS 3.652.163,55 1.125,38 14,60%
Execucdo, Ampliacdo e

Manutengao preventiva de RS 2.477.837,50
4 - Drenagem de aguas pluviais micro ¢ macrodrenagem 2.841.42 36,87%
Pavimentagio RS 3.287.375,00 o o

Recupera(.;a.o dF: estradas RS 3.456.000,00

vicimais

5 - Residuos solidos R$ 4.596.916,31 1.416,49 18,38%
TOTAL R$ 25.008.418,87 7.706,09 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016
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7.2. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

No total, o montante de recursos estimados para a universalizagdo do saneamento basico na area urbana e rural de Porto Estrela é de R$
25.008.418,87, destes, R$ 4.678.677,91 serdo aplicados a gestdo do saneamento, R$ 2.859.448,60 sdo referentes ao abastecimento de agua, R$
3.652.163,55 sdo destinados ao sistema de esgotamento sanitario, R$ 9.221.212,50 sdo destinados ao sistema de manejo de aguas pluviais (ressalta-
se que este montante da drenagem esta incluso o custo de pavimentagdo asfaltica), R$ 4.596.916,31 sdo custos referentes ao sistema de limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos, este custo € para operar em aterro de forma consorciada, conforme segue a tabela abaixo.

Tabela 35. Cronograma de desembolso financeiro por periodo de execugdo

Area Imediato Curto Médio Longo Total

1 - Gestao Organizacional 785.745,42 1.530.486,91 853.183,08 1.509.262,50 4.678.677,91
2 - Abastecimento de Agua 374.906,05 646.312,59 594.036,19 1.244.193,77 2.859.448,60
3 - Esgotamento Sanitario 3.600,00 285.580,04 228.464,03 3.134.519,48 3.652.163,55
4 - Drenagem de aguas pluviais 82.717,50 2.630.145,59 2.169.449,80 4.338.899,61 9.221.212,50
5 - Residuos so6lidos 86.672,18 507.816,68 1.446.887,64 2.555.539,81 4.596.916,31
TOTAL 1.333.641,15 5.600.341,80 5.292.020,75 12.782.415,18 25.008.418,87

Média Anual 444.547,05 1.120.068,36 1.323.005,19 1.597.801,90 1.250.420,94

Fonte: PMSB-MT, 2016
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8. PRODUTO G - MINUTA DE PROJETO DE LEI

A Minuta do Projeto de Lei ¢ um produto do Plano Municipal de Saneamento Basico,
pois € ela que sera veiculo de implementagdo de Politicas Publicas de Saneamento Basico no
Municipio, imprescindiveis para a efetiva execugdo das metas existentes no PMSB.

A minuta devera ser recepcionada pelo Legislativo Municipal, devendo ser aprovada
pela Camara de Vereadores em sessdo a ser divulgada para a sociedade, sendo sancionada,
posteriormente pelo Prefeito do Municipio. Desta maneira, todo o processo de elaboracdo e

aprovagdo do PMSB sera concluido, estando apto entdo para sua implantagao.
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9. PRODUTO H - RELATORIO SOBRE OS INDICADORES DE DESEMPENHO

DO PMSB

Este produto tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento
de desempenho dos programas e acdes planejadas do PMSB. Para sua construcdo foi
considerada a utilizacdo pela sociedade dos Indicadores de desempenho no acompanhamento e
monitoramento do PMSB, consoante a dispositivo da Lei n°. 11.445/2007.

Na escolha dos Indicadores para acompanhamento da implantagcao do Plano Municipal
de Sancamento Basico (PMSB), buscou-se, sobretudo, definir indicadores com caracteristicas
que atendam aos critérios de eficacia e de efetividade relacionados as metas e acdes planejadas.
Os conjuntos de Indicadores de desempenho do Plano Municipal de Saneamento Basico e suas

variaveis estdo explicitados nos quadros a seguir.

Quadro 19. Variaveis utilizadas para compor os indicadores de desempenho, universalizacdo e de
qualidade dos servicos prestados para acompanhamento do PMSB

Fonte
Variaveis Descricéo Unidade | (origem dos
dados)
Area total A
ca totd Area total contemplada com bocas de lobo
contemplada com . .
. (drenagem superficial) e area com Gestor
ASD | sistema de drenagem N km? ..
; tubulagdes da rede de drenagem (drenagem municipal
urbana (superficial e rofunda)
profunda) P
Area total i
ca 1ot Area total contemplada com tubulag¢des do
contemplada com . . e Gestor
ATDp| . sistema de drenagem, obtida com auxilio de km? ..
sistema de drenagem municipal
software
urbana profunda
Area total
ATDs contemplada com Area total contemplada com bocas de lobo, K Gestor
sistema de drenagem obtida com auxilio de software municipal
urbana superficial
Area total d ‘ L
ATM e ,0 ’a. © Area total do municipio, segundo IBGE km? IBGE
municipio
Extensdo da rede de Gest
. T
ESD | sistema de drenagem | Extensdo total da rede de drenagem urbana km e.s .0
municipal
urbana (km)
Comprimento total da malha de coleta de
esgoto, incluindo redes de coleta, coletores
ERE Extensdo da Rede de | tronco e interceptores e excluindo ramais Km Gestor
Esgoto prediais e emissarios de recalque, operada municipal
pelo prestador de servigos, no ultimo dia do
ano de referéncia
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Continuagéo do Quadro 19. Variaveis utilizadas para compor os indicadores de desempenho,
universalizagdo e de qualidade dos servigos prestados para acompanhamento do PMSB

Fonte
Variaveis Descricéo Unidade (origem dos
dados)
~ . Extensdo total do sistema
Extensdo total do sistema ., . Gestor
ETV . viario do municipio, km .
viario (km) . ~ municipal
pavimentado ou ndo
Total dos investimentos Valor do total de
INP revistos no PMSB investimentos previstos no RS PMSB
P PMSB
Total de investimentos Valor do total de Gestor
INR realizados até a data da | investimentos realizados até RS ..
L . municipal
avaliagdo a data avaliada
LAA Ligacdes tptal de agua Quantidac’ie total Qe ligacdes Ligacdes Geist.or
(ativas) de agua (ativas) municipal
LAL Ligag()es. ativas com Total de ligacdes atiyas Ligacdes Ggstpr
leitura hidrometradas com leitura municipal
. i 0 A | i 0 . ~ t
LAMi .L1ga<;oe.s de agua Quan@dade de .hgagoe.s de Ligagoes Gqs or
micromedidas (ativas) agua micromedidas (ativas) municipal
, ti total
Numero total de Quan 1flade ot de . Gestor
MAC . macromedidores existentes | macromedidores -
macromedidores S municipal
no municipio
Total de projetos e agdes | Numero total de projetos e
rogramados para o setor | agdes programados para o . ~
PAA p . . Projetos e agoes PMSB
de Abastecimento de setor de Abastecimento de ) ¢
Agua Agua no PMSB
Total de projetos e agdes | Numero total de projetos e
estabelecidos para acoes estabelecidos para Gestor
PAAe |universalizagdo do servigo | universalizagdo dos servigos | Projetos e acdes municinal
de Abastecimento de de Abastecimento de Agua P
Agua executados que ja foram executados
. ~ Numero total de projetos e
Total de projetos e agdes umero proj
acOes programados para
programados para o setor . .o .
. ; universaliza¢do dos servigos . ~ Gestor
PAD de Manejo de Aguas . ‘ Projetos e agoes .
. de Manejo de Aguas municipal
Pluviais e Drenagem ..
urbana Pluviais e Drenagem urbana
no PMSB
Total de projetos e agdes | Numero total de projetos e
estabelecidos para acoes estabelecidos para
niversalizagdo do servigo | universaliza¢ao dos servigos . ~ Gestor
PADe |"MVCIS 620 €O ¢ ¢ : ¢ Projetos e acdes ..
de Manejo de Aguas de Manejo de Aguas municipal
Pluviais e Drenagem Pluviais e Drenagem urbana
urbana executados que ja foram executados
Numero total de projetos e
Total de projetos e agdes acoes programados para Gestor
PAE programados para o setor | universalizagdo dos servigos | Projetos e agdes -
municipal

de Esgotamento Sanitario

de Esgotamento Sanitario
no PMSB
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Continuagéo do Quadro 19. Variaveis utilizadas para compor os indicadores de desempenho,
universalizagdo e de qualidade dos servigos prestados para acompanhamento do PMSB

Fonte
Variaveis Descricéo Unidade (origem dos
dados)
Total de projetos e agdes Nurjlero total de proj ctos ¢
g acoes estabelecidos para
estabelecidos para . L .
universalizagdo do servigo un1versa_hza<;ao dos servigos Projetos e Gestor
PARSe . de Limpeza Urbana e ~ .
de Limpeza Urbana e . , acoes municipal
. , Manejo de Residuos
Manejo de Residuos . -
- Soélidos que ja foram
Soélidos executados
executados
Total de projetos e agdes | Numero total de projetos e
estabelecidos para acOes estabelecidos para .
. N . . L . Projetos e Gestor
PAEe | universalizagdo do servigo | universalizagdo dos servigos A05CS municinal
de Esgotamento sanitario | de Esgotamento Sanitario ¢ p
executados que ja foram executados
Total de projetos e agdes | Numero total de projetos e
programados para o setor | ac¢des programados para o Proictos ¢
PARS de Limpeza Urbana e setor de Limpeza Urbana e aJ Ses PMSB
Manejo de Residuos Manejo de Residuos ¢
Soélidos Sélidos no PMSB
Total de projetos e agdes | Numero total de projetos e
PAS prggraquospara acoes progrqmadog no PrOJe~tos e PMSB
universaliza¢do do PMSB para universalizagao acoes
saneamento do saneamento bésico
Total de projetos e agdes Nurflero total de proj ctos ¢
g acoes estabelecidos para .
estabelecidos para . L Projetos e Gestor
PASe . L universalizacdo do ~ ..
universalizag@o do ., acoes municipal
saneamento que ja foram
saneamento executados
executados
~ o Populagdo do municipio
PFES Populacao 1nfant11 ate 3 segundo a faixa etaria: de 0 Habitante IBGE
anos de idade .
a 5 anos de idade
Produtos componentes do | Numero total de produtos Unidade-
PPGI PGIRS que compdem o PGIRS produto PMSB
Produtos componentes do Numero tot~al de produtos Unidade- Gestor
PPGle que compdem o PGIRS .
PGIRS executados produto municipal
executados.
Populacdo total do
POPT Populagio total municipio, do tltimo Censo | Habitantes IBGE
realizado
Populacdo total rural do
L timati .
POPTr Populagao total rural 'rn.unlclplo, g lmjd tvas ou Habitantes IBGE
ultimo Censo realizado pelo
IBGE
Populacao total urbana do
s timati .
POPTu Populacdo total urbana THURICIpTo, CStmativas ot Habitantes IBGE

ultimo Censo realizado pelo
IBGE
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Continuagéo do Quadro 19. Variaveis utilizadas para compor os indicadores de desempenho,
universalizagdo e de qualidade dos servigos prestados para acompanhamento do PMSB
Fonte
Variaveis Descricéo Unidade | (origem dos
dados)
Populacdo rural atendida | Populag@o rural atendida com Gestor
PRA com os servicos de servicos do sistema de Habitantes municioal
Abastecimento de Agua Abastecimento de Agua P
Populagdo rural atendida com
Populagdo rural atendida sistema de Esgotamento
. o . . . Gestor
PRE com os servigos de Sanitario, seja por meio de rede | Habitantes municival
Esgotamento Sanitario | coletora de esgoto e tratamento P
ou fossas sépticas (total)
. uantidade total de habitantes
Populacgao rural atendida Q i . Gestor
PRF .. da area rural que possuem fossa | Habitantes ..
com fossa séptica . municipal
septica
Populagio total atendida | Populagao total atendida com
. . . . Gestor
PTA com os servicos de servicos do sistema de habitantes municinal
Abastecimento de Agua Abastecimento de Agua p
~ . P lagdo total atendi
Populagao total atendida opulagao fora a.endld,a com
. . sistema de Manejo de Aguas
com servicos de Manejo de - . . Gestor
PTD { .. Pluviais e Drenagem, por meio | habitantes .
Aguas Pluviais e municipal
de rede coletora e de bocas de
Drenagem
lobo
Populagao total atendida com
Populagio total atendida sistema de esgotamento
. o . . . Gestor
PTE com os servigos de sanitario, seja por meio de rede | habitantes municipal
esgotamento sanitario coletora de esgoto e tratamento P
ou fossas sépticas (total)
~ . Populacao total atendida com
Populacao total atendida pulagao to .
. coleta de residuos diretamente . Gestor do
PTR com os servigos de coleta . . habitantes .
j pelo servigo de limpeza e/ou Servigo
de residuos
cacambas
~ . Populacao rural atendida com
Populagdo rural atendida puiagao ru . Gestor do
. coleta de residuos diretamente .
PRR com os servigos de coleta . . habitantes .
f pelo servigo de limpeza e/ou Servigo
de residuos
cacambas.
~ . Populagao urbana atendida com
Populagdo urbana atendida putag . . Gestor do
. coleta de residuos diretamente .
PUR com os servigos de coleta . . habitantes .
j pelo servigo de limpeza e/ou Servigo
de residuos
cacambas
Populagdo urbana atendida com
a coleta seletiva do tipo porta-
~ . -port t. 1
Populagdo urbana atendida a-porta exec ada pela . Gestor do
PuCS . prefeitura ou empresas Habitantes .
por coleta seletiva ] o servico
contratadas; por associagdes ou
cooperativas de catadores ou
por outros agentes
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Continuagéo do Quadro 19. Variaveis utilizadas para compor os indicadores de desempenho,
universalizagdo e de qualidade dos servigos prestados para acompanhamento do PMSB

Fonte
Variaveis Descrigéo Unidade (origem
dos dados)
Populagdo urbana
atendida com os Populagao urbana atendida com Gestor do
PUA servigcos de servicos do sistema de Abastecimento | habitantes .
) : servico
Abastecimento de de Agua
Agua
Populagao urbana
atendida com Populacdo urbana atendida com
Vi istema de Manej Aguas Pluviais e . Gestor do
PUD SCIVIGOS de sistema de ejo‘de gu habitantes .
Manejo de Aguas | Drenagem, por meio de rede coletora e servico
Pluviais e de bocas de lobo
Drenagem
Quantidade total anual, inclusive
. . ticO ias ativa
Economias ativas | TePEtIcocs, de ceconomias ativas Prestadora
. atingidas por interrupgdes sistematicas . .
QIo1 atingidas por . SR \ Economias | de Servigo
interTUDedes no sistema de distribuicdo de agua de Aoua
pe decorrente de intermiténcias gl
prolongadas
Quantidade de vezes, no ano, inclusive
~ . repe‘gc;ogs, efm que ocorreram Prestadora
Interrupgdes interrupgOes sistematicas no sistema de ~ .
QI02 . b AR , Interrupgdes | de Servico
sistematicas distribui¢do de agua, provocando de Aoun
intermiténcias prolongadas no g
abastecimento
Destinaca , (1 .
eiesi dflo(; de Total de residuos sélidos domiciliares
RDAS . coletados e destinado para Aterro Toneladas Gestor
domiciliares para oy
. Sanitario
aterros sanitarios
Total de obitos infantis: Numero de
fl . obitos infantis ocorridos na populacao Secretaria
TOI Obitos infantis . , bopuiac N° de mortes ,
com idade até um ano, no ano de de saude
referéncia
Total de Nascidos vivos: Total de Secretaria
TNV Nascidos vivos criangas nascidas vivas, no ano de Pessoas de saude e
referéncia IBGE
Taxa de notificagdes diarreicas:
Notificagoes de | Numero total de notifica¢des de casos Secretaria
TND casos de doencas de doengas diarreicas, em relagao a Pessoas de saude e
diarreicas populacdo infantil antes de completar 5 IBGE
anos de idade, no ano de referéncia
Taxa de notificacOes de casos de .
. o , . ~ o Secretaria
TOD Notificagoes de dengue: Numero total de notificagdes | N°de casos de satde e
casos de dengue de casos de dengue no ano de registrados IBGE
referéncia
Residuos coletados Quantidade de residuos solidos
X o . Gestor do
QCS por meio de coleta domiciliares coletados por meio de Tonelada servico

diferenciada

coleta diferenciada (coleta seletiva)
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Continuagéo do Quadro 19. Variaveis utilizadas para compor os indicadores de desempenho,
universalizagdo e de qualidade dos servigos prestados para acompanhamento do PMSB

Fonte
Variaveis Descricéo Unidade | (origem dos
dados)
Residuos Quantidade anual de materiais reciclaveis
reciclavei T Ta xceto matéria organica e Gestor
QCSR ceiclavets fecupe dos (exceto 8 ~ | Tonelada s
coletados ¢ | rejeitos) coletados de forma seletiva ou ndo, publico
recuperados decorrente da ag@o dos agentes executores.
Resi . , - -
©s (.11.105 Quantidade de residuos s6lidos domiciliares Gestor do
QCT domiciliares . Tonelada .
. totais coletado Servigo
totais coletados
Quantidade de vezes, no ano, inclusive
repeticdes, em que foram registrados
QextrR Quantidade de extravasamentos na rede de coleta de Numero Gestor do
extravasamentos | esgotos. No caso de municipio atendido por | de vezes Servigo
mais de um sistema, as informag¢des dos
diversos sistemas devem ser somadas
Volume anual de agua consumido por todos
os usuarios, compreendendo o volume
micromedido + lum nsum
Volume total de jero edido 0 vorume de co Sumo 5 Gestor do
VAC 4oua consumido estimado para as ligagdes desprovidas de m servico
gl hidrémetro ou com hidrémetro parado. ¢
Nao deve ser confundido com o volume de
agua faturado
Volume total de agua captado no municipio
Volume total de | * O ¢ 0 (.16 gua cap fl 0 no municip 5 Gestor do
VAP , . em um meés seja por captacdo superficial ou m .
agua produzido p Servigo
subterranea
Volume total de agua tratada, medido na
Volume total de | | o e 'O ~de gu da, medido 5 Gestor do
VAT . saida da Estacdo de Tratamento de Agua no m .
agua tratada o . Servigo
municipio em um més
Volume total do esgoto coletado no
VEC Volume de municipio por ano (Em geral ¢ considerado o Gestor do
Esgoto Coletado | como sendo de 80% a 85% do volume de Servigo
agua consumido na mesma economia
Volume total to tratado no
Volume de olume o de esgo 0 , 5 Gestor do
VET municipio por ano, medido na saida da m .
esgoto tratado Servigo

Estag@o de Tratamento de Esgoto

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 20. Indicadores de desempenho para acompanhamento do PMSB

Indicador Responsavel
. . . o Periodicidade | Intervalo de pela
*
Cadigo Nome do indicador Sl Ikl | (Rl E Ve de célculo validade divulgacéo /
geragao
Avaliar o desempenho no cumprimento das
Indice de Execugdo do metas ¢ objetivos estabelecidos no PMSB | Percentual pEEe E Prazog Gestor
InAdO1 ; L . ? Anual estabelecidos 1
PMSB para universalizagio dos servigos de (%) AR publico
no PMSB
saneamento
Indice de Execugdo dos | Avaliar o desempenho no cumprimento das RIERE
. . L . Percentual > Gestor
InAd02 | servigos de Sistema de metas ¢ objetivos estabelecidos no PMSB %) ? Semestral Semestral Giblico
Abastecimento de Agua | para o servigo de Abastecimento de Agua ° T P
Ind1(.:e de execugao dos | Avaliaro desgmpenho no cumprlmento das Percentual RIERE . Gestor
InAdO3 | servigos do Sistema de metas ¢ objetivos estabelecidos para o N ? Semestral Semestral e
o ) oL (%) publico
Esgotamento Sanitario servico de Esgotamento Sanitario
Indice de execugdo dos | Avaliar o desempenho no cumprimento das .
InAd04 servicos de Manejo de metas ¢ objetivos estabelecidos no PMSB | Percentual e 5 Semestral Semestral Gestor
Aguas Pluviais e para os servigos de Manejo de Aguas (%) publico
Drenagem Urbana Pluviais e Drenagem Urbana
Indice de execugdo dos | Awvaliar o desempenho no cumprimento das S
IAdOS servigos de Limpeza metas e objetivos estabelecidos no PMSB | Percentual ullulud 7100 Semestral Semestral Gestor
Urbana e Manejo de para os servi¢os de Limpeza Urbana e (%) 2ARIR publico
Residuos Soélidos Manejo de Residuos Sélidos
Indicador de execugdo . . kil Prazos
InAd06 | dos investimentos totais Aval;iigsﬂfizrrig:nﬁg&:tgzrzggr&e;éo dos Perc(:oe/n)tual @ 2100 Anual estabelecidos (1}1?1222
previstos no PMSB P ° ] no PMSB p

*consultar Quadro 19 para a listagem das variaveis utilizadas na composi¢@o das formulas dos indicadores

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 21. Indicadores de universaliza¢do dos servigos para acompanhamento do PMSB

Indicador Responsavel
_ . , - Periodicidade | Intervalo pela
AT L ni Férmula e variaveis* . . . x
Cadigo Nome do indicador Sl ekl ormuia € variavels de célculo de validade | divulgacéao /
geragao
£ . Avaliar o grau de universalizacdo da
InAu01 toItreli ?fgﬁ;égzzilc?rizzo populag@o total atendida com o servigco de | Percentual 5 Semestral Semestral Gestor
de Acua Abastecimento de Agua, face as metas (%) publico
£ estabelecidas no PMSB
£ . Avaliar o grau de universalizacdo da
InAU02 Indlclelrcz)ea:::)ezl(c)irlrrlnento populagdo urbana atendida com o servigo | Percentual 5 Semestral Semestral Gestor
Abastecimento de Aeua de Abastecimento de Agua, face as metas (%) publico
£ estabelecidas no PMSB
indice de atendimento Avaliar o grau de universalizacdo da
InAu03 | rural com Abastecimento populag@o rural atendida com o servigo de | Percentual m—— Semestral Semestral Gestor
de Aoua Abastecimento de Agua, face as metas (%) BIRIR publico
£ estabelecidas no PMSB
£ . Avaliar o grau de universalizacdo da
InAu04 htl(?tlaclec((i)?natszrrlid/im(l)egéo populag@o total atendida com o servico de | Percentual B Semestral Semestral Gestor
Esgotamento Safli trio Esgotamento, face as metas estabelecidas (%) publico
no PMSB
£ . Avaliar o grau de universalizacdo da
InAU0S i?g;iiiiﬁe;?g?in;z populag@o urbana atendida com o servico | Percentual > Semestral Semestral Gestor
Eseotamen toq de Esgotamento Sanitério, face as metas (%) publico
g estabelecidas no PMSB
£ . Avaliar o grau de universalizacdo da
Indice de atendqn ento populag@o rural atendida com o servigo de | Percentual > Gestor
InAu06 Rural com servigo de C . N ’ Semestral Semestral Lo
Eseotamento Sanitario esgotamento sanitario, face as metas (%) BIRIR publico
SE0 estabelecidas no PMSB

*consultar Quadro 19 para a listagem das variaveis utilizadas na composi¢@o das formulas dos indicadores

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Continuacéo do Quadro 21. Indicadores de universalizagdo dos servigos para acompanhamento do PMSB

e Objetivo Unidade | Foérmula e variaveis* FEIEere s Intedrg/ Ao Res%%?;avel
Cddigo | Nome do indicador ) decalculo | .0 e | divulgagdo/
geragao
fndice de atendimento Avahe}r o grau de unlver~sahza(;ao do
. atendimento da populagdo total com
InAu07 total com servigos de servigos de Manejo de Aguas Pluviais Percentual ki Anual Anual Gestor
Manejo de Aguas ¢ ) 25U (%) publico
Pluviais ¢ Drenagem e Drenagem, face as metas
estabelecidas no PMSB
co . Avaliar o grau de universalizagdo da
Indice de atend} mento populagdo total atendida com o Percentual Gestor
InAu08 total com servico de . , ‘L o 2100 Anual Anual 4bl;
coleta de residuos servico de coleta de residuos solidos, (%) publico
face as metas estabelecidas no PMSB
co . Avaliar o grau de universalizacdo da
Indice de atendlme.nto populagdo urbana atendida com o Percentual Gestor
InAu09 | Urbano com Servico . . - o ? Anual Anual 1
de coleta de residuos servico de coleta de residuos solidos, (%) publico
face as metas estabelecidas no PMSB
Indice de atendimento | Avaliar o grau de universalizagio da
InAu010 rural com servigos de populacgdo rural atendida com o Percentual > Anual Anual Gestor
U coleta de residuos servigo de esgotamento, face as metas (%) ERERE publico
solidos estabelecidas no PMSB
fndice de implantacio Avaliar o grau de universalizagdo da
mAW0I1 | de c((:)?etz dier)rencig da coleta diferenciada (de secos e Percentual uuld > Anual Anual Gestor
. umidos), face as metas estabelecidas (%) publico
(secos e imidos) o PMSB

*consultar Quadro 19 para a listagem das variaveis utilizadas na composi¢@o das formulas dos indicadores

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 22. Indicadores de qualidade dos servigos de Abastecimento de Agua para acompanhamento do PMSB

i R nsavel
ndicador _— . ) o Periodicidade ITEAEL es%oelza i
- N Objetivo Unidade Férmula e variaveis* . de . ~
Cadigo | Nome do indicador de calculo validade dlvulgagaol
geracdo
Avaliar a qualidade da agua
distribuida, por meio de analises
o . realizadas e resultados em
InQa01 I;ld{ce dzglgquerléle conformidade com a Portaria do Perc(;ntual 2 Anual Anual C{isﬁor
¢ dgua distribuida |\ icierio da Saude n°2.9142011, | 0 o PUBTCO
face as metas estabelecidas no
PMSB
indice d Avaliar a melhoria da qualidade do ]
. A servigo de distribuicdo da aguaa | Percentual BEo1 Gestor
InQa02 intermiténcia na ; s ~ - Anual Anual 1
AN , partir do inicio da execugdo do (%) BE02 publico
distribuicdo de agua
PMSB
Avaliar a cobertura de
Indice de cobertura | hidrometracio das ligagdes de d4gua | Percentual e Gestor
1nQa03 de Hidrometragao ativas, face as metas estabelecidas (%) ’ Anual Anual publico
no PMSB
Avaliar o consumo médio per
nQa04 indﬁce c}e leit}lra de (;apita de .égua da pOp’u!a(;éO com Percentual el > Anual Anual C{es‘For
ligagdes ativas vistas a evitar desperdicios, face as (%) publico
metas estabelecidas no PMSB
nQa05 Indice de perdas na Afrl(l)zruzggeg:: sse;i?:sna Percentual 7100 Anual Anual Gestor
producao de agua ’ (%) publico

estabelecidas no PMSB

*consultar Quadro 19 para a listagem das variaveis utilizadas na composi¢@o das formulas dos indicadores
Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 23. Indicadores de qualidade dos servigos de Esgotamento Sanitario para acompanhamento do PMSB

i R nsavel
Indicador , - Intervalo | REsPonsave
.. . Férmula e Periodicidade pela
Ly _— Objetivo Unidade o . de . x
Cabdigo | Nome do indicador variaveis de calculo . divulgacéo /
validade H
geracdo
co Monit antida esgoto
Indice de coleta de onrorara qu d‘ de de esg o . Gestor
InEcc01 esgoto coletada, face as metas Percentual (%) ? Anual Anual Giblico
£ estabelecidas no PMSB P
co Avaliar a evolugao do tratamento
t
InQe01 Ind1cedélee;re:;£?0mento de esgoto coletado, face as metas | Percentual (%) ——— Anual Anual (31%51122
& estabelecidas no PMSB P
Monitorar a eficacia na redugao
Indice de de extravasamento de esgoto, Extravasamento Gestor
InQe02 . . Anual Anual iy
extravasamento face as metas estabelecidas no /km publico

PMSB

*consultar Quadro 19 para a listagem das variaveis utilizadas na composi¢@o das formulas dos indicadores

Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 24. Indicadores de qualidade dos servigos de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem urbana para acompanhamento do PMSB

Indicador Periodicidade | Mtervalo Resporllsével
_ o Objetivo Unidade | Formula e variaveis* zn% ,'f' Ia € de di Fl’e a /
Cadigo | Nome do indicador & ~alllo 1 validade | V198640
geracio
. . Avaliar a cobertura do sistema de
Indice de vias drenagem em relacdo ao sistema Percentual Blal Gestor
InQdO1 | urbanas com sistema " onaget §40 20 St N 5 Anual Anual 11
de drenagem urbana viario existente no municipio face (%) publico
as metas estabelecidas no PMSB
Indice de cobertura | Avaliar a 4rea coberta pelo sistema
de area com sistema de Manejo de Aguas pluviais e
de Manejo de Aguas | Drenagem Urbana, contemplando | Percentual Gestor
InQd02 Pluviais e Drenagem | drenagem superficial e profunda, (%) @100 Anual Anual publico
Urbana em relacao a face as metas estabelecidas no
pavimentagdo PMSB.
Incyce de cobp riura Avaliar a area coberta pelo sistema
de drea com sistema de Manejo de Aguas pluviais e
de manejo de dguas J guas p Percentual Gestor
InQd03 luviais e drenagem Drenagem Urbana, contemplando (%) ? Anual Anual “bli
pluvials ¢ drenage drenagem profunda, face as metas o publico
urbana, com .
estabelecidas no PMSB.
drenagem profunda
Incyce de cobp riura Avaliar a area coberta pelo sistema
de drea com sistema de Manejo de Aguas pluviais e
InQd04 de aneo de dguas Drenagem Urbana, contemplando Percoe ntual 2100 Anual Anual G'est.or
pluviais e drenagem (%) publico

urbana, com
drenagem superficial

drenagem superficial, face as
metas estabelecidas no PMSB.

*consultar o Quadro 19 para a listagem das variaveis utilizadas na composi¢ao das formulas dos indicadores
Fonte: PMSB-MT, 2016
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Quadro 25. Indicadores de qualidade dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos para acompanhamento do PMSB

Indicador Intervalo Responsavel
o N Objetivo Unidade | Férmula e variaveis* Perloqlmdade de . pela~
Cabdigo | Nome do indicador de célculo validade divulgacéo /
geracao
Acompanhar e monitorar a fase da
Elaboragdo do elaboracdo do Plano de Percentual alululdd . . Gestor
InQr01
nQr PGIRS Gerenciamento Integrado de (%) ARRE ’ Trimestral Trimestral publico
Residuos Solidos
Avaliar e monitorar o volume de
Indice de disposicio RDO coletado com disposigao Percentual uld Gestor
InQr02 .
nQr final adequada final adequada (segundo metas (%) - Semestral Semestral publico
estabelecidas no PMSB)
Avaliar o atingimento de metas
nQr03 Indice c.ielfnat.erlals estabele~c1das no PMSB. relatw'fl & | percentual i Gestor
(1031) reciclaveis reducdo de RDO destinados a (%) Anual Anual piiblico
recuperados disposigao final em razdo do S
volume de materiais recuperados
Avaliar a abrangéncia de
InQr04 Indice de coleta implantag@o da coleta seletiva, Percentual el . . Gestor
. . o ? Trimestral | Trimestral 1
(1030) seletiva segundo metas estabelecidas no (%) publico
PMSB.

*consultar Quadro 19 para a listagem das variaveis utilizadas na composi¢@o das formulas dos indicadores
Fonte: PMSB-MT, 2016
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Indicador Responsavel
_ . . o Periodicidade ITEAEL pela
- N Objetivo Unidade Férmula e variaveis* . de . ~
Cddigo | Nome do indicador de célculo . divulgacéo /
validade H
geracdo
Avaliar a efetividade dos
programas ¢ agdes do PMSB na
Taxa de mortalidade | melhoria da qualidade de vida da Taxa por Gestor
InS01 infantil populagdo, considerando a 1000 @000 Anual Anual publico
populacdo infantil até um ano de
idade
Avaliar a efetividade dos
. ~ programas ¢ agdes do PMSB na
Taxa de notificacdes melhoria da qualidade de vida da Taxa por Gestor
InS02 | de casos de doengas ~ . @1000 Semestral Semestral .
diarreicas populac;qo, c01}51derand0 a 1000 5 publico
populacdo infantil até 5 anos de
idade
Taxa de notificagio Avaliar a efetividade dos
0
InS03 de ocorréncia de programas ¢ agocs do PMS.B na Taxa por . 21000 Anual Anual C{es‘gor
deneue melhoria da qualidade de vida da 1000 publico
v populagdo

*consultar Quadro 19 para a listagem das variaveis utilizadas na composi¢@o das formulas dos indicadores
Fonte: PMSB-MT, 2016
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10. PRODUTO | — SISTEMA DE INFORMACOES PARA AUXILIO A TOMADA

DE DECISAO

O Produto I ¢ constituido por um Sistema de Informagao que possui o objetivo principal
de auxiliar a tomada de decisdes quanto ao Plano Municipal de Saneamento Basico. Por meio
do cadastramento dos formuldrios aplicados nos municipios as informagdes sdo processadas
automaticamente pelo software gerando resultados em forma de listagens, relatérios e
estatisticas. Ainda possui funcionalidades que controlam o acesso hierarquizado, com
visualizagdes e alteragdes envolvendo apenas municipios especificos ou todo o estado,

propiciando tanto visdes especificas quanto panoramicas.
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11. PRODUTO J - RELATORIO MENSAL SIMPLIFICADO DO ANDAMENTO

DAS ATIVIDADES DE MOBILIZACAO

O Produto J ¢ o resultado das atividades de mobilizacdo realizadas no municipio,
descrevendo desde as atividades de sensibilizagdo, capacitacdo, reunides publicas, eventos
realizados pelos comités no municipio até a audiéncia final. Este produto descreve também os
materiais de divulgacdes utilizados, atividades de planejamento, levantamento técnico e
eventuais dificuldades encontradas.

No municipio foram realizadas 08 atividades de mobilizagdo, além da sensibilizagdo,
capacita¢do e reunides publicas (Figura 31). Estas atividades mobilizaram cerca de 258 pessoas,
totalizando 8,17% da populagdo. No geral observou-se que ha muito a se evoluir a respeito da

participacdo da sociedade na elaboragdo de politicas publicas

Figura 31. Atividades de mobilizagdo realizadas no municipio

Mobiliza¢do com o grupo PAIF (27/04/16)

Fonte: PMSB-MT
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12.  CONCLUSAO

Assim sendo, aprovado, o PMSB passa a ser a referéncia de desenvolvimento do
municipio no qual sdo estabelecidas as diretrizes para o saneamento basico e fixadas as metas
de cobertura e atendimento com os servigos de agua, coleta e tratamento do esgoto doméstico,

manejo de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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ANEXOS

Anexo A — ART's dos responsaveis
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 Res. 1.050 CREA' MT PRESTAGAO DE SERVICO

2533862 Res. 1.050

Motivo: SUBSTITUIGAO DE ART
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT Substitui a ART: 2494608

Equipe. ART Principal: 2532791

1. Responsavel Técnico

ELIANA BEATRIZ NUNES RONDON LIMA
Titulo Profissional: * Engenheiro Sanitarista

RNP:1200858018 Registro: MT04628/D
Empresa: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO Registro: 36482
2. Dados do Contrato
Contratante: FUND. APOIO E DES.DA UFMT - FUNDACAO UNISELVA CPF/CNPJ: 04845150000157
Enderego: AVENIDA FERNANDO CORREA DA COSTA, CAMPUS UFMT N°
Cidade: CUIABA Bairro: BOA ESPERANCA
UF: MT CEP:78070970  Tipo de Contratante’pg 50 JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Valor: 6.200.000,00 Honorarios: 7.000.00
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE - FUNASA CPF/CNPJ: 26.989.350/0001-16
Endereco: DIVERSOS MUNICIPIOS, N°
Cidade: INDETERMINADO Bairro:
UF:ID CEP: 0
Data de Inicio: 15/09/2015 Previsdo de témino: 30/08/2017
Custo da Obra: 0,00 Dimensdo: 0,00
4. Atividade Técnica
1 Elaboragdo PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO 106,00 UN

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissiona! devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagodes

Para inclusdo da ART no Acervo Técnico, & necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.
_6. Declarac6es

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2
de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe

ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS SANITARISTAS/AMBIEN'I;ALISTAS DE MATO GROSSO - AESA
8. Assinaturas 9. Informacgdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART é vallda somente quando quitada, medlante apresentagao
do comprovante do pagamento ou confer&ncia no site do CREA.

- n L or - A autenticldade deste documento pode ser verlficada no site
Qs he. @) | de AL NN . 201G | www.crea-mt.org.br
Local ' Data - A guarda da vla assinada da ART seré de responsabilidade do
profigsional e do contratante com o objetivo de documentar o
vinculo contratual.

EMN vy N Lo i o
ELIANA BEATRIZ NUNES RONDON LIMA

WMWWWQK www.crea-mt.org .br atendimento@crea-mt.org.br CREA. MT

FUND. APOIO E DES.DA UFMT - FUNDACAO UNISELVA fel: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000 o el

Valor ART RS$74,37 Paga em 29/06/2016 Valor pago: ISENTA Nosso Numero: 24/181000002533862-5



Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART 1 ART de
Lei n® 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 CREA MT PRESTACAO DE SERVICO

2533862

9 ] . . Substitui a ART: 2494608
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT Equipe. ART Principal: 2532791

1. Responsavel Técnico

ELIANA BEATRIZ NUNES RONDON LIMA

Titulo Profissional: * Engenheiro Sanitarista RNP:1200858018
Registro: MT04628/D

Empresa: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO Registro: 36482

2. Dados do Contrato

Contratante: FUND. APOIO E DES.DA UFMT - FUNDACAO UNISELVA CPF/CNPJ: 04845150000157

Enderego: AVENIDA FERNANDO CORREA DA COSTA, CAMPUS UFMT N°

Cidade: CUIABA Bairro: BOA ESPERANCA

UF: MT CEP:78070970

Valor: 6.200.000,00

3. Resumo do Contrato

Coordenagado Técnica do projeto “Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Basico para 106 (cento e seis)
(cento e seis) Municipios Mato-grossenses” conforme Termo de Execugdo Descentralizada n® 04

e Processo 21.150.005.455/2013-51 firmado entre a Universidade Federal de Mato Grosso, Fundagdo Nacional
e Saude e Governo do Estado de Mato Grosso. Os municipios contempiados pelo projeto sdo: Alto Paraguai,
Arenapolis, Barra do Bugres, Campo Novo do Parecis, Denise, Diamantino, Norteldndia, Nova Marilandia,

Nova Maringa, Nova Olimpia, Porto Estrela, Santo Afonso, S&o José do Rio Claro, Claudia, Feliz Natal,

Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Santa Carmem, Santa Rita do Trivelato, Tapurah, Unido do
Sul, Alto Boa Vista, Bom Jesus do Araguaia, Luciara, Novo Santo Antbnio, Sdo Félix do Araguaia,

Serra Nova Dourada, Agua Boa, Campinapolis, Canarana, Cocalinho, Gaucha do Norte, Nova Nazaré, Nova
Xavantina, Queréncia, Ribeirdo Cascalheira, Alto Araguaia, Alto Gargas, Alto Taquari. Araguainha, Guiratinga
Itiquira, Sdo José do Povo, Tesouro, Canabrava do Norte, Porto Alegre do Norte, Santa Cruz do Xingu,

Santa Terezinha, Vila Rica, Colider, Guaranta do Norte, Itauba, Marcelandia, Matupa, Nova Canaa do Norte,
Nova Santa Helena, Novo Mundo, Peixoto de Azevedo, Terra Nova do Norte, Araguaiana, General Carneiro,
Novo Sdo Joaquim, Ponte Branca, Ribeirdozinho, Torixoréo, Campo Verde, Dom Aquino, Jaciara, Juscimeira,
Paranatinga, Pedra Preta, Poxoréo, Santo Ant6nio do Leste, Sdo Pedro da Cipa, Brasnorte, Itanhangd, Juara,
Novo Horizonte do Norte, Porto dos Gauchos, Tabapord, Campos de Julio, Conquista do Oeste,

Nova Lacerda, Pontes e Lacerda, Vale do Sdo Domingos, Vila Bela da Santissima Trindade, Rondolandia,
Aripuana, Castanheira, Colniza, Juina, Juruena, Acorizal, Barao de Meiga(;o. Chapada dos Guimaraes, Jangada,
Nossa Senhora do Livramento, Nobres, Planalto da Serra, Poconé, Santo Antdnio do Leverger, Carlinda,

Nova Bandeirantes, Nova Monte Verde e Paranaita. Os PMSB serdo executados no periodo de 15 de setembro
de 2015 a 30 de agostode 2017.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Cuuas Iy ;Q".IOMQQ:J R OvA Ot Lo e SOOIV N Gt

Local e Data || Profissional ) Contratante




Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 Res. 394

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

1. Responsavel Técnico

| ART de
PRESTACAO DE SERVICO
2532791 e

| Motivo: SUBSTITUICAO DE ART
' Substitui a ART: 2494545
ART Individual/Principal

PAULO MODESTO FILHO
Titulo Profissional: * Engenheiro Civil
RNP:1208384821
Empresa: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

Registro: MT02685/D
Registro: 36482

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT(UNISELVA
Endereco: AVENIDA FERNANDO CORREA DA COSTA

Cidade: CUIABA
UF: MT

Valor: 6.200.000,00

CEP:78060900

Bairro: BOA ESPERANCA

Tipo de Contratante:peg50A JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Honorarios: 0,00

CPF/CNPJ: 04.845.150/0001-57
N°

3. Dados da Obra/Servico

Proprietario: FUNDAGCAO NACIONAL DA SAUDE - FUNASA
Endereco: DIVERSOS MUNICIPIOS,

Cidade:
UF:ID
Data de Inicio: 15/09/2015 Previs&o de término: 30/08/2017

INDETERMINADO Bairro:

Custo da Obra: 6200000,00 Dimenséo: 106,00

CEP: 78000000

CPF/CNPJ: 26989350/0001-16
N°

4. Atividade Técnica

1 Elaboragao

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

106,00 UN

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes

Para inclusdo da ART no Acervo Técnico, é necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.

6. Declaracdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2

de dezembro de 2004, néo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
7. Entidade de classe

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS DE MATO GROSSO
8. Assinaturas

- ABENC-MT
9. Informagoes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

LB—-\ \ ¢ Q\,\Qw , 2 ‘)\ da \ 2.& \R \!\\ i 2&*}‘
Locﬁf\\ > ] Data
E“ \/ n \ N ,/‘
) iQ ay =0 \& \L'r \:N\ NO N Ls;

PAULO MODESTO FILHO

SN Y WA S
FUNDAGAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT(UNISELVA

- A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacao
do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do CREA.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-mt.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o
vinculo contratual.

www.crea-mt.org.br atendimento@crea-mt.org.b:

tel: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000

CREA-MT

otasiin Reybi e Dagedirs » Sasesenis
i sind 35 Rats Sowsas

Valor ART R$74,37 Paga em 22/06/2016 Valor pago: ISENTA

Nosso Numero: 24/181000002532791-7




Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°® 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

ART de _
PRESTACAO DE SERVICO

2532791

Substitui a ART: 2494545
ART Individual/Principal

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

1. Responsavel Técnico

PAULO MODESTO FILHO

Titulo Profissional: * Engenheiro Civil RNP:1208384821
Registro: MT02685/D

Empresa: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO Registro: 36482

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT(UNISELVA CPF/CNPJ: 04.845.150/0001-57

Enderego: AVENIDA FERNANDO CORREA DA COSTA N°

Cidade: CUIABA Bairro: BOA ESPERANCA

UF: MT CEP:78060900

Valor: 6.200.000,00

3. Resumo do Contrato

Coordenacgao Técnica do projeto "Elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento Basico para 106

(cento e seis) Municipios Mato-grossenses” conforme Termo de Execugéo Descentralizada n° 04

e Processo 21.150.005.455/2013-51 firmado entre a Universidade Federal de Mato Grosso, Fundag&o Nacional
e Saude e Governo do Estado de Mato Grosso. Os municipios contemplados pelo projeto s&o: Alto Paraguai,
Arenépolis, Barra do Bugres, Campo Novo do Parecis, Denise, Diamantino, Nortelandia, Nova Marilandia,
Nova Maringa, Nova Olimpia, Porto Estrela, Santo Afonso, Sao José do Rio Claro, Claudia, Feliz Natal,
Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Santa Carmem, Santa Rita do Trivelato, Tapurah, Unido do
Sul, Alto Boa Vista, Bom Jesus do Araguaia, Luciara, Novo Santo Anténio, Sao Félix do Araguaia,

Serra Nova Dourada, Agua Boa, Campinapolis, Canarana, Cocalinho, Gaucha do Norte, Nova Nazaré, Nova
Xavantina, Queréncia, Ribeirdo Cascalheira, Alto Araguaia, Alto Gargas, Alto Taquari, Araguainha, Guiratinga
Itiquira, S&o José do Povo, Tesouro, Canabrava do Norte, Porto Alegre do Norte, Santa Cruz do Xingu

Santa Terezinha, Vila Rica, Colider, Guaranta do Norte, Italba, Marcelandia, Matupé, Nova Canaa do Norte,
Nova Santa Helena, Novo Mundo, Peixoto de Azevedo, Terra Nova do Norte, Araguaiana, General Carneiro
Novo Sao Joaquim, Ponte Branca, Ribeirdozinho, Torixoréo, Campo Verde, Dom Aquino, Jaciara, Juscimeira
Paranatinga, Pedra Preta, Poxoréo, Santo Anténio do Leste, Sao Pedro da Cipa, Brasnorte, Itanhangd, Juara,
Novo Horizonte do Norte, Porto dos Gauchos, Tabapora, Campos de Julio, Conquista do Qeste

Nova Lacerda, Pontes e Lacerda, Vale do Sdo Domingos, Vila Bela da Santissima Trindade, Rondolandia,
Aripuana, Castanheira, Colniza, Juina, Juruena, Acorizal, Bardo de Melgaco, Chapada dos Guimaraes, Jangada,
Nossa Senhora do Livramento, Nobres, Planalto da Serra, Poconé, Santo Anténio do Leverger, Carlinda,

Nova Bandeirantes, Nova Monte Verde e Paranaita. Os PMSB serdo executados no periodo de 15 de setembro
de 2015 a 30 de agosto de 2017.

Declaro s%rem verdadeiras as informagdes acima De acordo
N - R U A \ G a D \ \ x = S A r - /_;J
l v.S \\\»’ (\ 29 \\( \j&\\ Ny \Wodu Vo VN SO YN Can Oulig
Local e Data Profissional Contratante




Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 Res. 1.050 CREA' MT pRESTACﬁO DE SERVICO

2546676 Res. 1.050
Motivo: SUBSTITUICAO DE ART
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT Substitui a ART: 2495022
1. Responsavel Técnico Corresponsavel a 2532791
RUBEM MAURO PALMA DE MOURA
Titulo Profissional: * Engenheiro Civil
RNP:1211180867 Registro: MT01103/D
Empresa: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO Registro: 36482
2. Dados do Contrato
Contratante: FUNDAGAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT(UNISELVA) CPF/CNPJ: 04.845.150/0001-57
Enderego: AVENIDA FERNANDO CORREA DA COSTA, CAMPUS DA UFMT N°®
Cidade: CUIABA Bairro: BOA ESPERANCA
LESMT CEP:78060900  Tipo de Contratanteipe g4 JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Valor: 6.200.000,00 Honorarios: 10.000,00
3. Dados da Obra/Servico
Proprietario: FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE - FUNASA CPF/CNPJ: 26989350000116
Enderego: DIVERSOS MUNICIPIOS, N°
Cidade: INDETERMINADO Bairro:
UF:ID CEP: 0
Data de Inicio: 15/09/2015 Previsao de término: 30/08/2017
Custo da Obra: 6200000,00 Dimensao: 0,00
4. Atividade Técnica
1 Coordenagao Técnica PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO 106.00 UN

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes

Para inclusdo da ART no Acervo Técnico, é necessério que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.
6. Declaragées

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2

de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
7. Entidade de classe

1-NAO INFORMADO

8. Assinaturas 9. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART 6 vélida somente quando quitada, mediante apresentagao
do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do CREA.
- \ - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Vg,\ RGN l,:’) de (l\'\\ N de 2 @/( || www.crea-mt.org.br
Local Il Data - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do

profissional e do contratante com o objetivo de documentar o

- vinculo contratual.
s g
<C_/ RUBEM M Ro;:wé;e #IOURA
‘Olm teww_crea-mt.org.br atendimento@crea-mt.org.br O CREA MT

FUNDAGAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT(UNISELVA) tel: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000

o, S 90 St » g
[T A PP

Valor ART R$74,37 Paga em 11/07/2016 Valor pago: R$74,37 Nosso Numero: 24/181000002546676-3



Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

CREA-MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

1. Responsavel Técnico

ART de _
PRESTACAO DE SERVICO

2546676

Substitui a ART: 2495022
Corresponsavel a 2532791

RUBEM MAURO PALMA DE MOURA
Titulo Profissional: * Engenheiro Civil

Empresa: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

RNP:1211180867
Registro: MT01103/D
Registro: 36482

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT(UNISELVA)
Endereco: AVENIDA FERNANDO CORREA DA COSTA, CAMPUS DA UFMT

CPF/CNPJ: 04.845.150/0001-57
NO

Cidade: CUIABA Bairro: BOA ESPERANGA
UF: MT CEP:78060900
Valor: 6.200.000,00

3. Resumo do Contrato

Coordenagao Técnica geral do projeto de Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento Basico para 106
(cento e seis) municipios Mato-grossenses através do Termo de Execugao Descentralizada n° 04 e

Processo 21.150.005.455/2013-51 firmado entre a Universidade Federal de Matc Grosso, Fundagao Nacional de
Saude e Governo do Estado de Mato Grosso. Os municipios contemplados pelo projeto serdo: Alto Paraguai,
Arenapolis, Barra do Bugres. Campo Novo do Parecis, Denise, Diamantino, Nortelandia, Nova Marilandia,

Nova Maringa, Nova Olimpia, Porto Estrela, Santo Afonso, Sdo José do Rio Claro, Claudia, Feliz Natal,

Ipiranga do Norte, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Santa Carmem, Santa Rita do Trivelato, Tapurah,

Uniao do Sul, Alto Boa Vista. Bom Jesus do Araguaia. Luciara, Novo Santo Antdnio, Sao Félix do Araguaia,
Serra Nova Dourada, Agua Boa, Campinapolis, Canarana, Cocalinho, Gaucha do Norte, Nova Nazare,

Nova Xavantina. Queréncia, Ribeirdo Cascalheira, Alto Araguaia. Alto Gargas, Alto Taquari, Araguainha,
Guiratinga, Itiquira, Sdo José do Povo, Tesouro, Canabrava do Norte, Porto Alegre do Norte.

Santa Cruz do Xingu, Santa Terezinha, Vila Rica, Colider, Guaranta do Norte, ltatiba, Marcelandia, Matupa,
Nova Canaa do Norte, Nova Santa Helena, Novo Mundo, Peixoto de Azevedo, Terra Nova do Norte, Araguaiana,
General Carneiro, Novo Sao Joaquim, Ponte Branca, Ribeirdozinho, Tosixoréo, Campo Verde, Dom Aquino, Jaciara
Juscimeira, Paranatinga, Pedra Preta, Poxoréo, Santo Antdnio do Leste, Sao Pedro da Cipa, Brasnorte.
Itanhanga, Juara, Novo Horizonte do Norte, Porto dos Gatichos, Tabapora, Campos de Jiilio, Conquista do Oeste,
Nova Lacerda, Pontes e Lacerda, Vale do Sao Domingos, Vila Bela da§antissima Trindade, Rondolandia,
Rondolandia, Aripuana, Castanheira, Colniza, Juina, Juruena, Acorizal, Barao de Melgago, Chapada dos
Guimaraes. Jangada. Nossa Senhora do Livramento, Nobres, Planalto da Serra, Poconé, Santo Antonio do
Leverger, Carlinda. Nova Bandeirantes, Nova Monte Verde e Paranaita.

Os PMSB serao executados no periodo de 15 de setembro de 2015 a 30 de agosto de 2017.

Declaro serem verdadeiras as informagdes aclma De acordo

) ¥ 2 [a04, | 7////'7 P W&M\OJ/&

Profissional

Local e Data Contratante
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Anotacio de Responsabilidade Téanica - ART i } | ART de
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 | Res. 394 PRESTACAO DE SERVICO
%2576486 i
Motivo: SUBSTITUIGAO DE ART
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT Substitui a ART: 2495046

Equipe. ART Principal: 2532791
1. Responsavel Téchico

JOSE ALVARO DA SILVA

Titulo Profissional: * Engenheiro Sanitarista

RNP:1202683819 Registro: MT04453/D
Empresa: NENHUMA EMPRESA Registro: 0

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT/UNISELVA CPF/CNPJ: 04845150000157
Endereco: AVENIDA FERNANDO CORREA DA COSTA, CAMPUS DA UFMT N°

Cidade: CUIABA Bairro: BOA ESPERANCA

UF: MT CEP:78060900  Tipo de Contratante:pe g0 JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Valor: 6.200.000,00 Honoréarios: 4.000,00

3. Dados da Obra/Servico

Proprietério: FUNDAGAO NACIONAL DA SAUDE - FUNASA CPF/CNPJ: 26989350000116
Enderego: DIVERSOS MUNICIPIOS, N°

Cidade: INDETERMINADO Bairro:

UF:ID CEP: 0

Data de Inicio: 15/09/2015 Previs&o de término: 30/08/2017
Custo da Obra: 0,00 Dimenséo: 0,00

4. Atividade Técnica
1 Elaboragéo PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO 15,00  UN

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.
5. Observagoes

Para inclus@o da ART no Acervo Técnico, é necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2
de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe

ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS SANITARI STAS/AMBIENTALISTAS DE MATO GROSSO - AESA

8. Assinaturas 9. Informagoes
Declaro serem verdadeiras as informagées acima - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacac
= do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do CREA.
// T8 - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
LUt www.crea-mt.org.br
Local - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o
vinculo contratual.
7 —
= JOSE/ALVARO DA SILVA
~W'AY‘\A;JM{W\; : T‘P\J;A A *31\/‘-—) www.crea-mt.org.br atendimento@crea-mt.org.br { c REA‘M
FUNDACAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT/UNISELVA tel: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000 oo

Valor ART R$74,37 Paga em 24/08/2016 Valor pago: ISENTA Nosso Numero: 24/181000002576486-1



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

2576486

Substitui a ART: 2495046
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT ! Equipe. ART Principal: 2532791

1. Responsavel Técnico

JOSE ALVARO DA SILVA

Titulo Profissional: * Engenheiro Sanitarista RNP:1202683819
Registro: MT04453/D

Empresa: NENHUMA EMPRESA Registro: 0

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT/UNISELVA CPF/CNPJ: 04845150000157

Enderego: AVENIDA FERNANDO CORREA DA COSTA, CAMPUS DA UFMT N°

Cidade: CUIABA Bairro: BOA ESPERANCA

UF: MT CEP: 78060900

Valor: 6.200.000,00

3. Resumo do Contrato

Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Bésico através do Termo de Execugao
Descentralizada n° 04 e Processo 21.150.005.455/2013-51 firmado entre a Universidade

Federal de Mato Grosso, Fundagéo Nacional de Salude e Governc do Estado de Mato

Grosso para os municipios de: Acorizal, Nobres, Jangada, Barra do Bugres, Porto Estrela, Denise,
Novo Mundo, Matupa, Poxoréu, Santo Antdnio do Leste, Paranatinga, Agua Boa, Nova Xavantina,
Luciara e Sao Félix do Araguaia.

O projeto sera executado no periodo de 15 de setembro de 2015 a 30 de agosto de 2017,
atendendo todos os itens dispostos no Termo de Referéncia para elaboragéo de Planos
Municipais de Saneamento Basico (2012) da Fundagao Nacional de Saude-FUNASA. A
administradora do projeto serd a Fundagéo de Apoio e Desenyvolvimento da

Universidade Federal de Mato Grosso com CNPJ 04.845.150/0001-57 com enderego na

Avenida Fernando Corréa da Costa, 2367, Campus da UFMT, Bloco da Gréfica. Bairro:

Boa Esperanga localizado na cidade de Cuiab&d-MT.

- Declaro serem verdadgjfas as infcy‘m igbes acima De acordo

| SoNAAMIMONNOKIS

NCL A 4// '/,» Vot
Contratante

A e 4 b

Local e Data




Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 Res. 394

‘ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

1. Responsével Técnico

_ ART de
CREA-MT PRESTACAO DE SERVICO
2576458 gt

Motivo: SUBSTITUIGAO DE ART
Substitui a ART: 2494944
Equipe. ART Principal: 2532791

BRUNO LEONEL ROSSI
Titulo Profissional: * Engenheiro Sanitarista e Ambiental

RNP:1212576144
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Registro: MT029051
Registro: 0

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT/UNISELVA
Enderego: AV. FERNANDO CORREA DA COSTA

Cidade: CUIABA
UF: MT

Valor: 6.200.000,00

CEP:78060900

Bairro: BOA ESPERANCA

Tipo de Contratante:pegg0A JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Honorérios: 5.776,33

CPF/CNPJ: 04845150000157
NO

3. Dados da Obra/Servico

Proprietario: FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE - FUNASA
Endereco: DIVERSOS MUNICIPIOS,

Cidade: INDETERMINADO

UF:ID

Data de Inicio: 15/09/2015 Previsao de término: 30/08/2017

Bairro:
CEP: 0

Custo da Obra: 0,00 Dimens&o: 0,00

CPF/CNPJ: 26989350000116
Ne

4. Atividade Técnica

1 Elaboragao

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

15,00 UN

Ap6s a conclusao das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observacoes

Para inclusao da ART no Acervo Técnico, € necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n® 5.296, de 2

de dezembro de 2004, n3o se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
7. Entidade de cl

ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS SANITARISTAS/AMBIENTALISTAS DE MATO GROSSO - AESA

8. Assinaturas

9. Informagées

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

>3

-
(OLE

de

Data

7] j -
M/, firn (3 AL /{

.'éRUNO LEONEL ROSSI

[ ( O

Sovalvoamnnemuodio,
FUNDACAO DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT/UNISELVA

- A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao
do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do CREA.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-mt.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o
vinculo contratual.

www.crea-mt.org.br atendimento@crea-mt.org.b
tel: (65) 3315-3000 fax: (65) 331 5-3000

Valor ART R$74,37 Paga em 24/08/2016 Valor pago: ISENTA

Nosso Numero: 24/181000002576458-6




Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 CREA- MT PRESTACAO DE SERVICO

2576458

Substitui a ART: 2494944
Equipe. ART Principal: 2532791

¥ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

1. Responsdével Técnico

BRUNO LEONEL ROSSI

Titulo Profissional: * Engenheiro Sanitarista e Ambiental RNP:1212576144
Registro: MT029051

Empresa: NENHUMA EMPRESA Registro: 0

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAQI\O DE APOIO E DESENVOLVIMENTO UFMT/UNISELVA CPF/CNPJ: 04845150000157

Enderego: AV. FERNANDO CORREA DA COSTA N°

Cidade: CUIABA Bairro: BOA ESPERANCA

UF: MT CEP: 78060900

Valor: 6.200.000,00

3. Resumo do Contrato

Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento Basico através do Termo de Execugao
Descentralizada n® 04 e Processo 21.150.005.455/2013-51 firmado entre a Universidade

Federal de Mato Grosso, Fundagdo Nacional de Satide e Governo do Estado de Mato

Grosso para os municipios de: Acorizal, Nobres, Jangada, Barra do Bugres, Porto Estrela, Denise,
Novo Mundo, Matupd, Poxoréu, Santo Anténio do Leste, Paranatinga, Agua Boa, Nova Xavantina,
Luciara e Sao Félix do Araguaia.

O projeto sera executado no periodo de 15 de setembro de 2015 a 30 de agosto de 2017,
atendendo todos os itens dispostos no Termo de Referéncia para elaboragéo de Planos
Municipais de Saneamento Basico (2012) da Fundagdo Nacional de Saude-FUNASA. A
administradora do projeto sera a Fundagao de Apoio e Desenvolvimento da

Universidade Federal de Mato Grosso com CNPJ 04.845.150/0001-57 com endereco na

Avenida Fernando Corréa da Costa, 2367, Campus da UFMT, Bloco da Grafica. Bairro:

Boa Esperanga localizado na cidade de Cuiaba-MT.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
4 — i N e . i
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GOVERNO DE

MATO GROSSO
ESTADO DE TRANSFORMAGAO

Ministério da Sadde
Fundagéo Nacional de Satde

SBN 978-85-327-0730-
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